


[bookmark: _GoBack]第2章　统　计(B)
(时间：120分钟　满分：160分)
一、填空题(本大题共14小题，第小题5分，共70分)
1．对于给定的两个变量的统计数据，下列说法正确的是________．
①都可以分析出两个变量的关系；
②都可以用一条直线近似地表示两者的关系；
③都可以作出散点图；
④都可以用确定的表达式表示两者的关系．
2．一组数据中的每一个数据都乘以2，再减去80，得到一组新数据，若求得新的数据的平均数是1.2，方差是4.4，则原来数据的平均数和方差分别是________．
3．某篮球队甲、乙两名运动员练习罚球，每人练习10组，每组罚球40个．命中个数的茎叶图如右图，则下面结论中错误是________．(填序号)

①甲的极差是29；②乙的众数是21；③甲罚球命中率比乙高；④甲的中位数是24.
4．在一次歌手大奖赛上，七位评委为某歌手打出的分数如下：9.4、8.4、9.4、9.9、9.6、9.4、9.7，去掉一个最高分和一个最低分后，所剩数据的平均值和方差分别为________．
5．如果在一次实验中，测得(x，y)的四组数值分别是A(1,3)，B(2,3.8)，C(3,5.2)，D(4,6)，则y与x之间的线性回归方程是________．
6．现要完成下列3项抽样调查：
(1)从10盒酸奶中抽取3盒进行食品卫生检查．
(2)科技报告厅有32排，每排有40个座位，有一次报告会恰好坐满了听众，报告会结束后，为了听取意见，需要请32名听众进行座谈．
(3)东方中学共有160名教职工，其中一般教师120名，行政人员16名，后勤人员24名．为了了解教职工对学校在校务公开方面的意见，拟抽取一个容量为20的样本．
较为合理的抽样方法是________．
①(1)简单随机抽样，(2)系统抽样，(3)分层抽样；
②(1)简单随机抽样，(2)分层抽样，(3)系统抽样；
③(1)系统抽样，(2)简单随机抽样，(3)分层抽样；
④(1)分层抽样，(2)系统抽样，(3)简单随机抽样．
7．从存放号码分别为1,2，…，10的卡片的盒子中，有放回地取100次，每次取一张卡片并记下号码，统计结果如下：
	卡片号码
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	取到的次数
	13
	8
	5
	7
	6
	13
	18
	10
	11
	9


则取到号码为奇数的频率是________．
8．某校对高一新生进行军训，高一(1)班学生54人，高一(2)班学生42人，现在要用分层抽样的方法，从两个班中抽出部分学生参加4×4方队进行军训成果展示，则(1)班，(2)班分别被抽取的人数是________．
9.

右图是根据《山东统计年鉴2010》中的资料作成的2000年至2009年我省城镇居民百户家庭人口数的茎叶图．图中左边的数字从左到右分别表示城镇居民百户家庭人口数的百位数字和十位数字，右边的数字表示城镇居民百户家庭人口数的个位数字．从图中可以得到2000年至2009年我省城镇居民百户家庭人口数的平均数为________．
10．甲、乙、丙三名射箭运动员在某次测试中各射箭20次，三人的测试成绩如表所示：
	甲的成绩

	环数
	7
	8
	9
	10

	频数
	5
	5
	5
	5



	乙的成绩

	环数
	7
	8
	9
	10

	频数
	6
	4
	4
	6



	丙的成绩

	环数
	7
	8
	9
	10

	频数
	4
	6
	6
	4


s1、s2、s3分别表示甲、乙、丙三名运动员这次测试成绩的标准差，则s1，s2，s3的大小关系为__________________________________________________________________．
11．已知一个线性回归方程为 ＝1.5x＋45(xi∈{1,5,7,13,19})，则＝________.
12．若a1，a2，…，a20这20个数据的平均数为，方差为0.21，则a1，a2，…，a20，这21个数据的方差为________．
13．从某小学随机抽取100名学生，将他们的身高(单位：厘米)数据绘制成频率分布直方图(如图)．由图中数据可知a＝________.若要从身高在[120,130)，[130,140)，[140,150]三组内的学生中，用分层抽样的方法选取18人参加一项活动，则从身高在[140,150]内的学生中选取的人数应为________．

14．某公司有员工49人，其中30岁以上的员工有14人，没超过30岁的员工有35人，为了解员工的健康情况，用分层抽样方法抽一个容量为7的样本，其中30岁以上的员工应抽取________人．
二、解答题(本大题共6小题，共90分)
15．(14分)某产品的广告支出x(单位：万元)与销售收入y(单位：万元)之间有下表所对应的数据：
	广告支出x(单位：万元)
	1
	2
	3
	4

	销售收入y(单位：万元)
	12
	28
	42
	56


(1)画出表中数据的散点图；
(2)求出y对x的线性回归方程；
(3)若广告费为9万元，则销售收入约为多少万元？








16．(14分)炼钢是一个氧化降碳的过程，钢水含碳量的多少直接影响冶炼时间的长短，必须掌握钢水含碳量和冶炼时间的关系．如果已测得炉料熔化完毕时，钢水的含碳量x与冶炼时间y(从炉料熔化完毕到出钢的时间)的一列数据如下表所示：
	x(0.01%)
	104
	180
	190
	177
	147
	134
	150
	191
	204
	121

	y(min)
	100
	200
	210
	185
	155
	135
	170
	205
	235
	125


(1)作出散点图，你能从散点图中发现含碳量与冶炼时间的一般规律吗？
(2)求线性回归方程；
(3)预测当钢水含碳量为160时，应冶炼多少分钟？




































17．(14分)甲乙二人参加某体育项目训练，近期的五次测试成绩得分情况如图．

(1)分别求出两人得分的平均数与方差；
(2)根据图和上面算得的结果，对两人的训练成绩作出评价．








18．(16分)随着我国经济的快速发展，城乡居民的生活水平不断提高，为研究某市家庭平均收入与月平均生活支出的关系，该市统计部门随机调查了10个家庭，得数据如下：
	家庭编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	xi(收入)
千元
	0.8
	1.1
	1.3
	1.5
	1.5
	1.8
	2.0
	2.2
	2.4
	2.8

	yi(支出)
千元
	0.7
	1.0
	1.2
	1.0
	1.3
	1.5
	1.3
	1.7
	2.0
	2.5


(1)判断家庭平均收入与月平均生活支出是否相关？
(2)若二者线性相关，求线性回归方程．





































19．(16分)某工厂有工人1 000名，其中250名工人参加过短期培训(称为A类工人)，另外750名工人参加过长期培训(称为B类工人)．现用分层抽样方法(按A类，B类分二层)从该工厂的工人中共抽查100名工人，调查他们的生产能力(生产能力指一天加工的零件数)．
(1)A类工人中和B类工人中各抽查多少工人？
(2)从A类工人中的抽查结果和从B类工人中的抽查结果分别如下表1和表2.
表1
	生产能
力分组
	[100,110)
	[110,120)
	[120,130)
	[130,140)
	[140,150)

	人数
	4
	8
	x
	5
	3


表2
	生产能
力分组
	[110,120)
	[120,130)
	[130,140)
	[140,150)

	人数
	6
	y
	36
	18


①先确定x，y，再补全下列频率分布直方图．就生产能力而言，A类工人中个体间的差异程度与B类工人中个体间的差异程度哪个更小？(不用计算，可通过观察直方图直接回答结论)

图1　A类工人生产能力的频率分布直方图

图2　B类工人生产能力的频率分布直方图
②分别估计A类工人和B类工人生产能力的平均数，并估计该工厂工人的生产能力的平均数(同一组中的数据用该组区间的中点值作代表)．













20．(16分)一个车间为了规定工时定额，需要确定加工零件所花费的时间，为此进行了10次试验．测得的数据如下：
	零件数
x(个)
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	加工时间
y(分)
	62
	68
	75
	81
	89
	95
	102
	108
	115
	122


(1)y与x是否具有线性相关关系？
(2)如果y与x具有线性相关关系，求线性回归方程；
(3)根据求出的线性回归方程，预测加工200个零件所用的时间为多少？



第2章　统　计(B)
1．③
解析　给出一组样本数据，总可以作出相应的散点图，但不一定能分析出两个变量的关系，更不一定符合线性相关或有函数关系．
2．40.6,1.1
3．④
解析　甲的极差是37－8＝29；乙的众数显然是21；甲的平均数显然高于乙，即③成立；甲的中位数应该是＝23.
4．9.5,0.016
解析　去掉一个最高分9.9后再去掉一个最低分8.4，剩余的分值为9.4、9.4、9.6、9.4、9.7.求平均值＝9.5，
代入方差运算公式可知方差为0.016.
5. ＝1.04x＋1.9
6．①
解析　(1)总体较少，宜用简单随机抽样；(2)已分段，宜用系统抽样；(3)各层间差距较大，宜用分层抽样．
7．0.53
解析　(13＋5＋6＋18＋11)＝0.53.
8．9,7
解析　高一(1)班与(2)班共有学生96人，现抽出16名学生参加方队展示，所以抽取(1)班人数为×54＝9(人)，抽取(2)班人数为×42＝7(人)．
9．303.6
10．s2>s1>s3
解析　∵s＝(x＋x＋…＋x)－2，
∴s＝(5×72＋5×82＋5×92＋5×102)－8.52＝73.5－72.25＝1.25＝，
∴s1＝.同理s2＝，s3＝，
∴s2>s1>s3.
11．58.5
解析　线性回归方程为 ＝1.5x＋45经过点(， )，由＝9，知＝58.5.
12．0.2
13．0.030　3
解析　因5个矩形面积之和为1，
即(0.005＋0.010＋0.020＋a＋0.035)×10＝1，
∴0.070×10＋10a＝1，∴a＝0.030.
由于三组内学生数的频率分别为：0.3,0.2,0.1，所以三组内学生的人数分别为30,20,10.
因此从[140,150]内选取的人数为×18＝3.
14．2
15．解　(1)作出的散点图如图所示

(2)观察散点图可知各点大致分布在一条直线附近，列出下表：
	序号
	x
	y
	x2
	xy

	1
	1
	12
	1
	12

	2
	2
	28
	4
	56

	3
	3
	42
	9
	126

	4
	4
	56
	16
	224

	∑
	10
	138
	30
	418


易得＝，＝，
所以b＝＝＝，
a＝－b＝－×＝－2.
故y对x的线性回归方程为 ＝x－2.
(3)当x＝9时， ＝×9－2＝129.4.
故当广告费为9万元时，
销售收入约为129.4万元．
16．解　(1)以x轴表示含碳量，y轴表示冶炼时间，可作散点图如图所示：

从图中可以看出，各点散布在一条直线附近，即它们线性相关．
(2)列出下表，并用科学计算器进行计算：
	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	xi
	104
	180
	190
	177
	147
	134
	150
	191
	204
	121

	yi
	100
	200
	210
	185
	155
	135
	170
	205
	235
	125

	xiyi
	10400
	36000
	39900
	32745
	22785
	18090
	25500
	39155
	47940
	15125

	＝159.8，＝172，
x＝265 448，y＝312 350，xiyi＝287 640


设所求的线性回归方程为 ＝bx＋a，
b＝≈1.267，a＝－b≈－30.47.
所求线性回归方程为 ＝1.267x－30.47.
(3)当x＝160时， ＝1.267×160＋(－30.47)＝172.25.
即当钢水含碳量为160时，应冶炼172.25分钟．
17．解　(1)由图象可得甲、乙两人五次测试的成绩分别为
甲：10分，13分，12分，14分，16分；
乙：13分，14分，12分，12分，14分．
甲＝＝13，
乙＝＝13，
s＝[(10－13)2＋(13－13)2＋(12－13)2＋(14－13)2＋(16－13)2]＝4，
s＝[(13－13)2＋(14－13)2＋(12－13)2＋(12－13)2＋(14－13)2]＝0.8.
(2)由s>s可知乙的成绩较稳定．
从折线图看，甲的成绩基本呈上升状态，而乙的成绩上下波动，可知甲的成绩在不断提高，而乙的成绩则无明显提高．
18．解　(1)作出散点图：

观察发现各个数据对应的点都在一条直线附近，所以二者呈线性相关关系．
(2)＝(0.8＋1.1＋1.3＋1.5＋1.5＋1.8＋2.0＋2.2＋2.4＋2.8)＝1.74，
＝(0.7＋1.0＋1.2＋1.0＋1.3＋1.5＋1.3＋1.7＋2.0＋2.5)＝1.42，
xiyi＝27.51，x＝33.72，
b＝≈0.813 6，
a＝1.42－1.74×0.813 6≈0.004 3，
∴回归方程为 ＝0.813 6x＋0.004 3.
19．解　(1)A类工人中和B类工人中分别抽查25名和75名．
(2)①由4＋8＋x＋5＋3＝25，得x＝5，
6＋y＋36＋18＝75，得y＝15.
频率分布直方图如下：

图1　A类工人生产能力的频率分布直方图

图2　B类工人生产能力的频率分布直方图
从直方图可以判断：B类工人中个体间的差异程度更小．
②A＝×105＋×115＋×125＋×135＋×145＝123，
B＝×115＋×125＋×135＋×145＝133.8，
＝×123＋×133.8＝131.1.
A类工人生产能力的平均数，B类工人生产能力的平均数以及全厂工人生产能力的平均数的估计值分别为123,133.8和131.1.
20．解　(1)作出如下散点图：

由图可知，y与x具有线性相关关系．
(2)列出下表
	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	xi
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	yi
	62
	68
	75
	81
	89
	95
	102
	108
	115
	122

	xiyi
	620
	1 360
	2 250
	3 240
	4 450
	5 700
	7 140
	8 640
	10 350
	12 200


＝55，＝91.7，
x＝38 500，y＝87 777，xiyi＝55 950，
设所求的线性回归方程为 ＝bx＋a，则有
b＝＝≈0.668，
a＝－b＝91.7－0.668×55＝54.96，
因此，所求的线性回归方程为 ＝0.668x＋54.96.
(3)这个线性回归方程的意义是当x每增加1时，y的值约增加0.668，而54.96是y不随x变化而变化的部分，因此，当x＝200时，y的估计值为
 ＝0.668×200＋54.96＝188.56≈189，
因此，加工200个零件所用的时间约为189分．
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