必修四第二章平面向量

选择、填空：丁毓琪

解答题：汤旭

一、选择题(共12题)

  

  

 



 





1．已知向量a、b，且    AB  a  2b,BC  5a  6b,CD  7a  2b则一定共线的（

）

）

A．A，B，D

B．A，B，C



C．B，C，D

D．A，C，D

  

 

  

2．平面向量a、b，已知a=（4，3），2a+b=（3，18），则a、b夹角的余弦值等于（

8

  8

16

65

16

65



D．

A．

B．

C．

65

65

 







  

3．设a=（1，2），b=（1，1），c=a+kb，若b       c，则实数k的值等于（

）

  3

2

  5

3

5

3

3

2

A．

B．

C．

D．

4．如图，在正六边形ABCDEF中，点O为其中心，则下列判断错误的是（

）

  





A.  AB   OC

B．  AB//   DE





  

C.   | AD || BE  |

D． AD   FC



 







5．若 AB  3a,CD  5a且|    AD || BC |，则四边形ABCD是（

）

A．平行四边形

B．菱形

C．等腰梯形

D．不等腰梯形

=（ ）















| a  |



6．已知非零向量a、b，若a+2b与a-2b互相垂直，则

|b  |

1

4

1

2

A．

B．4

C．

D．2





     

7．已知向量a  (,1),b   (  2,1)，若|  a b || a b |，则实数=（

）

A．1

B．﹣1

C．2

D．﹣2





   

8．在ABC中，M是BC的中点，AM=1，点P在AM上且满足学      AP  2PM，则   PA(PB   PC)

等于（

）

4

9

  4

3

4

3

4

9



A．

B．

C．

D．









9.设四边形ABCD为平行四边形，|   AB | 6,| AD | 4，若点M、N满足   BM  3MC,，





 

DN  2NC，则  AM NM=（

）

[image: image1.jpg]K
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A．20

B．15

     

C．9

D．6

10．在ABC中，若|  AB  AC || AB  AC |，AB=2，AC=1，E、F为BC边的三等分点，

 

则 AE  AF=（

）

8

10

9

25

9

26

9

A．

B．

C．

D．

9







11．已知平面上三点A、B、C满足,|   AB | 3,| BC | 4,| CA| 5则

      

ABBC   BC CACA AB的值等于（

）

A．25

B．24

C．﹣25

D．﹣24

12．如图，半圆的直径AB=6，O为圆心，C为半圆上不同于A、B的任意一点，若P为半径

   

OC上的动点，则(PA   PB)PC的最小值为（

）

9

A．

C．

B．9

2

  9

D．﹣9

2

二、填空题(共4题)



  







13．在ABC中，点M，N满足，若     AM  2MC,BN   NC，若   MN  xAB  yAC则

x=

，y=



．





 



14．已知向量a与b的夹角是120°，|a|=3，|a+b|=         13，则|b|=

．

  1

15．如图：在梯形ABCD中，AD//BC且    AD

BC，AC与BD

2

  

  







相交于O，设 AB  a，   DC  b，用a，b表示   BO，则



BO=

．

16．在等腰梯形ABCD中，已知AB//DC，AB=2，BC=1，ABC=60°，点E和F分别在线段



 



 

2

1

BC和DC上，且   BE    BC,DF      DC，则   AE AF的值为

．

3

6
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三、解答题

17．已知向量a＝3e－2e，b＝4e＋e，其中e＝(1,0)，e＝(0,1)，求：(1)a·b；|a＋b|；

1

2

1

2

1

2

(2)a与b的夹角的余弦值．

18．已知向量a＝(cosα，sinα)，b＝(cosx，sinx)，c＝(sinx＋2sinα，cosx＋2cosα)，

其中0<α<x<π.

π

(1)若α＝，求函数f(x)＝b·c的最小值及相应的x的值；

4

(2)若a与b的夹角为π，且a⊥c，求tan2α的值．

3

参考答案

一、选择题(共12题)

1

A

2

C

3

A

4

D

5

C

6

D

7

B

8

A

9

C

10

B

11

C

12

C

二、填空题(共4题)

1

1

6

13._______   ,

___________

14.________4_______________

2

4





2

29______________

18

15._____     a    b_________

16._______

3

3

17.[解析]

(1)a＝3(1,0)－2(0,1)＝(3，－2)，

b＝4(1,0)＋(0,1)＝(4,1)，

a·b＝3×4＋(－2)×1＝10.

∵|a＋b|＝(a＋b)

2

2

＝a

2

＋2a·b＋b

2

＝|a|

2

＋20＋|b|

2

＝13＋20＋17＝50，

∴|a＋b |＝52.

(2)cos<a，b>＝a·b

|a||b|

＝

10

＝10221.

221

13·17

18[解析]

∵b＝(cosx，sinx)，c＝(sinx＋2sinα，cosx＋2cosα)，α＝π

.

4
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∴f(x)＝b·c

＝cosxsinx＋2cosxsinα＋sinxcosx＋2sinxcosα

＝2sinxcosx＋2(sinx＋cosx)．

令t＝sinx＋cosx(π<x<π)，则t∈(－1，2)，

4

且2sinxcosx＝t－1.

2

＋2t－1＝(t＋2)

－，t∈(－1，2)．

2

3

∴y＝t

2

2

2

当t＝－2时，y＝－，此时sinx＋cosx＝－2.

3

min

2

2

2

即2sin(x＋π

4

)＝－

2，sin(x＋)＝－，

π

1

2

4

2

π

∵

<x<π，

4

π

2

π5π

.

∴

<x＋

<

4

4

π

7π

6

11

12

∴x＋

＝

，即x＝

π.

4

3

11

所以函数f(x)的最小值为－，相应的x的值为

2

π.

12

(2)∵a与b的夹角为π

，

3

π

＝a·b＝cosαcosx＋sinαsinx＝cos(x－α)，

|a||b|

cos

3

∵0<α<x<π，∴0<x－α<π.

π

∴x－α＝

，

3

∵a⊥c，

∴cosα(sinx＋2sinα)＋sinα(cosx＋2cosα)＝0，

化简得sin(x＋α)＋2sin2α＝0.

代入x－α＝π

得

3
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sin(2α＋)＋2sin2α＝sin2α＋3cos2α＝0，

π

5

3

2

2

∴tan2α＝－3.

5

必修四第三章三角恒等变换

解答题：汤旭

选择、填空：刘国成

一.选择题

1.已知α∈R，sinα＋2cosα＝10，则tan2α等于

(

(

)

)

2

A.4

3

B.

3

4

C．－

3

4

D．－

4

3

1

2.若

sinα＋cosα＝，则tan2α等于

sinα－cosα

2

3

3

4

4

3

4

3

A．－

B.

C．－

π

D.

4

π

2

π

2

<β<0，cos(π＋α )＝，cos(

1

β

3，则cos(α＋

β

3.若0<α<

，－

－

)＝

)等于(

)

4

3

4

2

3

2

3

3

C.53

9

6

D．－

9

A.

B．－

3

3

4.已知sinα＝5，sin(α－β)＝－10，α，β均为锐角，则角β等于

5

10

(

)

5π

12

π

3

π

4

π

6

A.

B.

C.

D.

)
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5.函数f(x)＝3sinx＋cos(π＋x)的最大值为(

3

)

1

2

A．2

B.3

C．1

D.

6．若θ∈[π

4

，

π

2

]，sin2θ＝37，则sinθ等于

8

(

)

A.3

5

B.

4

5

C.

1

7

D.

3

4

4

β－π

α＋π

4等于

2

7．已知tan(α＋β )＝，tan

5

4＝，那么tan

4

(

)

13

18

13

22

C.3

22

1

6

A.

B.

D.

8.4cos50°－tan40°等于

(

)

2＋3

2

A.2

B.

C.3

D．22－1

1

10

π

π

2

π

4

9．若tanα＋

＝

，α ∈(，

4

)，则sin(2α＋

)的值为

tanα

3

(

)

2

2

C.32

10

D.72

10

A．－

B.

10

10

10.在△ABC中，tanA＋tanB＋3＝3tanA·tanB，则C等于

(

)

π

3

2π

3

π

6

π

4

A.

B.

C.

D.

11.已知tan(α＋π)＝，且－<α<0，则2sin

2

α＋sin2α

等于

1

π

π

4

2

2

cos

α－

4

(

)

A．－25

5

B．－35

10

C．－310

10

D.25

5
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定义运算|   |

|          |

sinαsinβ

＝33，0<β<

cosαcosβ

14

a

b

1

12．

＝ad－bc，若cosα ＝，

7

c

d

π

α<，则β等于(

2

)

A.π

12

B.

π

6

π

C.

4

π

D.

3

二.填空题

θ＋π

1

13.设θ为第二象限角，若tan

4＝，则sinθ＋cosθ＝________.

2

α＋π

2α＋π

12的值为________．

4

14.设α为锐角，若cos

6＝，则sin

5

θ＋π

1

15.设θ为第二象限角，若tan

4＝，则sinθ＋cosθ＝________.

2

0，π

2，则函数y＝2sinx＋1的最小值为________．

2

16设x∈

sin2x

三.解答题.

π

17．已知函数f(x)＝Asin(ωx＋φ)(ω>0,0<φ<

)的部分图象如图所示．

2

(1)求f(x)的解析式；

1

(2)将函数y＝f(x)的图象上所有点的纵坐标不变，横坐标缩短为原来的倍，再将所得

2

函数图象向右平移π个单位，得到函数y＝g(x)的图象，求g(x)的单调递增区间；

6
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(3)当x∈[－π

，

5π

]时，求函数y＝f(x＋π)－2f(x＋

π

)的最值．

2

12

12

3

18．已知函数f(x)＝sin(ωx＋φ)(ω>0,0≤φ≤π)为偶函数，且其图象上相邻的一个最

高点和最低点之间的距离为4＋π

2

.

(1)求f(x)的解析式；

π

4

2f2α－

－1

1

(2)若tanα＋

＝5，求

的值．

tanα

1－tanα

19．已知点A、B、C、D的坐标分别为A(3,0)、B(0,3)、C(cosα,sinα),   D    2cos   ,   t



    

   3

α∈(

,

).

2

2

(1)若| AC|=| BC|，求角α的值；

2sin

2

  2sin cos

1 tan

(2)若 AC· BC=-1，求

的值.

 

   3

（3）若  f

  

OC  ODt2



 2在定义域α∈(

,



)有最小值  1，求t的值。

2

2

20．已知函数f(x)的图象是由函数g(x)＝cosx的图象经过如下变换得到：先将g(x)

π

图象上所有点的纵坐标伸长到原来的2倍(横坐标不变)，再将所有得到的图象向右平移

个

2

单位长度．

(1)求函数f(x)的解析式，并求其图象的对称轴方程；

(2)已知关于x的方程f(x)＋g(x)＝m在[0,2π)内有两个不同的解α，β.

①求实数m的取值范围；

②证明：cos(α－β)＝2m

5

2

－1.
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答案：CBCCCD

CCAAAD

－

10

5

172

10

5

－

3

50

3

11

6

π

3

9 3

＝π＝π，

6 2

17[解析]

(1)由图得：T＝

4

π－

∴T＝2π，

2π

∴ω＝

＝1.

T

11

11

又f(π)＝0，得：Asin(π＋φ)＝0，

6

6

11

6

11

6

∴

π＋φ＝2kπ，φ＝2kπ－

π，

π

π

6

∵0<φ<，∴当k＝1时，φ＝

2

.

又由f(0)＝2，得：Asinφ＝2，A＝4，

∴f(x)＝4sin(x＋π

)．

6

(2)将f(x)＝4sin(x＋π)的图象上所有点的横坐标缩短为原来的倍，纵坐标不变得到

1

6

2

y＝4sin(2x＋π

6

)，再将图象向右平移

π

6

个单位得到g(x)＝4sin[2(x－

π

6

)＋

π

6

]＝4sin(2x

π

－

)，

6

π

π

π

由2kπ－≤2x－≤2kπ＋(k∈Z)得：

2

6

2

π

π

kπ－≤x≤kπ＋(k∈Z)，

6

3

π

∴g(x)的单调增区间为[kπ－π，kπ＋](k∈Z)．

6

3

(3)y＝f(x＋π)－2f(x＋π

)

3

12
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＝4sin[(x＋π

12

)＋

π

6

]－2×4sin[(x＋

π

3

)＋

π

6

] 
＝4sin(x＋)－42sin(x＋π

π

)

4   2

＝4(sinx·cosπ＋cosx·sinπ)－42cosx

4

4

＝22sinx＋22cosx－42cosx＝22sinx－22cosx

π

＝4sin(x－

)．

4

∵x∈[－，5π]，x－∈[－π，

π

π

3

π

6

]，

2

12

4

4

π

1

∴sin(x－)∈[－1，]，

2

4

∴函数的最小值为－4，最大值为2.

18.[解析]

(1)设最高点为(x1)，相邻的最低点为(x，－1)，

1,        2

T

则|x－x|＝(T>0)，

1

2

2

∴

x－x2

1

2

＋

1＋1

2   2

＝4＋π，

T

2

∴＋4＝4＋π

，∴T＝2π＝2π，又ω>0，∴ω＝1.

2

|ω|

4

∴f(x)＝sin(x＋φ)．

∵f(x)是偶函数，

∴sinφ＝±1，∴φ＝kπ＋π(k∈Z)．

2

∵0≤φ≤π，∴φ＝π

2

，

∴f(x)＝sin(x＋π)＝cosx.

2

1

(2)∵tanα＋

＝5，

tanα
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∴sinα＋cosα＝5，

cosαsinα

1

∴sinαcosα ＝，

5

π

π

4

2f2α－

－1

2cos

2α－

－1

4

∴

＝

＝

1－tanα

1－tanα

π

π

2

cos2αcos＋sin2αcossin

4

－1

4

1－sinα

cosα

cos2α＋sin2α－1

cosα－sinα

cosα

＝

2sinαcosα－2sin

2

α

cosα

＝

cosα－sinα

2

＝2sinαcosα ＝.

5

19解：(1)∵ AC=(cosα-3,sinα)，  BC=(cosα,sinα-3),

    10  6cos,

   10  6sin.

AC|=| BC |得sinα=cosα.

AC|=    (cos 3)

2

 sin

2

∴|

BC|=   cos

2

  (sin 3)

2

|

由|

   3

5

又∵α∈(

,

)，∴α=

.

2

2

4

(2)由

AC· BC =-1得(cosα-3)cosα+sinα(sinα-3)=-1.

2

∴sinα+cosα=

.

6分

3

2sin

2

  2sin cos   2sin(sin  cos)=2sinαcosα.

1

又

sin

cos

1 tan
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由①式两边平方得1+2sinαcosα=

4,

9

5



∴2sinαcosα=

.

9

2sin

2

  2sin  cos   5.

∴

1 tan

9

f

      

2cos2

 t sin  t 2  2  

2(1   sin 2   )   tsin  t  2   2



  

（3）依题意记  y

 2sin

2

 tsin  t

2

   3

令 x  sin

 (

,

)

2

sin  1,1

2

y  2x

2

tx t

2

x1,1

  t

关于 x的二次函数开口向上，对称轴为  x

4

t

y  2x

2

tx t

2

在  x

    

1,1上存在最小值，则对称轴

x    1,1

4

       

t

4,4

t时，  y  2x

取最小值为 ymin  2 t   t    t

2

t

9

且当 x  

2

tx t

2

2

    t

2

 1

4

16

4

8

2  2

t  

3

20[解析]

解法一：(1)将g(x)＝cosx的图象上所有点的纵坐标伸长到原来的2倍(横

π

坐标不变)得到y＝2cosx的图象，再将y＝2cosx的图象向右平移个单位长度得到y＝

2

π

2cos(x－)的图象，故f(x)＝2sinx.

2

π

从而函数f(x)＝2sinx图象的对称轴方程为x＝kπ＋(k∈Z)．

2

2

1

(2)①f(x)＋g(x)＝2sinx＋cosx＝5(sinx＋cosx)＝5sin(x＋φ)(其中sinφ

5

5

1

2

)．

5

＝

，cosφ＝

5
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m

依题意，sin(x＋φ)＝在[0,2π)内有两个不同的解α，β当且仅当||<1，故m

m

5

5

的取值范围是(－5，5)．

②因为α，β是方程5sin(x＋φ)＝m在[0,2π)内的两个不同的解，

m

所以sin(α＋φ)＝，sin(β＋φ)＝

5

m

.

5

当1≤m<5时，α＋β＝2(π－φ)，即α－β＝π－2(β＋φ)；

2

3π

当－5<m<1时，α＋β＝2( －φ)，即α－β＝3π－2(β＋φ)，

2

m

－1＝2m

2

－1.

5

所以cos(α－β)＝－cos2(β＋φ)＝2sin(β＋φ)－1＝2(

2

)

2

5

解法二：(1)同解法一．(2)①同解法一．

②因为α，β是方程5sin(x＋φ)＝m在[0,2π)内的两个不同的解，

m

所以sin(α＋φ)＝，sin(β＋φ)＝

5

m

.

5

当1≤m<5时，α＋β＝2(π－φ)，

2

即α＋φ＝π－(β＋φ)；

当－5<m<1时，α＋β＝2(3π

－φ)，

2

即α＋φ＝3π－(β＋φ)．

所以cos(α＋φ)＝－cos(β＋φ)．

于是cos(α－β)＝cos[(α＋φ)－(β＋φ)]＝cos(α＋φ)cos(β＋φ)＋sin(α＋

m

m

＝2m

5

2

φ)sin(β＋φ)＝－cos

2

(β＋φ)sin(β＋φ)＝－[1－(

)

2

]＋(

)

2

－1.

5

5
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