3.4.2 习题课
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　1.进一步体会直线上升、指数爆炸、对数增长等不同增长的函数模型意义，理解它们的增长差异性.2.掌握几种初等函数的应用.3.理解用拟合函数的方法解决实际问题的方法．
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1．在我国大西北，某地区荒漠化土地面积每年平均比上年增长10.4%，专家预测经过x年可能增长到原来的y倍，则函数y＝f(x)的图象大致为________．(填序号)
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2．能使不等式log2x<x2<2x成立的x的取值范围是________．

3．四人赛跑，假设其跑过的路程fi(x)(其中i∈{1,2,3,4})和时间x(x>1)的函数关系分别是f1(x)＝x2，f2(x)＝4x，f3(x)＝log2x，f4(x)＝2x，如果他们一直跑下去，最终跑在最前面的人具有的函数关系是___________________________________________．

4．某城市客运公司确定客票价格的方法是：如果行程不超过100 km，票价是0.5元/km，如果超过100 km，超过100 km的部分按0.4元/km定价，则客运票价y(元)与行驶千米数x(km)之间的函数关系式是______________．
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5．如图所示，要在一个边长为150 m的正方形草坪上，修建两条宽相等且相互垂直的十字形道路，如果要使绿化面积达到70%，则道路的宽为______m(精确到0.01 m)．
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一、填空题
1．下面对函数f(x)＝
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x与g(x)＝(eq \f(1,2))x在区间(0，＋∞)上的衰减情况说法正确的是________．(填序号)

①f(x)的衰减速度越来越慢，g(x)的衰减速度越来越快；

②f(x)的衰减速度越来越快，g(x)的衰减速度越来越慢；

③f(x)的衰减速度越来越慢，g(x)的衰减速度越来越慢；

④f(x)的衰减速度越来越快，g(x)的衰减速度越来越快．

2．下列函数中随x的增大而增长速度最快的是________．(填序号)

①y＝eq \f(1,100)ex；②y＝100ln x；③y＝x100；④y＝100·2x.
3．一等腰三角形的周长是20，底边y是关于腰长x的函数，它的解析式为________．

4．已知每生产100克饼干的原材料加工费为1.8元．某食品加工厂对饼干采用两种包装，其包装费用、销售价格如下表所示：

	型号
	小包装
	大包装

	重量
	100克
	300克

	包装费
	0.5元
	0.7元

	销售价格
	3.00元
	8.4元


则下列说法中正确的是________．(填序号)

①买小包装实惠；②买大包装实惠；③卖3小包比卖1大包盈利多；④卖1大包比卖3   小包盈利多．

5．某商店出售A、B两种价格不同的商品，由于商品A连续两次提价20%，同时商品B连续两次降价20%，结果都以每件23元售出，若商店同时售出这两种商品各一件，则与价格不升不降时的情况比较，商店盈利情况是________．

6．某地区植被破坏、土地沙化越来越严重，最近三年测得沙漠增加值分别为0.2万公顷、0.4万公顷和0.76万公顷，则下列函数中与沙漠增加数y万公顷关于年数x的函数关系较为相似的是________．(填序号)

①y＝0.2x；②y＝eq \f(1,10)(x2＋2x)；③y＝eq \f(2x,10)；④y＝0.2＋log16x.
7．某种电热水器的水箱盛满水是200升，加热到一定温度可浴用．浴用时，已知每分钟放水34升，在放水的同时注水，t分钟注水2t2升，当水箱内水量达到最小值时，放水自动停止．现假定每人洗浴用水65升，则该热水器一次至多可供________人洗澡．

8．若镭经过100年后剩留原来质量的95.76%，设质量为1的镭经过x年后剩留量为y，则x，y的函数关系是________．

9．已知甲、乙两地相距150 km，某人开汽车以60 km/h的速度从甲地到达乙地，在乙地停留一小时后再以50 km/h的速度返回甲地，把汽车离开甲地的距离s表示为时间t的函数，则此函数表达式为________．

二、解答题
10．某种放射性元素的原子数N随时间t的变化规律是N＝N0e－λt，其中N0，λ是正常数．

(1)说明该函数是增函数还是减函数；

(2)把t表示成原子数N的函数；

(3)求当N＝eq \f(N0,2)时，t的值．

11．我县某企业生产A，B两种产品，根据市场调查和预测，A产品的利润与投资成正比，其关系如图1，B产品的利润与投资的算术平方根成正比，其关系如图2(注：利润与投资单位是万元)
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(1)分别将A，B两种产品的利润表示为投资的函数，并写出它们的函数关系；

(2)该企业已筹集到10万元资金，并全部投入A，B两种产品的生产，问：怎样分配这10万元投资，才能使企业获得最大利润，其最大利润约为多少万元(精确到1万元)．
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能力提升[image: image11.png]



12．某乡镇现在人均一年占有粮食360 kg，如果该乡镇人口平均每年增长1.2%，粮食总产量平均每年增长4%，那么x年后若人均一年占有y kg粮食，求出函数y关于x的解析式．
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13．如图，有一块矩形空地，要在这块空地上开辟一个内接四边形为绿地，使其四个顶点分别落在矩形的四条边上，已知AB＝a(a>2)，BC＝2，且AE＝AH＝CF＝CG，设AE＝x，绿地面积为y.
(1)写出y关于x的函数关系式，并指出这个函数的定义域．

(2)当AE为何值时，绿地面积y最大？
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解决实际问题的解题过程：
(1)对实际问题进行抽象概括：研究实际问题中量与量之间的关系，确定变量之间的主、被动关系，并用x、y分别表示问题中的变量；
(2)建立函数模型：将变量y表示为x的函数，在中学数学中，我们建立的函数模型一般都是基本初等函数；
(3)求解函数模型：根据实际问题所需要解决的目标及函数式的结构特点，正确选择函数知识求得函数模
型的解，并还原为实际问题的解．

这些步骤用框图表示：
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习题课

双基演练
1．④
解析　设某地区的原有荒漠化土地面积为a，则x年后的面积为a(1＋10.4%)x，由题意y＝eq \f(a1＋10.4%x,a)＝1.104x，知④正确．
2．(0,2)∪(4，＋∞)

解析　由题意知x的范围为x>0，由y＝log2x，y＝x2，y＝2x的图象可知，当x>0时，log2x<x2，log2x<2x.又因当x＝2,4时x2＝2x，故x的取值为(0,2)∪(4，＋∞)．
3．f4(x)＝2x
解析　由于指数函数的增长特点是越来越大，故为f4(x)＝2x.
4．y＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(0.5x 　　　0<x≤100,0.4x＋10  x>100))
5．24.50
解析　设道路宽为x，则eq \f(2×150x－x2,150×150)×100%＝30%，
解得x1≈24.50，x2≈275.50(舍去)．
作业设计
1．③
2．①
解析　对于指数函数，当底数大于1时，函数值随x的增大而增长的速度快，又∵e>2，故①的增长速度最快．
3．y＝20－2x(5<x<10)

解析　∵20＝y＋2x，∴y＝20－2x，
又y＝20－2x>0且2x>y＝20－2x，∴5<x<10.
4．②④
解析　买小包装时每克费用为eq \f(3,100)元，买大包装每克费用为eq \f(8.4,300)＝eq \f(2.8,100)元，而eq \f(3,100)>eq \f(2.8,100)，所以买大包装实惠，卖3小包的利润为3×(3－1.8－0.5)＝2.1(元)，卖1大包的利润是8.4－1.8×3－0.7＝2.3(元)．而2.3>2.1，卖1大包盈利多，故②④正确．
5．少赚约6元
解析　设A、B两种商品的原价为a、b，
则a(1＋20%)2＝b(1－20%)2＝23⇒a＝eq \f(23×25,36)，b＝eq \f(23×25,16)，a＋b－46≈6(元)．
6．③
解析　将(1,0.2)，(2,0.4)，(3,0.76)与x＝1,2,3时，
选项①、②、③、④中得到的y值做比较，
y＝eq \f(2x,10)的y值比较接近．
7．4
解析　设最多用t分钟，则水箱内水量y＝200＋2t2－34t，当t＝eq \f(17,2)时y有最小值，此时共放水34×eq \f(17,2)＝289(升)，可供4人洗澡．
8．y＝
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解析　设每经过1年，剩留量为原来的a倍，则y＝ax，
且0.957 6＝
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9．s＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(60t　　　　　0≤t≤2.5,150  2.5<t<3.5,325－50t  3.5≤t≤6.5))
解析　当0≤t≤2.5时s＝60t，
当2.5<t<3.5时s＝150，
当3.5≤t≤6.5时s＝150－50(t－3.5)＝325－50t，
综上所述，s＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(60t　　　　0≤t≤2.5，,150  2.5<t<3.5，,325－50t  3.5≤t≤6.5.))
10．解　(1)由于N0>0，λ>0，函数N＝N0e－λt是属于指数函数y＝e－x类型的，所以它是减函数，即原子数N的值随时间t的增大而减少．

(2)将N＝N0e－λt写成e－λt＝eq \f(N,N0)，
根据对数的定义有－λt＝lneq \f(N,N0)，
所以t＝－eq \f(1,λ)(ln N－ln N0)＝eq \f(1,λ)(ln N0－ln N)．

(3)把N＝eq \f(N0,2)代入t＝eq \f(1,λ)(ln N0－ln N)，

得t＝eq \f(1,λ)(ln N0－lneq \f(N0,2))＝eq \f(1,λ)ln 2.
11．解　(1)投资为x万元，A产品的利润为f(x)万元，B产品的利润为g(x)万元，由题设f(x)＝k1x，g(x)＝k2eq \r(x)，
由图知f(1)＝eq \f(1,4)，∴k1＝eq \f(1,4)，又g(4)＝eq \f(5,2)，∴k2＝eq \f(5,4).
从而f(x)＝eq \f(1,4)x(x≥0)，g(x)＝eq \f(5,4)

eq \r(x)(x≥0)．

(2)设A产品投入x万元，则B产品投入10－x万元，设企业的利润为y万元，
y＝f(x)＋g(10－x)＝eq \f(x,4)＋eq \f(5,4)

eq \r(10－x)(0≤x≤10)，
令eq \r(10－x)＝t，
则y＝eq \f(10－t2,4)＋eq \f(5,4)t＝－eq \f(1,4)(t－eq \f(5,2))2＋eq \f(65,16)(0≤t≤eq \r(10))，
当t＝eq \f(5,2)，ymax≈4，
此时x＝10－eq \f(25,4)＝3.75,10－x＝6.25.
所以投入A产品3.75万元，投入B产品6.25万元时，能使企业获得最大利润，且最大利润约为4万元．
12．解　设该乡镇现在人口量为M，则该乡镇现在一年的粮食总产量为360M，
经过1年后，该乡镇粮食总产量为360M(1＋4%)，人口量为M(1＋1.2%)，则人均占有粮食为eq \f(360M1＋4%,M1＋1.2%)；经过2年后，人均占有粮食为eq \f(360M1＋4%2,M1＋1.2%2)；…；经过x年后，人均占有粮食为y＝eq \f(360M1＋4%x,M1＋1.2%x)，即所求函数解析式为y＝360(eq \f(1.04,1.012))x.
13．解　(1)S△AEH＝S△CFG＝eq \f(1,2)x2，
S△BEF＝S△DGH＝eq \f(1,2)(a－x)(2－x)．

∴y＝S矩形ABCD－2S△AEH－2S△BEF＝2a－x2－(a－x)(2－x)

＝－2x2＋(a＋2)x.
由eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x>0,a－x>0,2－x≥0,a>2))，得0<x≤2.∴y＝－2x2＋(a＋2)x，定义域为(0,2]．

(2)当eq \f(a＋2,4)<2，即a<6时，
则x＝eq \f(a＋2,4)时，y取最大值eq \f(a＋22,8)；
当eq \f(a＋2,4)≥2，即a≥6时，y＝－2x2＋(a＋2)x，
在(0,2]上是增函数，则x＝2时，ymax＝2a－4.
综上所述：当a<6，AE＝eq \f(a＋2,4)时，
绿地面积取最大值eq \f(a＋22,8)；
当a≥6，AE＝2时，绿地面积取最大值2a－4.
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