
第一部分　专题复习篇



1.离子反应的条件、离子共存。

2.离子方程式的书写、正误判断。

3.离子的检验与推断。

高考
关键词



核心考点回扣

高考题型 1　离子方程式的书写与正误判断

高考题型 2　离子反应的条件—离子共存判断

栏目
索引

高考题型 3　离子反应的应用



核心考点回扣

答案

1.完成下列离子方程式：

(1)氯气通入水中： ___________________________。

(2)过氧化钠与水反应： ___________________________________。

(3)碳酸钙溶于稀盐酸溶液： _________________________________。

(4)向澄清的石灰水中通入少量 CO2： _________________________________。

(5)铝片投入氢氧化钠溶液： _________________________________。

(6)氯化铝溶液中加足量碳酸氢钠溶液： _______________________________。

(7)FeCl3溶液与 Cu反应： ________________________。

Cl2＋H2O  H＋＋Cl－＋HClO 

2Na2O2 ＋ 2H2O===4Na ＋＋ 4OH －＋

O2↑CaCO3＋ 2H ＋ ===Ca2 ＋＋ CO2↑＋

H2O
CO2＋ Ca2 ＋＋ 2OH － ===CaCO3↓＋

H2O
2Al＋2OH－＋2H2O===2AlO－2＋3H2↑  

Al3＋＋3HCO－3 ===Al(OH)3↓＋3CO2↑  

2Fe3 ＋＋ Cu===Cu2 ＋＋

2Fe2 ＋



答案

(8)NO2溶于水： ________________________________。

(9)实验室用MnO2与浓盐酸制取 Cl2： ____________________________

______________。

(10)铜溶于足量的浓硝酸中： _____________________________________。

3NO2＋H2O===2H＋＋2NO－3＋NO 

2Cl－＋4H＋＋MnO2=====△ Cl2↑  

＋ Mn2 ＋ ＋

2H2O Cu＋4H＋＋2NO－3 ===Cu2＋＋2NO2↑＋2H2O 



答案

2.分析下列常见的离子，并按要求完成填空： 

阳离子：Ba2＋、Ca2＋、Mg2＋、Al3＋、Fe3＋、Fe2＋、NH＋4、H＋ 

阴离子：SO2－
4 、CO2－

3 、SO2－
3 、ClO－、I－、HCO－3、MnO－4 、NO－3  

(1)使溶液显色的离子： _________________。

(2)与 H ＋不能大量共存的离子： _________________________。

(3)与 OH －不能大量共存的离子： _________________________________

_________________ 。

(4)与上述阳离子分别能大量共存的离子： ______。

Fe3＋、Fe2＋、MnO－4  

CO2－
3 、SO2－

3 、ClO－、HCO－3  

Ca2＋、Mg2＋、Al3＋、Fe3＋、Fe2＋、 

NH＋4、H＋、HCO－3  

NO－3  



答案

(5) 与 Al3 ＋ 因 发 生 双 水 解 反 应 不 能 大 量 共 存 的 离 子 ：

____________________________。

(6)在酸性条件下，与 NO－3能发生氧化还原反应的离子：_______________。 

CO2－
3 、SO2－

3 、ClO－、HCO－3  

Fe2＋、SO2－
3 、I－ 

返回



高考题型 1　离子方程式的书写与正误判断

解析

真题调研

1.(2016·天津理综，4)下列实验的反应原理用离子方程式表示正确的是(  ) 

A.室温下，测得氯化铵溶液 pH<7，证明一水合氨是弱碱：NH＋4＋2H2O 

===NH3·H2O＋H3O＋  

B.用氢氧化钠溶液除去镁粉中的杂质铝：2Al＋2OH－＋2H2O===2AlO－2＋ 

3H2↑  

C.用碳酸氢钠溶液检验水杨酸中的羧基：

＋ 2H2O ＋

2CO2↑
D.用高锰酸钾标准溶液滴定草酸：2MnO－4 ＋16H＋＋5C2O2－

4 ===2Mn2＋＋

10CO2↑＋8H2O 

√



解析

2.(2016·江苏，5)下列指定反应的离子方程式正确的是(  ) 

A.将铜丝插入稀硝酸中：Cu＋4H＋＋2NO －
3 ===Cu2＋＋2NO2↑＋H2O 

B.向 Fe2(SO4)3溶液中加入过量铁粉：Fe3＋＋Fe===2Fe2＋ 

C.向 Al2(SO4)3溶液中加入过量氨水：Al3＋＋3NH3·H2O===Al(OH)3↓＋ 

3NH＋4  

D.向 Na2SiO3溶液中滴加稀盐酸：Na2SiO3＋2H＋===H2SiO3↓＋2Na＋ 

√



1.离子方程式书写的基本要求

(1)符合事实：离子反应要符合客观事实，不可臆造产物及反应。

(2)符号正确：化学式与离子符号使用正确合理，易溶且易电离的物质

(易溶的强电解质包括强酸、强碱、大多数易溶性盐 )以实际参加反应的

离子符号表示，其他物质用化学式表示。

(3)遵循守恒：离子方程式两边各元素的原子个数、电荷总数相等，属于

氧化还原反应的，氧化剂得电子总数与还原剂失电子总数要相等。

核心透析



2.与量有关的常见离子反应归纳

(1)碱与多元酸 (或酸性氧化物或酸式盐 )反应：若酸过量，生成酸式盐；

若碱过量，则生成正盐。
(2)铝盐与强碱(或酸)反应：若碱过量，生成 AlO－2 ；若碱不足，则生成

Al(OH)3；AlO－2与酸反应：若酸过量，生成Al3＋；若酸不足，则生成Al(OH)3。 

(3)变价金属 Fe与硝酸反应：一般生成 Fe3 ＋；若 Fe过量，生成 Fe2 ＋。



3.与量有关的离子方程式书写技巧——“少定多变”法
所谓的“少定”，即将量少的反应物的计量数确定为 1，而“多变”即过

量的反应物的计量数根据反应的需要确定，不受化学式中比例制约，

是可变的。量少物质产生的离子数之比符合化学式。
如碳酸氢钠溶液与少量澄清石灰水反应，可设 1 mol Ca(OH)2完全反应，

则需要 2 mol NaHCO3，生成 1 mol CaCO3、1 mol Na2CO3和 2 mol H2O。

反应的离子方程式为 2HCO－3 ＋Ca2＋＋2OH－===CaCO3↓＋CO2－
3 ＋

2H2O。 



考向 1　高频离子方程式的书写

1.写出下列高考 10个高频离子方程式

(1)硫酸氢钠加入到 Ba(OH)2 溶液中至溶液呈中性：

           。

(2)碳酸氢钠溶液与少量石灰水反应：

。

(3)用氨水吸收足量的 SO2： 。

(4)向明矾溶液中滴加 Ba(OH)2溶液，使 SO  全部沉淀：

。 答案

对点模拟

SO2－
4 ＋2H＋＋2OH－ 

＋Ba2＋===BaSO4↓＋2H2O 

2HCO－3＋Ca2＋＋2OH－===CaCO3↓  

＋CO2－
3 ＋2H2O 

NH3·H2O＋SO2===NH＋4＋HSO－3  

Al3＋＋4OH－＋ 

2SO2－
4 ＋2Ba2＋===AlO－2＋2H2O＋2BaSO4↓  

2－
4  



(5)Ca(HCO3)2溶液与少量 NaOH溶液反应：   
。

(6)0.01 mol·L － 1 NH4Al(SO4)2 溶液与 0.02 mol·L － 1 Ba(OH)2 溶液等体积混

合：

。

(7)稀硝酸中加入过量铁粉并加热：   
          。
(8)向 NaAlO2溶液中通入过量 CO2：   
  。

答案

HCO－3＋Ca2＋＋OH－=== 

CaCO3↓ ＋
H2O

NH＋
4 ＋Al3＋＋2SO 2－

4 ＋2Ba2＋＋4OH－===2BaSO4↓ ＋Al(OH)3↓ ＋
NH3·H2O 

3Fe＋2NO－3＋8H＋=====△ 3Fe2＋＋ 

2NO↑＋4H2O 

AlO－2＋CO2＋2H2O===Al(OH)3↓  

＋HCO－3  



(9)NH4HCO3 溶于过量的 NaOH 溶液中并加热：

。

(10)向一定量的 FeBr2溶液中通入①少量 Cl2、②过量 Cl2、③等量 Cl2，

分别写出反应的离子方程式。

①      。
② 。

③ 。

答案

NH＋4＋HCO－3＋2OH－ 

=====△ NH3↑＋CO2－
3 ＋2H2O 

2Fe2 ＋＋ Cl2===2Fe3 ＋＋ 2Cl －

2Fe2 ＋＋ 4Br －＋ 3Cl2===2Fe3 ＋＋ 2Br2＋ 6Cl －

2Fe2 ＋＋ 2Br －＋ 2Cl2===2Fe3 ＋＋ Br2＋ 4Cl －



考向 2 定性判断离子方程式的正误 

2.下列离子方程式书写正确的是________(填序号)。 

(1)钠与 CuSO4溶液反应：2Na＋Cu2＋===Cu↓＋2Na＋ 

(2)Cu溶于稀 HNO3：Cu＋2H＋＋NO－3 ===Cu2＋＋NO2↑＋H2O 

(3)NaHCO3溶液中加入稀 HCl：CO2－
3 ＋2H＋===CO2↑＋H2O 

(4)CO2通入石灰乳中：CO2＋2OH－===CO2－
3 ＋H2O 

(5)Na2CO3溶液呈碱性：CO2－
3 ＋H2O  HCO－3 ＋OH－ 

(6)FeCl3溶液呈酸性：Fe3＋＋3H2O  Fe(OH)3↓＋3H＋ 

(7)CuSO4溶液与 Ba(OH)2溶液混合：Cu2＋＋2OH－===Cu(OH)2↓  



(8)FeCl3溶液与 Fe反应：Fe3＋＋Fe===2Fe2＋ 

(9)FeCl2溶液与 Cl2反应：2Fe2＋＋Cl2===2Fe3＋＋2Cl－ 

(10)用醋酸溶解石灰石：CaCO3＋2H＋===Ca2＋＋CO2↑＋H2O 

(11)用 NaOH溶液吸 Cl2：Cl2＋OH－===Cl－＋ClO－＋H2O 

(12)电解氯化镁溶液：2Cl－＋2H2O=====电解 Cl2↑＋H2↑＋2OH－ 

(13)Fe2O3溶于 HI溶液：Fe2O3＋6H＋===2Fe3＋＋3H2O 

(14)向 AgCl 悬浊液中滴加 Na2S溶液，白色沉淀变成黑色：2AgCl(s)＋S2－(aq) 
  Ag2S(s)＋2Cl－(aq) 答 案 　 (5)(9)

(14) 答案



考向 3 定量型离子方程式的正误判断 

3.下列离子方程式书写正确的是________(填序号)。 

(1)碳酸氢钙溶液加入过量的氢氧化钙溶液：Ca2＋＋HCO－3＋OH－===CaCO3↓  
＋H2O 

(2)等体积同浓度 NaHSO4、Ba(OH)2 两溶液混合：H＋＋SO2－
4 ＋Ba2＋＋OH－

===BaSO4↓＋H2O 

(3)向碳酸钠溶液中逐滴加入与之等体积等物质的量浓度的稀醋酸：CO2－
3

CH3COOH===CH3COO－＋HCO－3  

(4)碳酸氢镁溶液中加入足量氢氧化钠：Mg2＋＋2HCO－3 ＋2OH－===MgCO3↓
＋2H2O＋CO2－

3  



解析

(5)1 mol·L－1的 NaAlO2溶液和 2.5 mol·L－1的 HCl等体积互相均匀混合：2AlO－2＋ 

5H＋===Al(OH)3↓＋Al3＋＋H2O 

(6)(NH4)2Fe(SO4)2溶液与过量 NaOH溶液制 Fe(OH)2：Fe2＋＋2OH－===Fe(OH)2↓  

(7)浓硝酸中加入过量铁粉并加热：Fe＋3NO－3＋6H＋=====△ Fe3＋＋3NO2↑＋3H2O 

(8)向 NaAlO2溶液中通入过量 CO2制 Al(OH)3：CO2＋AlO－2＋2H2O===Al(OH)3↓＋
HCO－3  

(9)AlCl3溶液中加入过量稀氨水：Al3＋＋4NH3·H2O===AlO－2＋4NH＋4＋2H2O 

(10)向氨水中通入过量 SO2：2NH3 ·H2O＋SO2===2NH＋4＋SO2－
3 ＋H2O 

答 案 　 (1)(2)(3)(5)

(8) 答案



考向 4　新情景下离子方程式的书写

4.为探究 NH4HCO3和 NaOH的反应，设计实验方案如下：

含 0.1 mol NH4HCO3的溶液中加入 0.1 mol NaOH，反应完全后，滴加氯

化钙稀溶液。

若 有 沉 淀 ， 则 NH4HCO3 与 NaOH 的 反 应 可 能 为

_______________________ (写离子方程式 )；

若无沉淀，则 NH4HCO3与 NaOH的反应可能为 ______________________ 

 (写离子方程式 )。

答案解析

HCO－3＋OH－===CO2－
3 ＋H2O 

NH＋4＋OH－===NH3·H2O 



5. 海水淡化具有广泛的应用前景，淡化前需对海水进行预处理。

(1)通常用明矾 [K2SO4·Al2(SO4)3·24H2O] 作混凝剂，降低浊度。明矾水

解的离子方程式是 ________________________________。

答案

Al3＋＋3H2O  Al(OH)3(胶体)＋3H＋ 



(2)用下图所示 NaClO的发生装置对海水进行消毒和灭藻处理。



①装置中由 NaCl 转化为 NaClO过程中的离子方程式：

__________________________________、 ____________________________，

总的离子方程式： ___________________________。

②海水中含有 Ca2 ＋、Mg2 ＋、 HCO  等杂质离子，处理过程中装置的阴极

易产生水垢，其主要成分是 Mg(OH)2和 CaCO3。生成 CaCO3的离子方程

式是 ___________________________________。

答案

2Cl－＋2H2O=====电解 2OH－＋Cl2↑＋H2↑  Cl2＋ 2OH － ===ClO －＋ Cl －＋

H2O
Cl－＋H2O=====电解 ClO－＋H2↑  

Ca2＋＋HCO－3＋OH－===CaCO3↓＋H2O 

－
3  



③若每隔 5 ～ 10 min 倒换一次电极电性，可有效地解决阴极的结垢问题。

试 用 电 极 反 应 式 并 结 合 必 要 的 文 字 进 行 解 释

___________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_______________________________________。

答案

                         阴极结垢后倒换电极电性，

阴极变为阳极，其电极反应为 2Cl －－ 2e － ===Cl2↑，产生的氯气与水

发生反应： Cl2＋ H2O HCl ＋ HClO，使该电极附近溶液呈酸性，从而

将Mg(OH)2和 CaCO3溶解而达到除垢的目的

   



6. 某 实 验 室 模 拟 以 工 业 用 菱 铁 矿 (FeCO3) 含 碱 式 碳 酸 铜

[Cu2(OH)2CO3] 为原料制取纯净的 FeCO3和氯化铜晶体 (CuCl2·2H2O)

的生产流程如下：



(1)盐酸溶解矿物样品时可能发生的离子方程式 _______________________

_____________、 _________________________________________。

(2)写出向溶液 A中加入 NaClO的离子方程式： _____________________

___________________。

(3)向沉淀 B中依次加入盐酸和铁粉时可能发生的离子方程式

①_____________________________；② __________________、

_______________________；

(4) 处理滤液 D 时，除产生沉淀外，还产生无色气体，写出该反应的离子方

程式： ____________________________________。
答案

FeCO3＋ 2H ＋ ===Fe2 ＋＋

CO2↑＋ H2O Cu2(OH)2CO3＋ 4H ＋ ===2Cu2 ＋＋ CO2↑＋

3H2O 2Fe2 ＋＋ ClO －＋

2H ＋===2Fe3 ＋＋ Cl －＋

H2O

Fe(OH)3 ＋ 3H ＋ ===Fe3 ＋＋

3H2O

2Fe3 ＋＋ Fe===3Fe2 ＋

　Fe ＋ 2H ＋ ===Fe2 ＋＋

H2↑
Fe2＋＋2HCO－3 ===FeCO3↓＋CO2↑＋H2O 

返回



高考题型 2　离子反应的条件—离子共存判断

真题调研

1.(高考选项组合题)下列有关的叙述正确的是(  ) 

A.NaClO和 NaCl 混合溶液中，H＋、NH＋4、SO2－
4 、Br－可以大量共存 

(2015·安徽理综，10A) 

B.NaClO和 NaCl 混合溶液中，Ag＋、K＋、NO－3、CH3CHO可以大量共存 

(2015·安徽理综，10B) 

C.CuSO4溶液中 Na＋、NH＋4、NO－3、Mg2＋可以大量共存(2015·四川理综，2A) 

D.中性溶液中可能大量存在 Fe3＋、K＋、Cl－、SO2－
4 (2014·山东理综，12D) 

解析

√



2.(2016·江苏， 12)制备 (NH4)2Fe(SO4)2·6H2O的实验中，需对过滤出产品

的母液 (pH<1) 进行处理。高温下，分别取母液并向其中加入指定物质，

反应后的溶液中主要存在的一组离子正确的是 (　　 )

解析

A.通入过量 Cl2：Fe2＋、H＋、NH＋4、Cl－、SO2－
4  

B.加入少量 NaClO溶液：NH＋4 、Fe2＋、H＋、SO2－
4 、ClO－ 

C.加入过量 NaOH溶液：Na＋、Fe2＋、NH＋4 、SO2－
4 、OH－ 

D.加入过量 NaClO和 NaOH的混合溶液：Na＋、SO2－
4 、Cl－、ClO－、OH－ √



核心透析

溶液中离子能否大量共存的判断准则：看离子在所给条件下能否反应。

其判断步骤：先看条件，后看反应。

1. 先看条件——题给条件

一看准题干要求，需辨别的离子组是“大量共存”还是“不能大量共存”，

是“可能”还是“一定”。

二看准附加条件，如①溶液的颜色，若为无色溶液则 MnO  、 Fe3

＋、 Cu2 ＋、 Fe2 ＋等有色离子不能大量存在；②溶液的酸、碱性；③特定

离子或分子的存在等。

－
4  



2. 后看反应——所给离子之间能否发生反应

熟记发生离子反应不能大量共存的几种情况

反应类型 不能大量共存的离子

复分解

反应

生成沉淀

生成气体

生成弱电解质

 H ＋与 OH －、 ClO －、 F －、 CH3COO －不

能大 
 量共存

Ba2＋与 CO2－
3 、SO2－

4 、SO2－
3 ；SiO2－

3 与 H＋

不能大量共存 
 

H＋与 CO2－
3 、HCO－3、S2－、SO2－

3 等不能大

量共存 



氧化还原反应

 Fe3 ＋能氧化 S2 －、 I －等；MnO   、 ClO －在酸性、

碱 
 性、中性条件下都有强氧化性，能将 I －、 Fe2 ＋、 
 SO   等氧化

盐的双水解

络合反应 Fe3 ＋与 SCN －； Ag ＋与 NH3·H2O

－
4  

2－
3  

Al3＋与 AlO－2、HCO－3、CO2－
3 、S2－、HS－等水解彻底，

Fe3＋与 AlO－2、HCO－3、CO2－
3 等水解彻底，不能大量

共存 



3.“ 5点” 特别提醒 

(1)澄清溶液不代表无色。 

(2)含有大量 Fe3＋的溶液，隐含是酸性溶液，并具有强氧化性。 

(3)含有大量 NO－3的溶液，隐含酸性条件下具有强氧化性。 

(4)含有大量 AlO－2的溶液，隐含是碱性溶液。 

(5)能发生双水解反应的离子也可能大量共存。 

如：NH＋4与 CH3COO－、CO2－
3 ，Mg2＋与 HCO－3等组合中，虽然存在相

互促进水解情况，但水解程度较小，在溶液中仍然能大量共存。 



考向 1 题干有限制条件的离子共存判断 

1.已知某强酸性溶液中存在较多的 Ba2＋、NO－3，则该溶液中还可能大量存在

的离子组是(  ) 

A.K＋、NH＋4、HCO－3          B.Fe2＋、Ca2＋、Cl－ 

C.Cu2＋、Mg2＋、SO2－
4         D.Na＋、Cu2＋、Cl－ 

解析

对点模拟

√



解析

2.在由水电离出的 c(H＋)＝1.0× 10－13 mol·L－1的溶液中，一定大量共存

的离子组是________。 

①K＋、Cl－、NO－3、S2－    ②Na＋、AlO－2、Cl－、SO2－
4  

③Na＋、Cl－、NO－3、SO2－
4   ④Na＋、Ca2＋、Cl－、HCO－3  

⑤K＋、Ba2＋、Cl－、NO－3     ⑥Fe3＋、Ca2＋、Cl－、NO－3  

解析　水电离 c(H ＋ ) ＝ 1.0×10 － 13 mol·L － 1，说明水的电离受到抑

制，可能是强酸或强碱。

√
√



解析

考向 2 逐项限制条件的共存问题判断 

3.下列离子在指定的溶液中不能大量共存的一组是(  ) 

A.澄清透明溶液中：Cu2＋、SO2－
4 、K＋、Br－ 

B.0.1 mol·L－1 NaOH溶液：K＋、Na＋、S2－、SO2－
3  

C.0.1 mol·L－1 NH4Cl溶液：K＋、Ba2＋、HCO－3、Cl－ 

D.加入甲基橙显红色的溶液中：Mg2＋、Fe2＋、Cl－、NO－3  √



解析

4.下列各组离子在指定溶液中一定能大量共存的是(  ) 

A.0.1 mol·L－1 的 FeCl3溶液中：HCO－3 、K＋、SO2－
4 、Br－ 

B.滴入酚酞溶液显红色的溶液中：NH＋4、SO2－
4 、Fe2＋、Cl－ 

C.通入大量 SO2的溶液中：Na＋、Cl－、S2－、SO2－
4  

D.pH＝1的溶液中：Mg2＋、Ca2＋、NO－3 、Ag＋ √



5.常温下，下列各组离子在指定溶液中一定能大量共存的是________。 

①pH＝0的溶液中：Na＋、C2O2－
4 、MnO－4 、SO2－

4  

②pH＝11的溶液中：CO2－
3 、Na＋、AlO－2、NO－3、S2－、SO2－

3  

③由水电离出的 c(H＋)＝1.0× 10－12 mol·L－1的溶液中：Cl－、CO2－
3 、NO－3 、

SO2－
3  

④加入Mg能放出 H2的溶液中：Mg2＋、NH＋4、Cl－、K＋、SO2－
4  

⑤加入铝粉产生氢气的溶液中：Cu2＋、NH＋4、HCO－3、Br－ 



⑥中性溶液中：Fe3＋、Al3＋、NO－3、Cl－、S2－ 

⑦由水电离出的 c(H＋)＝ Kw的溶液中：Na＋、SO2－
4 、Cl－、K＋ 

⑧由水电离出的 c(OH－)＝1.0× 10－12 mol·L－1的溶液中：Cl－、CH3COO－、

K＋、AlO－2  

解析 答案

答案　②④⑦

返回



1.(2016·全国卷Ⅱ， 12) 某白色粉末由两种物质组成，为鉴别其成分进行如下

实验：

①取少量样品加入足量水仍有部分固体未溶解；再加入足量稀盐酸，有气

泡产生，固体全部溶解；

②取少量样品加入足量稀硫酸有气泡产生，振荡后仍有固体存在。

该白色粉末可能为 (　　 )

A.NaHCO3、 Al(OH)3 B.AgCl、 NaHCO3

C.Na2SO3、 BaCO3 D.Na2CO3、 CuSO4

高考题型 3　离子反应的应用

真题调研

解析
√



2.[2016· 浙江理综， 27Ⅱ (1)(3)] 磁性材料 A是由两种元素组成的化合

物，某研究小组按如图流程探究其组成：

答案解析

请回答：

(1)A的组成元素为 ________(用元素符号表示 )，化学式为 __________。S、 Fe Fe3S4



(3) 已知化合物 A能与稀硫酸反应，生成一种淡黄色不溶物和一种气体

(标况下的密度为 1.518 g·L － 1)，该气体分子的电子式为 ____________。

写出该反应的离子方程式 ________________________________。Fe3S4 ＋ 6H ＋ ===3Fe2 ＋＋ 3H2S↑＋

S解析　根据题意 Fe3S4与稀硫酸反应，生成的淡黄色不溶物为 S，气体的

摩尔质量为 1.518 g·L － 1×22.4 L·mol － 1 ＝ 34 g·mol － 1，故应为 H2S，硫

元素化合价升高，故产物还有 Fe2 ＋，该气体的电子式为         ，反应的
离子方程式为 Fe3S4＋ 6H ＋ ===3Fe2 ＋＋ 3H2S↑＋ S。

解析答案



1. 离子检验的三种常见方

法

核心透析

  离子 试剂 现象 注意

沉淀法

Cl －、 Br －、 I
－

 AgNO3溶液

和  
 稀 HNO3

 AgCl( 白色 )、

 
 AgBr( 淡黄

色 )、

 AgI( 黄色 )

 

SO
 稀盐酸和

 BaCl2溶液
白色沉淀

  先用稀盐酸酸

化，后加 BaCl2

溶液

2－
4  



沉淀法

 

Fe2 ＋ NaOH溶液

 白色沉淀→灰绿 
 色沉淀→红褐色

 沉淀

 

Fe3 ＋ NaOH溶液 红褐色沉淀  

Al3 ＋ NaOH溶液 白色沉淀→溶解  



气体法

 浓 NaOH溶液

 和湿润的红色

 石蕊试纸

 产生有刺激性气味

的   
 气体，且气体能使

红 
 色石蕊试纸变蓝

 加热才能使

  NH3 逸出

稀盐酸和石灰水 石灰水变浑浊

 稀 H2SO4和品

红

 溶液

 产生有刺激性气味

的      
 气体，且气体能使

品 
 红溶液褪色

 排除 HSO

 的干扰

NH＋4  

CO2－
3  

SO2－
3  

排除 HCO－3、 

SO2－
3 、HSO－3的 

干扰 

－
3  



显色法

I －
氯水 (少

量 )， CCl4

下层为紫色  

Fe2 ＋ KSCN溶液和氯水
先是无变化，滴

加氯水后变红色

 先加 KSCN

 溶液，无变化，

 
 再加氯水

Fe3 ＋
①KSCN溶液 红色  
②苯酚溶液 紫色  

Na ＋、 K
＋

Pt丝和稀盐酸
 火焰分别为黄  
 色、紫色

 K ＋要透过蓝

色  
 钴玻璃片观察



2.离子推断的四项原则 

(1)肯定性原则：根据实验现象推出溶液中肯定存在或肯定不存在的离

子(记住几种常见的有色离子：Fe2＋、Fe3＋、Cu2＋、MnO－4、CrO2－
4 、Cr2O2－

7 )。 

(2) 互斥性原则：在肯定某些离子的同时，结合离子共存规律，否定一些

离子的存在 (要注意题目中的隐含条件，如：酸性、碱性、指示剂的变

化、与铝反应产生 H2、水的电离情况等 )。

(3)电中性原则：溶液呈电中性，一定既有阳离子，又有阴离子，且溶液

中正电荷总数与负电荷总数相等 ( 这一原则可帮助确定一些隐含的离子 )。

(4) 进出性原则：通常是在实验过程中使用，是指在实验过程中反应生成

的离子或引入的离子对后续实验的干扰。



对点模拟

解析

考向 1 　 “ 宏观” 现象的“ 微观” 解释

1.下列用于解释事实的方程式中不合理的是 (　　 )

A.铁粉溶于氯化铁溶液： Fe＋ 2Fe3 ＋ ===3Fe2 ＋

B.硫化钠溶液呈碱性： S2 －＋ 2H2O===H2S＋ 2OH －

C.将氯水滴到淀粉 KI 试纸上，试纸变蓝： Cl2＋ 2I － ===2Cl －＋ I2

D.在实验室用漂白液和适量稀盐酸制取少量氯水： ClO －＋ Cl －＋ 2H ＋

        ===Cl2＋ H2O
解析　硫化钠溶液呈碱性，硫离子的水解分步书写且用可逆号。

√



解析

2.下列用来解释事实的方程式中不合理的是(  ) 

A.铁丝在氯气中燃烧：Fe＋Cl2===FeCl2 

B.常温下，0.1 mol·L－1 醋酸溶液 pH≈ 3，则 CH3COOH  CH3COO－＋H＋ 

C.铝片放入氢氧化钠溶液中有气体产生：2Al＋2OH－＋2H2O===2AlO－2 ＋

3H2↑  

D.用氢氧化钠溶液去除铝条表面的氧化膜：Al2O3＋2OH－===2AlO－2 ＋H2O 

√



3.下列事实对应的化学用语正确的是(  ) 

A.将金属钠加入滴有酚酞的水中，溶液变红：Na＋2H2O===Na＋＋

2OH－＋H2↑  

B.用 NaOH溶液吸收多余的氯气：Cl2＋2OH－===Cl－＋ClO－＋H2O 

C.将 NaHCO3 溶液和过量 Ca(OH)2 溶液混合有白色沉淀产生：

2HCO－3＋Ca2＋＋2OH－===CaCO3↓＋2H2O＋CO2－
3  

D.将醋酸溶液滴到大理石上有气泡产生：2H＋＋CaCO3===CO2↑＋
Ca2＋＋H2O 

解析

√



解析

考向 2 常见离子的检验方法 

4.对某无色溶液分别进行下列操作，所得现象和结论正确的是(  ) 

A.加入氨水，产生白色沉淀，证明原溶液中存在 Al3＋ 

B.加入 AgNO3溶液，产生白色沉淀，证明原溶液中存在 Cl－ 

C.加入盐酸酸化的 BaCl2溶液，生成白色沉淀，证明原溶液中存在 SO2－
4  

D.加入 NaOH溶液并加热，产生使湿润的红色石蕊试纸变蓝的气体，证明 

原溶液中存在 NH＋4  
√



答案

5.对于某些离子的检验及结论一定正确的是(  ) 

A.加入稀盐酸产生无色气体，将气体通入澄清石灰水中，溶液变浑浊， 

一定有 CO2－
3  

B.向无色溶液中滴加氯水，再加入 CCl4 振荡，静置，下层呈橙色，一定

有  
    Br －

C.向少量溶液 X中滴加适量新制氯水，再加几滴 KSCN溶液后变红，说

明

    X中一定含有 Fe2 ＋

D.加入碳酸钠溶液产生白色沉淀，再加盐酸白色沉淀消失，一定有 Ba2 ＋

√



解析

考向 3 常见离子的推断 

6.已知：SO2－
3 ＋I2＋H2O===SO2－

4 ＋2H＋＋2I－，某溶液中可能含有 I－、

NH＋4 、Cu2＋、SO2－
3 ，向该无色溶液中加入少量溴水，溶液仍呈无色，

则下列判断正确的是(  ) 

A.肯定不含 I－          B.肯定不含 NH＋4  

C.可能含有 SO2－
3          D.可能含有 I－ 

解析　溴首先氧化亚硫酸根离子而后氧化碘离子，溶液仍呈无色说

明一定含有亚硫酸根离子，可能含有碘离子，一定不含铜离子，根

据电荷守恒可知一定含铵根离子。

√



7.溶液 X 中可能含有 K＋、Mg2＋、Al3＋、AlO－2、SiO2－
3 、CO2－

3 、SO2－
3 、

SO2－
4 中的若干种离子。某同学对该溶液进行了如下实验： 

下列判断正确的是(  ) 

A.气体甲一定是纯净物             

B.沉淀甲是硅酸和硅酸镁的混合物 

C.K＋、AlO－2和 SiO2－
3 一定存在于溶液 X中 

D.CO2－
3 和 SO2－

4 一定不存在于溶液 X中 
解析

√



8.常温下，某溶液 A中含有 NH＋4、K＋、Na＋、Fe3＋、Al3＋、Fe2＋、CO2－
3 、

Cl－、SO2－
4 、SO2－

3 中的若干种离子，现取该溶液进行有关实验，实验结

果如图所示。 



下列有关说法正确的是(  ) 

A.沉淀乙一定可溶于盐酸 

B.溶液中一定存在 Na＋、Al3＋，一定没有 Fe3＋、Fe2＋、CO2－
3  

C.溶液中一定有 SO2－
4 ，可能有 K＋、Cl－ 

D.气体甲、乙均为无色、有刺激性气味 

√

解析 返回
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