
第一部分　专题复习篇



1.原子的表示法、同位素。

2.周期表的信息 (四个关系式 )。

3.金属性、非金属性、最高价氧化物的水化物、气态氢化物的稳定性、

半径比较。

4.元素推断——依据原子核外电子排布、依据周期表中的位置、依据
性质。

高考
关键词



核心考点回扣

高考题型 1　微粒结构与化学键

高考题型 2　元素周期律和周期表

栏目
索引

高考题型 3　元素推断与物质性质的综合考查



核心考点回扣

答案

1.判断正误(正确的打“ √ ” ，错误的打“ × ” )。 

(1)质子数为 35、中子数为 45的溴原子：80
35Br(  ) 

(2)同种元素的原子均有相同的质子数和中子数(  ) 

(3)235
 92U和238

 92U是中子数不同，质子数相同的同种核素(  ) 

(4)14C可用于文物的年代鉴定， 14C与 12C互为同素异形体 (　　 )

(5)NaHCO3、 HCOONa均含有离子键和共价键 (　　 )

(6)单质分子中均不存在化学键 (　　 )

(7)非金属元素组成的化合物中只含共价键 (　　 )

(8)含有共价键的化合物一定是共价化合物 (　　 )

√
×

×
×

√
×

×
×



答案

(9)离子化合物中一定含有离子键 (　　 )

(10)不同元素的原子构成的分子只含极性共价键 (　　 )

√

×



2.依据下表选择有关序号，并用相应的元素符号或化学式填空。

      主
族

周期　

ⅠA ⅡA ⅢA ⅣA ⅤA ⅥA ⅦA 0

一 H              

二       ① ② ③ ④  

三 ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ⑪ ⑫

四 ⑬ ⑭ ……



(1)这些元素中， ______是最活泼的金属元素； ______是最活泼的非

金属元素； _____是最不活泼的元素。

(2) 短周期元素最高价氧化物对应的水化物中， ______ 酸性最强；

________碱性最强； ________呈两性。

(3)⑥和⑭的金属性较强的是 ____；其最高价氧化物的水化物的碱性强

弱顺序是 __________________。

(4)第三周期的元素中， ______原子半径最大； ______原子得、失电

子的能力都很弱。

(5) 在所形成的气态氢化物中，最稳定的是 ____ ；最不稳定的是

______。

K F

Ar

HClO4

NaOH Al(OH)3

Ca

Ca(OH)2＞Mg(OH)2

Na Ar

HF SiH4

答案



(6)① 元素能形成多种同素异形体，举出两种单质的例子

________、 _______。

(7)② 元素与氢元素可形成多种 10 电子微粒，列举两例

________、 ______________。

(8)氢元素与②、③三种元素既可形成共价化合物，又可形成离子化合

物，各列举两个例子，共价化合物 ________、 ________；离子化合

物 ________、 ________。

金刚石

石墨

NH3

NH＋4 (或 NH－2 ) 

HNO3 HNO2

NH4NO3 NH4NO2

答案 返回



高考题型1 　微粒结构与化学键

解析

真题调研

1.(高考选项组合题)下列关于微粒的结构叙述正确的是(  ) 

A.235 g核素235
 92U发生裂变反应：235

 92U＋1
0n――――――――――→裂变90

38Sr＋136
 54Xe＋101

0n，净产生的 

中子(1
0n)数为 10NA(2015·全国卷Ⅱ ，10D) 

B.等质量的乙烯和丙烯中含有的共用电子对数不等 (2015·海南， 10B改

编 )

C.2.0 g H2
18 O与 D2O的混合物中所含中子数为 NA(2015·四川理综， 5A)

D.O元素分别与Mg、 Si元素形成的化合物中化学键类型相同 (2014·江苏，

   9B改编 )

√



解析

2.(2014·上海，7)下列各组中两种微粒所含电子数不相等的是(  ) 

A.H3O＋ 和 OH－            B.CO和 N2 

C.HNO2和 NO－2             D.CH＋3 和 NH＋4  

解析 本题考查微粒中电子数目的计算。中性微粒：核外电子数等于核内
质子数；阳离子：电子数＝质子数－所带的电荷数；阴离子：电子数＝质

子数＋所带的电荷数。CH＋3中的电子数为 8，NH＋4中的电子数为 10，二者

不相等。 

√



1.原子 (离子 )中基本微粒的关系

(1)质子数＝核电荷数＝核外电子数＝原子序数

(2)质量数＝质子数＋中子数

(3)质子数＝阳离子的核外电子数＋阳离子所带电荷数

(4)质子数＝阴离子的核外电子数－阴离子所带电荷数

核心透析



2.澄清化学键与化合物的关系

说明： (1)从图中可以看出，离子化合物一定含有离子键，离子键只能

存在于离子化合物中。



(2)共价键可存在于离子化合物、共价化合物和共价单质分子中。

(3)熔融状态下能导电的化合物是离子化合物，如 NaCl；熔融状态下

不能导电的化合物是共价化合物，如 HCl。



3.巧记 10e －、 18e －微粒

10电子体和 18电子体是元素推断题的重要突破口。

以 Ne为中心记忆 10电子体：

←――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――CH4、NH3、H2O、HF
N3－、O2－、F－、NH＋4、H3O＋、NH－2、OH－  

Ne―――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――→Na＋、Mg2＋、Al3＋
 

以 Ar为中心记忆 18电子体： 

←――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――SiH4、PH3、H2S、HCl
P3－、S2－、HS－、Cl－、O2－

2
Ar――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――――→K＋、Ca2＋

 



此外，由 10电子体中的 CH4、 NH3、 H2O、 HF失去一个 H 剩余部

分

—CH3、— NH2、— OH、— F为 9电子体，两两组合得到的物质如

CH3CH3、 CH3OH、 H2O2、 N2H4、 F2等为 18电子体。



考向 1　原子、离子中微粒关系及概念辨析

1.下列关于指定粒子构成的叙述中不正确的是 (　　 )

A.37Cl与 39K 具有相同的中子数

解析

对点模拟

B.第 114号元素的一种核素298
114X与207

 82Pb 具有相同的最外层电子数 

C.H3O＋与 OH－具有相同的质子数和电子数 

D.O2－
2 与 S2－具有相同的质子数和电子数 

√

298
114X与207

 82Pb的核电荷数之差为 114－82＝32，即相差一个电子层，属于
同一主族元素，具有相同的最外层电子数，B正确。 

解析　 37Cl和 39K含有的中子数都是 20， A正

确；



2.下列说法一定不正确的是(  ) 

A.某些花岗石会产生氡(222
 86Rn)，从而对人体产生伤害，222

 86Rn的质量数是 222 

B.Se是人体必需的微量元素，78
34Se和80

34Se互为同位素 

C.235
 92U的浓缩一直被国际社会关注，235

 92U与238
 92U是两种不同的核素 

D.13
 6C－NMR(核磁共振)可用于含碳化合物的结构分析，13

 6C的中子数为 6 √

解析



3.不具有放射性的同位素称为稳定同位素，稳定同位素如 2H、 13C、 15N、 18O、
34S等，在陆地生态系统研究中常被用作环境分析指示物。下列说法正确的是 (　

　 )

A.18O原子核内的质子数为 16 B.12C32S2比 12C34S2 更易挥发

C.13C和 15N原子核内的质子数相差 2 D.2H ＋的氧化性比 1H ＋的氧化性强解析　 18O原子核内的质子数为 8， A项错误；
12C34S2的相对分子质量较大，熔、沸点较高，较稳定， B项正确；

13C和 15N原子核内的质子数相差 1， C项错误；

根据同位素的化学性质相似知， 2H ＋的氧化性与 1H ＋的氧化性相同， D项错误。

解析

√



考向 2　化学键与物质类别

4.下列说法正确的是 (　　 )

A.          分子中既含极性键，又含非极性键

B.只含 H、 N、 O三种元素的化合物，可能是离子化合物，也可能是共

价

   化合物
C.非金属元素组成的化合物只含共价键

D. 钠的单质在空气中燃烧生成只含离子键的化合物
解析

√



5.下列叙述中正确的是 (　　 )

A.O3和 NO2都是共价化合物

B.有化学键断裂的变化属于化学变化

C.在离子化合物与共价化合物中，都不存在单个小分子

D.在反应 O3＋ 2KI＋ H2O===2KOH＋ I2＋ O2中，参加反应的所有臭

氧都

   作氧化剂

解析

√



6.下列说法不正确的是 ________(填序号 )。

(1)NaOH是既含离子键又含极性键的离子化合物

(2)Na2O2与 Na2O含有的化学键类型完全相同

(3)AlCl3熔融状态时不导电，可说明 AlCl3不是离子化合物

(4)H2O2、 N2H4和 C2H6分子中既含极性键又含非极性键，属于共价化合

物

(5)CH3COONa含有共价键，属于共价化合物

(6)1 mol C2H5OH分子中含有 7NA共价键

(2)(5)(6)

答案



考向 3　有关 10e －、 18e －电子微粒的考查

7. 已知 A、 B、 C、 D四种物质均是由短周期元素

原子组成的，它们之间有如图所示的转化关系，且 A

是一种含有 18电子的微粒， C是一种含有 10电子

的微粒。请完成下列各题：
(1) 若 A、 D均是气态单质分子，写出 A与 B反应的化学方程式：

_______________________。

解析　 18电子的气态单质分子为 F2，则 C为 HF、 B为 H2O、 D为

O2，反应的化学方程式为 2F2＋ 2H2O===4HF＋ O2。

2F2 ＋ 2H2O===4HF＋

O2　

解析答案



(2) 若 B 、 D 属同主族元素的单质分子，写出 C 的电子式：

_____________。解析　 B、 D为同主族元素的单质分子，且 A含有 18个电子， C含

有 10 个电子时，则 B 为 O2 、 A 为 H2S 、 C 为 H2O 、 D 为 S ，即

2H2S＋ O2===2H2O＋ 2S↓。

解析答案



(3) 若 A、 B均是含 2个原子核的微粒，其中 B中含有 10个电子， D中

含 有 18 个 电 子 ， 则 A 、 B 之 间 发 生 反 应 的 离 子 方 程 式为

______________________。解析　含 2个原子核的 18电子的微粒为 HS －， 10电子的微粒为 OH －，

反应离子方程式为 HS －＋ OH － ===S2 －＋ H2O。

HS －＋ OH － ===S2 －＋

H2O

返回解析答案



高考题型 2　元素周期律和周期表

真题调研

解析

1.(2015·海南， 2)下列离子中半径最大的是 (　　 )

A.Na ＋  B.Mg2 ＋

C.O2 －  D.F －√
解析　这些离子核外电子排布都是 2、 8的电子层结构。对于电

子层结构相同的离子来说，核电荷数越大，离子半径就越小，所

以离子半径最大的是 O2 －。



2.[2016· 天津理综， 7(1)(2)(3)]下表为元素周期表的一部分。

碳 氮 Y  

X   硫 Z

回答下列问题：

(1)Z元素在周期表中的位置为 _______________。第三周期Ⅶ A族

解析　根据元素周期表的结构，可知 X为 Si元素， Y为 O元素， Z为 Cl

元素。

Cl元素在周期表中位于第三周期Ⅶ A族。

解析答案



(2)表中元素原子半径最大的是 (填元素符号 )____。Si

解析　同一周期，从左到右，原子半径逐渐减小，同一主族，从上到下，

原子半径逐渐增大，表中元素原子半径最大的是 Si。

解析答案



(3)下列事实能说明 Y元素的非金属性比 S元素的非金属性强的是 ____。

a.Y单质与 H2S 溶液反应，溶液变浑浊

b.在氧化还原反应中， 1 mol Y单质比 1 mol S得电子多

c.Y和 S两元素的简单氢化物受热分解，前者的分解温度高

ac

解析　 a项，氧气与 H2S 溶液反应，溶液变浑浊，生成硫单质，说明氧

气的氧化性比硫强，从而说明氧元素的非金属性比硫元素的非金属性强，

正确；

b项，在氧化还原反应中，氧化性的强弱与得失电子数目无关，错误；

c项，元素的非金属性越强，其氢化物越稳定，根据同主族元素的非金

属性递变知， H2O比 H2S 受热分解的温度高，正确。
解析答案



核心透析

1.元素周期表的特点

(1)短周期为一、二、三周期，元素种数分别为 2、 8、 8种。

(2) 长周期为四、五、六周期，元素种数分别为 18、 18、 32种。

(3)ⅡA族元素全部为金属元素，过渡元素全部为金属元素。

(4)元素周期表第 18列为 0族； 8、 9、 10三列为Ⅷ 族；第 2列为Ⅱ A

族；第 3列为Ⅲ B，其元素的种类最多。

(5)周期表中金属与非金属分界线处的金属元素，族的序数与周期的序

数相等。



2.元素性质的递变规律

比较内容 同周期 (从左到右 ) 同主族 (从上到下 )

金属性、非金属性
金属性减弱，非金属

性增强

金属性增强，非金属性

减弱

 最高价氧化物对应水化

物

 的酸碱性

酸性增强，碱性减弱 酸性减弱，碱性增强

气态氢

化物

形成难易 由难到易 由易到难

热稳定性 递增 递减



3.判断金属性、非金属性强弱的实验事实总结

(1)金属性的比较

①与水或酸反应置换出氢气的难易：越易者金属性越强。

②最高价氧化物对应的水化物的碱性强弱：碱性越强者金属性越强。

③与盐溶液的置换反应：一般活泼金属能置换出不活泼金属 ( 钾、钙、

钠等极活泼金属除外 )。

(2)非金属性的比较

①与氢气化合的难易及氢化物的稳定性：越易越稳定者非金属性越强。

②最高价氧化物对应的水化物的酸性强弱：酸性越强者非金属越强。

③气态氢化物的还原性强弱：还原性越弱者非金属性越强。



(3) 特别提醒

①通常根据元素原子在化学反应中得、失电子的难易判断元素金属性或

非金属性的强弱，而不是根据得、失电子的多少来判断。

②通常根据最高价氧化物对应水化物的酸碱性的强弱判断元素金属性或

非金属性的强弱，而不是根据其他化合物酸碱性的强弱来判断。

③非金属性强弱与单质的活泼性不完全一致；通常，非金属性越强，其

单质越活泼，但也有例外。如通常是 Cl2 比 O2 活泼，但非金属性是

O>Cl，原因是 O==O中存在双键，比 Cl—Cl单键难断裂，所以 O2不

如 Cl2活泼。



4.微粒半径大小比较的规律

“ 一看”电子层数：当电子层数不同时，电子层数越多，半径越大。

“ 二看”核电荷数：当电子层数相同时，核电荷数越大，半径越小。

“ 三看”核外电子数：当电子层数和核电荷数均相同时，核外电子数越

多，半径越大。



解析

对点模拟

考向 1　金属性与非金属性的比较

1.下列叙述中能证明 A金属比 B金属活泼性强的是 (　　 )

A.A原子的最外层电子数比 B原子的最外层电子数少

B.A原子的电子层数比 B原子的电子层数多

C.1 mol A与酸反应生成的 H2比 1 mol B与酸反应生成的 H2多

D. 常温时， A能从水中置换出氢气，而 B不能√



解析

2.下表是元素 X和 Y的物质性质的比较及得出的结论，其中的结论

不正确的是 (　　 )

选项 性质比较 结论

A
最高价氧化物的水化物 X(OH)m比 Y(OH)n

的碱性强
金属性 X比 Y强

B 气态氢化物 HmX比 HnY 热稳定性强 非金属性 X比 Y强

C X的最高化合价比 Y的最高化合价高 金属性 X比 Y强

D
 常温下， X(金属 )单质与盐酸反应比 Y

 (金属 )单质与水反应更剧列

 不能确定 X与 Y的金

属

 性强弱关系

√



解析

考向 2　依据元素周期表比较元素性质

3.下列根据元素周期表和元素周期律得出的推断中正确的是 (　　 )

A.金属元素原子最外层电子数越少，该金属失电子能力越强

B. 若存在简单阴离子 R2 －，则 R一定位于Ⅵ A族

C.aA2 ＋、 bB ＋、 cC3 －三种离子具有相同的电子层结构，则原子序数

c>a>b

D. 铅位于周期表中金属和非金属的交界处，可作半导体材料

√



解析

4.下列有关元素的性质及其递变规律正确的是 (　　 )

A.第Ⅰ A族与第Ⅶ A族元素间可形成共价化合物或离子化合物

B.第二周期元素从左到右，最高正价从＋ 1 递增到＋ 7

C.同主族元素的简单阴离子还原性越强，水解程度越大

D.同周期金属元素的化合价越高，其原子失电子能力越强

√



5. 运用元素周期律分析下面的推断，其中错误的是 (　　 )

A. 已知 Ra是第七周期第Ⅱ A族的元素，故 Ra(OH)2碱性比Mg(OH)2强

B. 已知 As是第四周期第Ⅴ A族的元素，故 AsH3比 NH3稳定

C. 已知 Cs的原子半径大于 Na的原子半径，故 Cs与水反应比 Na与水

反应

   更剧烈

D. 已知 Cl的核电荷数比 Al大，故 Cl的原子半径比 Al的小

√

解析



考向 3　原子 (离子 )半径比较

6.下列关于微粒半径的说法，正确的是 (　　 )

A.电子层数少的元素的原子半径一定小于电子层数多的元素的原子半径

B.核外电子层结构相同的单核微粒半径相同

C.质子数相同但电子数不同的单核微粒，电子数越多，半径越大

D.原子序数越大，原子半径越大

√

解析



7.下列粒子半径大小的比较正确的是 (　　 )

A.Na<Mg<Al<S

B.Cs<Rb<K<Na

C.S2 － >Na ＋ >Mg2 ＋ >Al3 ＋

D.Na ＋ <Mg2 ＋ <Al3 ＋ <O2 －

√

解析 返回



1.(2016·全国卷Ⅱ， 9)a、 b、 c、 d为短周期元素， a的原子中只有 1个电

子，

b2 －和 c ＋离子的电子层结构相同， d与 b同族。下列叙述错误的是 (　　 )

A.a与其他三种元素形成的二元化合物中其化合价均为＋ 1

B.b与其他三种元素均可形成至少两种二元化合物

C.c的原子半径是这些元素中最大的

D.d与 a形成的化合物的溶液呈弱酸性

高考题型 3　元素推断与物质性质的综合考查

真题调研

解析

√



2.(2016·全国卷Ⅰ， 13)短周期元素W、 X、 Y、 Z的原子序数依次增

加。 m、 p、 r是由这些元素组成的二元化合物， n是元素 Z的单质，

通常为黄绿色气体， q的水溶液具有漂白性， 0.01 mol·L － 1r 溶液的 pH

为 2， s 通常是难溶于水的混合物。上述物质的转化关系如图所示。下

列说法正确的是 (　　 )

解析

A.原子半径的大小 W<X<Y

B.元素的非金属性 Z>X>Y

C.Y的氢化物常温常压下为液态

D.X的最高价氧化物的水化物为强酸
√



1.元素周期表中的“位”“构”“性”关

系

核心透析



2.元素推断的基本思路

(1) 已知元素原子或离子的核外电子排布

核外电子排布 ―――――――――――――――――→推知 电子层数、最外层电子数 ―――――――――――――――――→推知 周期序数、族序数

―――――――――――――――――→推知 单质及化合物的性质  

(2) 已知元素单质或化合物的性质 ( 特性 )

元素单质及化合物的特性 ―――――――――――――――――→推知 元素名称或符号 ―――――――――――――――――→推知 原子结构 ―――――――――――――――――→推知

在元素周期表中位置  



3.元素推断常见突破口总结

(1) 特殊结构的短周期元素

①氢：只有 1个电子，原子半径最小。

②钠：最外层只有 1个电子，短周期中原子半径最大 ( 惰性气体除外 )。

③镁：有三个电子层，最外层电子数与最内层电子数相同。

④碳：最外层电子数是次外层电子数的 2 倍。

⑤氧：最外层电子数是次外层电子数的 3 倍。



(2)含量、性质较特殊的元素

①形成化合物种类最多的元素、单质是自然界中硬度最大的物质的元素或

气态氢化物中氢的质量分数最高的元素： C。

②空气中含量最多的元素或气态氢化物的水溶液呈碱性的元素： N。

③地壳中含量最多的元素、氢化物沸点最高的元素或氢化物在通常情况下

呈液态的元素： O。

④单质最轻的元素： H；单质最轻的金属元素： Li。

⑤单质在常温下呈液态的非金属元素： Br；金属元素： Hg。

⑥最高价氧化物对应水化物既能与强酸反应，又能与强碱反应的元素： Al。



⑦元素的气态氢化物和它的最高价氧化物对应的水化物能发生化合反

应的元素： N。

⑧元素的气态氢化物和它的最高价氧化物对应水化物的浓溶液能发生

氧化还原反应的元素： S。

⑨元素的单质在常温下能与水反应放出气体的短周期元素： Li、 Na、

F。



对点模拟

解析

考向 1　根据原子结构与元素性质特点推断

1.短周期元素 X、 Y、 Z、W的原子序数依次增大， Y、 Z、W位

于同一周期，它们的最高价氧化物的水化物能两两反应， X原子最外层

电子数是电子层数的三倍，W的最高正价与最低负价的代数和为 4。

下列推测不正确的是 (　　 )

A.X的非金属性强于W

B.X与 Y可形成的离子化合物不止一种

C.W元素最高价氧化物对应水化物的化学式为 H2WO4

D.Y、 Z的简单离子都能破坏水的电离平衡√



解析

2. 已知 A、 B、 C、 D、 E是短周期中原子序数依次增大的 5种主族

元素，其中元素 A、 E的单质在常温下呈气态，元素 B的原子最外层

电子数是其电子层数的 2 倍，元素 C在同周期的主族元素中原子半径

最大，元素 D是地壳中含量最多的金属元素。下列说法正确的是 (　

　 )

A.B的单质在自然界只有一种核素

B.元素 C、 D、 E的简单离子的半径依次减小

C.E的单质氧化性最强

D.化合物 AE与 CE含有相同类型的化学键

√



解析

3.短周期元素 X、 Y、 Z、W的原子序数依次增大。 X原子核内没

有中子； Z与W在周期表中同主族，且 Y、 Z和W三种元素的原子

最外层电子数之和为 17； X、 Y形成的化合物 M的水溶液呈碱性。

则下列说法不正确的是 (　　 )

A.原子半径：W>Y>Z>X

B. 标准状况下的 2.24 L M 溶于水，所得溶液 pH＝ 13

C.YZ2能使湿润的淀粉 KI 试纸变蓝

D.一定条件下， Cu可与W的最高价氧化物对应水化物发生反应

√



解析

考向 2　根据残缺的周期表及元素性质特点推断

4.A、 B、 C、 D、 E均为短周期主族元素， B、 C、 D在周期表中的位

置关系如图所示。 A是短周期中原子半径最小的元素， A、 B、 C三种元

素的原子序数之和等于 D元素的原子序数， E是短周期中最活泼的金属元素。

下列说法错误的是 (　　 )

A. 简单离子的半径大小关系： B>C>E

B.D元素的气态氢化物比 C元素的气态氢化物稳定

C. 由 A、 B、 C三种元素组成的离子化合物 NH4NO3中，阴、阳离子个数

比为

   1∶1
D. 由 C、 D、 E三种元素组成的某种化合物，水解显碱性

√



解析

5.a、 b、 c、 d四种元素在周期表中的位置如图，则下列说法正确的是

(　　 )

A. 若 b的最高价氧化物对应水化物为 H2bO4，则 a的氢化物的化学式为

aH3

B. 若 b的单质可作半导体材料，则 c的单质不可能为半导体材料

C. 若 b的单质与 H2 易化合，则 c的单质与 H2 更易化合

D.a与 b 之间容易形成离子化合物

√



解析

6.下表是元素周期表的一部分，下列有关说法不正确的是 (　　 )

 

A.元素 b的单质不能与酸性氧化物发生化学反应

B.a、 b、 d、 f四种元素的离子半径： f>d>a>b

C.元素 c的氧化物既能与强酸反应又能与强碱反应

D.a、 c、 e的最高价氧化物对应水化物两两之间能够相互反应

√



解析

考向 3　依据周期律推断

7. 几种短周期元素的原子半径及主要化合价如下表：

元素代号 X Y Z W

原子半径 /10 － 12 m 160 110 70 66

主要化合价 ＋ 2
＋ 5、＋ 3、－

3

＋ 5、＋ 3、－

3
－ 2

下列叙述正确的是 (　　 )
A.离子半径：W<X     
 B.气态氢化物的稳定性： Z>W
C.化合物 X3Z2中既含有离子键又含有共价键 
D.最高价氧化物对应水化物的酸性： Z>Y√



8.如图是某短周期元素最高价氧化物对应水化物相同浓度稀溶液的 pH

与原子半径的关系示意图，则下列说法正确的是 (　　 )

A.原子序数： Z>W>X B.气态氢化物的稳定性： N>R

C.Y和W形成共价化合物 D.X、 Z的最高价氧化物对应的水化物能相互反

应

√
解析



9.如图是部分短周期元素原子 (用字母表示 )最外层电子数与原子序数

的关系图。下列说法正确的是 (　　 )

√
解析

A.X和 R在同一周期

B.原子半径：W>R>X

C.气态氢化物的稳定性： X>Y

D.X、 Z形成的化合物中可能含有共价键



考向 4　元素推断与其他无机知识的综合
10.W、 X、 Y、 Z是原子序数依次增大的同一短周期元素，W、 X是金
属元素， Y、 Z是非金属元素。
(1)W、 X的最高价氧化物对应的水化物可以反应生成盐和水，该反应的离
子方程式为 ______________________________。
(2)W 与 Y 可 形 成 化 合 物 W2Y ， 该 化 合 物 的 电 子 式 为

______________________。
(3) 将 Y的低价氧化物通入 Z单质的水溶液中，发生反应的化学方程式为
________________________________。
(4)比较 Y、 Z气态氢化物的稳定性： ________>______(用分子式表示 )。
(5)W 、 X 、 Y 、 Z 四种元素简单离子的半径由大到 小的顺序是
________>________>________>________(用离子符号表示 )。 答案

Al(OH)3＋OH－===AlO－2＋2H2O 

SO2＋ Cl2＋ 2H2O===H2SO4＋ 2HCl　
HCl H2S

S2 － Cl － Na ＋ Al3 ＋

解析



11.短周期元素 A、 B、 C、 D、 E、 F的原子序数依次增大。其中 A

和 E、 D和 F分别位于同一主族，且 B的最外层电子数是次外层电子

数的 2 倍， D是地壳中含量最高的元素；化合物 X、 Y分别由 A与 C、

A与 D组成，且 X、 Y两种分子中均含有 10个电子。

请回答下列问题：

(1)元素 C在周期表中的位置是第 ______周期 ______族。

(2)Y的电子式为 ____________。

(3)比较 F和 E形成简单离子的半径大小： ________(填离子符号 )。
答案

二 ⅤA

S2 － >Na ＋

解析



(4)一定条件下， A单质和 D单质在 E的最高价氧化物对应水化物的浓溶

液中可以形成燃料电池。请写出该燃料电池的负极反应式：

________________________。

(5)X的空间构型为 ________，工业上生产 X的反应中，若每生成 a mol 

X 时放出 b kJ 热量，则该反应的热化学方程式为 _____________________

___________________。

答案解析

H2 － 2e － ＋ 2OH －

===2H2O　
三角锥形

N2(g)＋3H2(g)   2NH3(g)  

ΔH＝－
2b
a  kJ·mol－1 



考向 5　实验探究元素周期律
12. 某研究性学习小组设计了一组实验验证元素周期律。
Ⅰ. 探究碱金属元素性质的递变规律
(1) 实验用品：玻璃管 ( 直径 6 ～ 10 mm，长 100 mm)、试管夹、小刀、镊子、
滤纸、钠、钾、细玻璃棒、酒精灯、火柴。
(2) 实验时，用小刀切取黄豆粒大小的一块钠 ( 钾 )，并用滤纸吸干其表面的煤
油，手持玻璃管，将玻璃管口扣压到钠块 (或者钾块 )上，稍微向下用力，使
钠 ( 钾 ) 块进入玻璃管；用细玻璃棒将钠 ( 钾 ) 块推送到玻璃管中间部位；然后
用试管夹夹持装有钠 ( 钾 ) 块的玻璃管，在酒精灯火焰上加热钠 ( 钾 ) 块所在部
位，加热至钠 ( 钾 )熔化后，立即用洗耳球向玻璃管内鼓入空气，可以观察到
玻璃管内的钠 ( 钾 )粒燃烧，且 _____( 写元素符号，下同 )比 ____的燃烧更剧
烈。

K Na

答案



(3) 写出探究钠、钾与空气中的氧气反应的其他实验方法： ____________

______________________________。

(4)从该实验中获得的结论是 _______________________。

答案

在坩埚内加热
钠 ( 钾 )的实验 (其他合理答案也可 )

钾的金属活动性强于钠

Ⅱ. 探究元素金属性的强弱规律

(5)甲同学想验证同周期元素金属性的强弱规律，最好选用第 ________周

期的 _____________三种元素。请设计最简单的实验进行验证，并说明分

别观察到的实验现象：

①_____________________________________________________________

________________；

取大小相同的三小粒金属分别投入蒸馏水中，钠剧烈反应，而镁、

三　

钠、镁、铝

铝无明显现象



②________________________________________________________

____________________________________________________；

其理论解释是 _________________________________________________

______________________________________________________________

________________________________。

这三种元素最高价氧化物对应的水化物的碱性强弱顺序为 _______

_________________________(填化学式 )。

答案

      取大小相同的镁块和铝块投入相同浓度的稀盐酸中，镁反应较剧烈，

产生大量气泡；铝反应比镁的缓慢，有较多的气泡产生　

NaOH>Mg(OH)2>Al(OH)3

                        同周期从左至右，元素的原子半径逐渐减小，核电

荷数逐渐增多，原子核吸引最外层电子的能力逐渐增强，失去电子的

能力逐渐减弱，故金属性逐渐减弱　



Ⅲ. 探究元素非金属性的强弱规律

乙同学设计实验验证非金属元素的非金属性越强，最高价氧化物对应的水化物

的酸性就越强。他设计了如图所示装置以验证氮、碳、硅元素的非金属性强弱。

设计的实验可直接证明三种酸的酸性强弱，已知 A是强酸，常温下可与铜反应；

B是块状固体；打开分液漏斗的活塞后， C中可观察到有白色沉淀生成。



(6) 写出所选用物质的化学式：

A________， B________， C____________________。

(7) 写出烧杯中发生反应的离子方程式： ___________________________

__________________ 。

Ⅳ. 根据以上实验和相应规律，下列判断不正确的是 ________(填序号 )。

A.H2SiO3、 H3PO4、 H2SO4、 HClO3的酸性逐渐增强

B.HCl、 H2S、 PH3的稳定性逐渐减弱

C. 向 H2S 溶液中通入 Cl2可观察到有淡黄色沉淀生成

D.Na、 K、 Rb的原子半径逐渐增大
答案

HNO3 CaCO3 Na2SiO3(或 K2SiO3)

2CO2＋SiO2－
3 ＋2H2O=== 

H2SiO3↓＋2HCO－3  

√

返回
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