
选择题专练(七)

1.物理概念的形成推动了人类对自然界的认识和研究，下列有关说法正确的是(　　)

A.在研究物体运动时，引入了质点的概念，只有物体较小时，才能看做质点

B.在认识能量的过程中，建立了功的概念.如果物体在力的作用下能量发生了变化，那么这

个力一定对物体做了功

C.把电容器的带电量 Q与两极板之间的电压 U的比值定义为电容，是基于该比值的大小取

决于Q和U，且它能够反映电容器容纳电荷的本领

D.电源的电动势是描述电源把其它形式的能量转化为电能本领大小的物理量，它的数值大于

电源未接入电路时两极之间的电压

答案　B

解析　在研究物体运动时，引入了质点的概念，无论物体大小，只要它的形状和大小在研究

问题时不起作用或可以忽略不计，就能看做质点，选项 A错误.在认识能量的过程中，建立

了功的概念.如果物体在力的作用下能量发生了变化，那么这个力一定对物体做了功，选项

B正确.把电容器的带电量 Q与两极板之间的电压 U的比值定义为电容，是基于该比值的大

小不取决于 Q和U，且它能够反映电容器容纳电荷的本领，选项 C错误.电源的电动势是描

述电源把其它形式的能量转化为电能本领大小的物理量，它的数值等于电源未接入电路时两

极之间的电压，选项D错误.

2.如图 1所示，底面粗糙、斜面光滑的斜面体 M，放在粗糙水平地面上，弹簧的一端固定在

墙面上，另一端与放在斜面上的物块 m相连，弹簧的轴线与斜面平行.当物块在斜面上做周

期性往复运动时，斜面体保持静止，下列图中能表示地面对斜面体的摩擦力 Ff随时间 t变化

规律的是(　　)

图 1

答案　A

解析　对斜面体受力分析，斜面体受到物块垂直斜面体的压力、自身的重力、地面的支持力



和摩擦力，如图所示

故受到地面的摩擦力 Ff＝FN1sin θ，因为 FN1＝mgcos θ，所以 Ff＝mgcos θsin θ，物块的质量

以及斜面体的倾角都是定值，故地面对斜面体的摩擦力恒定不变，A正确.

3.用等效思想分析变压器电路.如图 2a中的变压器为理想变压器，原、副线圈的匝数之比为

n1∶n2，副线圈与阻值为 R1的电阻接成闭合电路，虚线框内部分可等效看成一个电阻 R2(如图

b).这里的等效指当变压器原线圈、电阻 R2两端都接到电压为 U＝220 V的交流电源上时，R1

与 R2消耗的电功率相等，则 R2与 R1的比值为(　　)

图 2

A.  B.

C.  D.

答案　C

解析　设副线圈的电压为 U1，利用电流的热效应，功率相等，＝，＝；原、副线圈的匝数

之比等于电压之比，则＝＝，C正确.

4.质量为m的人造地球卫星与地心的距离为 r时，引力势能可表示为 Ep＝－，其中G为引力

常量，M为地球质量.该卫星原来在半径为 R1的轨道上绕地球做匀速圆周运动，由于受到极

稀薄空气的摩擦作用，飞行一段时间后其圆周运动的半径变为 R2，此过程中因摩擦而产生

的热量为(　　)

A.GMm(－)  B.GMm(－)

C.(－)  D.(－)

答案　C

解析　卫星绕地球做匀速圆周运动，万有引力提供向心力即＝m，所以卫星的动能可表示为

mv2＝，轨道半径为 R1时机械能为－＝－，轨道半径为 R2时机械能为－＝－，减少的机械

能即摩擦产生的热量，所以有Q＝－－(－)＝(－)，对照选项 C对，A、B、D错.

5.(2016·江苏·12C(1))贝可勒尔在 120年前首先发现了天然放射现象，如今原子核的放射性在

众多领域中有着广泛应用.下列属于放射性衰变的是(　　)

A.C→N＋e

B.U＋n→I＋Y＋2n



C.H＋H→He＋n

D.He＋Al→P＋n

答案　A

解析　A属于 β衰变，B属于裂变，C是聚变，D是原子核的人工转变，故选A项.

6.(多选)如图 3所示，两根间距为 l的光滑平行金属导轨与水平面夹角为 α，图中虚线下方区

域内存在磁感应强度为 B的匀强磁场，磁场方向垂直于斜面向上.两金属杆质量均为 m，电

阻均为 R，垂直于导轨放置.开始时金属杆 ab处在距磁场上边界一定距离处，金属杆 cd处在

导轨的最下端，被与导轨垂直的两根小柱挡住.现将金属杆 ab由静止释放，金属杆 ab刚进

入磁场便开始做匀速直线运动.已知重力加速度为 g，则(　　)

图 3

A.金属杆 ab进入磁场时感应电流的方向为由 a到 b

B.金属杆 ab进入磁场时速度大小为

C.金属杆 ab进入磁场后产生的感应电动势为

D.金属杆 ab进入磁场后，金属杆 cd对两根小柱的压力大小为零

答案　BC

解析　由右手定则可知，金属杆 ab进入磁场时产生的感应电流的方向为由 b到 a，故 A错

误；因金属杆 ab刚进入磁场便开始做匀速直线运动，则有mgsin α＝，解得 v＝，故 B正确；

金属杆 ab进入磁场后产生的感应电动势 E＝Blv，解得 E＝，故 C正确；由左手定则可知，

金属杆 cd受到的安培力与斜面平行且向下，则金属杆 cd对两根小柱的压力不为零，故D错

误.

7.(多选)如图 4所示，匀强电场中有一个以 O为圆心、半径为 R的圆，电场方向与圆所在平

面平行，A、O两点电势差为 U，一带正电的粒子在该电场中运动，经 A、B两点时速度大

小均为 v0，粒子重力不计，以下说法正确的是(　　)

图 4

A.粒子在 A、B间是做圆周运动

B.粒子从 A到 B的运动过程中，动能先减小后增大



C.匀强电场的电场强度 E＝

D.圆周上，电势最高的点与O点的电势差为U

答案　BD

解析　带电粒子仅在电场力作用下运动，由于粒子在 A、B两点动能相等，

则电势能也相等.因为该电场是匀强电场，所以两点的连线 AB即为等势面.根据等势面与电

场线垂直特性，从而画出电场线 CO.由曲线运动条件可知，正电粒子所受的电场力沿着 CO

方向，因此粒子从 A到 B做抛体运动，故 A错误；由 A选项分析可知，速度方向与电场力

方向夹角先大于 90°后小于 90°，电场力对于运动来说先是阻力后是动力，所以动能先减小

后增大，故 B正确；匀强电场的电场强度U＝Ed，式中的 d是沿着电场强度方向的距离，因

而由几何关系可知，UAO＝E×R，所以 E＝，故 C错误；圆周上，电势最高的点与 O点的电

势差U＝ER＝×R＝U，故D正确.

8.(多选)如图 5所示，长为 2L的轻杆上端固定一质量为 m的小球，下端用光滑铰链连接于地

面上的 O点，杆可绕 O点在竖直平面内自由转动.定滑轮固定于地面上方 L处，电动机由跨

过定滑轮且不可伸长的绳子与杆的中点相连.启动电动机，杆从虚线位置绕 O点逆时针倒向

地面，假设整个倒下去的过程中，杆做匀速转动.则在此过程中(　　)

图 5

A.小球重力做功为 2mgL

B.绳子拉力做功大于 2mgL

C.重力做功功率逐渐增大

D.绳子拉力做功功率先增大后减小

答案　AC

解析　重力做功为重力 mg乘以竖直方向的位移应该是重心下降的高度即 2L，所以重力做功

为 2mgL，选项 A正确.小球动能一直没有发生变化，即合外力做功等于 0，所以拉力做功等

于重力做功等于 2mgL，选项 B错.整个运动过程中重力和速度方向夹角逐渐变小，速度大小

和重力都不变，所以重力做功的功率逐渐增大，选项 C对.任意一段时间内小球动能都不变，



所以拉力做功的功率和重力做功的功率始终相等，即逐渐增大，选项D错.
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