
专题七　平抛运动　运动的合成与分解
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考纲内容 考纲解读

1. 运动的合成与分解

(Ⅰ)
2 ．平抛运动 (Ⅰ)

1. 知道曲线运动的速度方向及

产生条件

2 ．知道合运动与分运动的概

念，知道运动的合成与分解的

方法

3 ．理解平抛运动的基本规律
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夺     A
必    备

1 ．曲线运动的条件和特点．

(1) 曲线运动的条件 ：当运动物体所受 ________ 的方
向跟其 ________ 方向 ____________________ 时，物体做
曲线运动．

(2) 曲线运动的特点：①速度方向．在曲线运动中，物
体在某一点的瞬时速度方向，就是通过这一点曲线的
________ 方向．②曲线运动是变速运动．做曲线运动的物
体的速度方向时刻变化，所以它一定是变速运动．

考点 1  运动的合成与分解
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合外力
运动　               不在同一直线

切线
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  2 ．运动的合成与分解．

(1) 运动的合成：已知分运动求跟它们等效的合运
动叫做 ______________ ．

(2) 运动的分解：已知合运动求跟它等效的分运动
叫做 ____________ ．

(3) 合运动与分运动的关系：

① 合运动与分运动经历的时间总是相等的，这叫运
动的 ________ 性．
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运动的合成

运动的分解

等时
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  ②一个物体同时参与几个分运动，各个分运动独
立进行，不受其他分运动的影响，这叫运动的 ________
性．

③ 各分运动的规律叠加起来与合运动规律有完全相
同的效果，这叫运动的 ______ 性．

(4) 运算规则：运动的合成与分解是指位移、速度、
加速度的合成与分解，由于它们是矢量，所以遵循
____________________ ．
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独立

等效

平行四边形定则



夺     A
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 1 ． (2014 年南京学业水平考试 )小船在静水中速
度为 4 m/s，它在宽为 200 m，流速为 3 m/s的河中渡
河，船头始终垂直河岸，如图所示．则渡河需要的时
间为 (　　 )

A． 40 s  B． 50 s

C． 66.7 s  D． 90 s

 小试身手
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答案： B
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根据运动合运动与分运动的等时性，渡河所需

的时间等于小船在静水中渡河的时间，即 t＝
200

4  s＝50 s，

B选项正确． 

解析：



夺     A
必    备

1 ．平抛运动的概念：物体沿水平方向抛出，只在重力

作用下的运动叫平抛运动．

2 ．平抛物体的运动的规律．

(1) 物体做平抛运动的条件：只受 ________ 作用，初

速度不为零且沿水平方向．

(2) 平抛运动的处理方法：平抛运动看作为两个分运动

的合运动：一个是水平方向的 ____________ 运动，一个是

竖直方向的 ____________ 运动．

考点 2   平抛运动
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匀速直线　

自由落体
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(3)运动规律： 

在水平方向：ax＝0；vx＝v0；x＝v0t 

在竖直方向：ay＝g；vy＝gt；y＝
gt2

2  

t时刻的位移与速度大小：s＝ x2＋y2；v＝ v0
2＋vy2 

(4)运动性质：平抛运动是__________运动，平抛运动的轨迹

是抛物线． 

匀变速曲线



夺     A
必    备

 2 ． (2012 年广东学业水平考试 )如图所示，用平抛竖
落仪做演示实验， a小球做平抛运动的同时 b小球做自由
落体运动，观察到的实验现象是 (　　 )

A．两小球同时到达地面

B． a小球先到达地面

C． b小球先到达地面

D． a小球初速度越大在空中运动时间越长

 小试身手
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答案： A
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典    例
突    破 热点 1   曲线运动

【例 1 】 (2012 年广东学业水平模拟 )( 多选 ) 下列

说法中正确的是 ( 　　 )

A ．某点瞬时速度的方向就在曲线上该点的切线上

B ．曲线运动一定是变速运动

C ．做曲线运动的物体的速度方向时刻改变

D ．曲线运动不一定是变速运动
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答案：

解析：

ABC
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                  做曲线运动物体在某点

的瞬时速度方向总是曲线上该点切线方向，所以

速 度 方 向 时 刻 变 化 ， 一 定 是 变 速 运

动， A、 B、 C三个选项正确．



典    例
突    破

1 ．关于曲线运动，下列说法中正确的是

(　　 )

A．变速运动一定是曲线运动

B．曲线运动一定是变速运动

C．速率不变的曲线运动是匀速运动

D．曲线运动也可以是速度不变的运动

 变式训练
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解析：

B
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答案：

曲线运动的速度方向一定改变，故曲线运

动一定是变速运动；但变速运动可能是直线运动，

也可能是曲线运动．故选 B.



典    例
突    破 热点 2  运动的合成与分解

【例 2  】 (2014 年浙江学业水平模拟 ) 如图所示，

有一长为 80 cm 的玻璃管竖直放置，当红蜡块从玻璃管

的最下端开始匀速上升的同时，玻璃管水平向右匀速运

动．经过 20 s ，红蜡块到达玻璃管的最上端，此过程玻

璃管的水平位移为 60 cm. 不计红蜡块的大小，则红蜡块

运动的合速度大小为 ( 　　 )
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A ． 3 cm/s 　   B ． 4 cm/s 　 

C ． 5 cm/s 　   D ． 7 cm/s

答案：

解析：

C

红蜡块水平方向速度 v1＝
60 cm
20 s ＝3 cm/s, 红蜡

块竖直方向速度 v2＝
80 cm
20 s ＝4 cm/s，用平行四边形定则

可求得所以红蜡块的合速度 v＝5 cm/s，C选项正确． 



典    例
突    破

2 ． (2013 年深圳学业水平模拟 )如图，小球以

一定速度沿水平方向离开桌面后做平抛运动，这样的

平抛运动可分解为水平方向和竖直方向的两个分运动，

下列说法正确的是 (　　 )

 A.水平方向的分运动是匀加速运动

B．竖直方向的分运动是匀加速运动

C．水平方向的分速度为零

D．竖直方向的分速度不变

 变式训练
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答案： B
    

学业动脉

    夺A

必备

    

典例突破

   

   

        栏目链接



典    例
突    破　热点 3  平抛运动的规律

【例 3  】  (2013 年广东学业水平考试 )( 多选 ) 如图

所示，从高度不同的两点，将 a、 b两个小球分别以初速

度 va 、 vb 水平抛出，经过时间 ta 、 tb 后都落到与抛出点

水平距离相等的 P点，不计空气阻力，下列判断中正确的

有 ( 　　 )

A ． va>vb  B ． va<vb

C ． ta>tb  D ． ta<tb
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典    例
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答案：

                 由平抛运动规律可知，小球

在空中运动的时间由高度决定，小球 a运动时间比 b

球少，两球水平位移大小相等，由 x＝ v0t得， a球

的初速度比 b球的初速度要大， A、 D选项正确．

解析：

AD
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3 ． (2012 年广东学业水平模拟 )(多选 )关于平抛物

体的运动，下列说法中正确的是 (　　 )

A．物体只受重力的作用，是 a＝ g的匀变速曲线运

动

B．初速度越大，物体在空中的飞行时间越长

C．平抛运动任一时刻的速度沿水平方向上的分量都

相同

D．物体落地时的水平位移与抛出点的高度有关

 变式训练
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答案：

              由于平抛运动的合外力与速度不

在同一直线上，所以是曲线运动，只受重力，加速

度恒定是匀变速运动， A选项正确；平抛运动在水

平方向为匀速运动， C选项正确；由平抛运动的规

律可知，物体在空中运动的时间决定于高度，与初

速度无关，水平位移由初速度及运动时间决定， B

错， D对．

解析：

ACD

    学业动

脉

    夺 A 必

备

    典例突

破
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