
第十六章  热机、能量的转化和守恒  测试题 1
一、填空题(每空 1分，共 32分)
1.热机的种类很多，如________、________、________等.尽管它们在构造上各不相同

但都是把________能转化为________能的机器.________是最常见的热机，它的工作循环有
四个冲程，它们分别是________、________、________、________，其中________冲程使
汽车获得动能.

2.酒精的热值是 3.0×107 J/kg，它表达的物理意义是______________；若将一杯酒精的
质量去掉一半，则剩下的酒精热值为________.

3.燃料的燃烧是一种________变化，实质上是将________能转化为________能.
4.能量可以相互转化.将图中各能量之间转化的实例根据例(1)的形式将其他空填完整：

 机械能

 内能

 光能

 电能 化学能

( 1)

( 2)
( 3) ( 5)

( 4)

( 7)

( 6)

(1)钻木取火.
(2)______________.(3)______________.
(4)______________.(5)______________.
(6)______________.(7)______________.
5.各种形式的能________相互转化.机器运转时，轴和轴承部分发热是________能转化

为________能.
6.在热机里，通常汽油机的效率比柴油机的效率要________(填“高”或“低”)；飞机通常

用汽油机是因为______________；一些重型运输工具，如轮船、火车、大型载重汽车的内
燃机使用的是________.

7.某家庭原来用烟煤作燃料，平均每月耗煤约 60 kg，若每月耗煤完全燃烧，应放出__
______J 的热量 .随着生活水平的提高，现改用天然气做燃料，每月耗天然气约为
________m3 .(烟煤热值 3.0×107 J/kg，天然气热值 8.0×107 J/m3)

8.在一定条件下，各种形式的能量都可以相互________.所以能量守恒定律是自然界中
最重要、最________的基本定律之一.
二、选择题(每小题 3分，共 30分)
1.由热值的概念可知
A.燃料燃烧放出的热量越多，则热值越大
B.燃料燃烧时的温度越高，则热值越大
C.质量相同的不同燃料完全燃烧时，放出热量多的其热值越大
D.单位质量的燃料燃烧时，放出的热量越多，其热值越大
2.下图是某个汽油机四个冲程示意图，其中排列顺序正确的是
A.甲、乙、丙、丁
B.乙、甲、丁、丙
C.丁、丙、乙、甲
D.甲、丙、丁、乙



 甲  乙  丙 丁

3.能量守恒是自然界的基本规律之一，下列能量转化过程中，化学能转化为电能的是
A.用电灯照明
B.光合作用 
C.用干电池作电源供电
D.天然气的燃烧
4.关于热机的效率，下列说法中正确的是
A.热机做的有用功越多，效率就一定高
B.热机的功率大，效率就一定高
C.热机消耗的燃料越多，效率就一定高
D.以上说法都不正确
5.热机的大量使用对环境造成的污染主要有
A.大气污染
B.废水污染
C.固体废弃物污染
D.没有污染
6.内燃机工作的四个冲程中，将机械能转化为内能的是
A.吸气冲程
B.压缩冲程
C.做功冲程
D.排气冲程
7.燃料燃烧放出热量的多少，跟下列因素无关的是
A.温度
B.热值
C.燃料是否完全燃烧
D.燃料的质量
8.在下列各种过程中，利用内能加热的是
A.火箭将卫星搭载上天
B.喷气式客机载人飞翔
C.利用拖拉机耕地
D.烧水饮用
9.下列提高炉子效率的措施中，不正确的是
A.把煤磨成粉，用空气吹进炉膛
B.把煤粒在炉膛里吹起来燃烧
C.把炉子密封起来不与空气接触，尽量减小热量损失
D.用各种方法加大受热面
10.内燃机在压缩冲程末，气缸内的
A.内能增加，温度升高
B.内能减少，温度降低



C.内能增加，温度降低
D.内能减少，温度升高
三、想一想(共 8分)
水上儿童公园的滑梯通常比一般公园的滑梯要高要长，当儿童从上面滑下时，滑梯上

面有一股水不断的沿滑梯流下，使儿童的臀部不被擦伤.请从能量转化的角度回答下面几
个问题：

(1)当儿童从滑梯上滑下时，从机械能转化的角度考虑，有什么形式的能量转化？
(2)当儿童从滑梯上滑下时，机械能还守恒吗？为什么？
(3)为什么水不断的从滑梯上流下能防止儿童臀部受伤？为什么水上公园的滑梯可以做

的较高较长，而一般公园的滑梯则不能做的太高太长？
四、做一做(每小题 4分，共 8分)
1.煤油的热值是 4.6×107 J/kg，燃烧 200 g的煤油能放出的热量最多是多少？
2.将 2 kg的水的温度升高 30 ℃，需完全燃烧多少千克的煤？(煤的热值为 3.0×107 J/kg)
五、综合题(计算、实验、设计、探究)(共 17分)
1.(8分)从 20 世纪 70 年代起，一些发达国家已着手利用垃圾发电，科学家估测，焚烧

1 t的垃圾可产生 1.5×1010 J的热量.我国城市生活垃圾每年约 13 亿吨，若将此垃圾焚烧用来
发电，与燃烧多少吨煤产生的热量相同?(煤的热值为 3.0×107 J/kg)

2.(9分)某物理兴趣小组的同学在课余时间设计了一套测定酒精热值的物理实验，他们
的方案是：
用一定量的酒精将一定量的水加热，测出有关的物理量，根据酒精燃烧放出的热量等

于水吸收的热量算出酒精的热值.
需要测量的物理量有：燃烧的酒精的质量 m 酒、加热的水的质量 m 水、水的初温 t0、加

热后水的末温 t.
最后据：Q 酒=qm 酒=Q 水=cm 水(t-t0)可算出酒精的热值 q= cm 水(t-t0)/ m 酒

此物理兴趣小组的设计方案能测出酒精的准确热值吗？如不能测出，原因是什么？
六、小调查(共 5分)
城区停电时，我们可观察到很多的小超市、小门面用自购的发电机发电 .其实这种发电

机是热机的一种，属柴油发电机，燃烧的是柴油.如果有一台输出功率为 1 千瓦效率为 20%
的这种发电机连续工作 1 h，需耗柴油多少千克？(柴油的热值为 3.3×107J/kg)



答 案 提 示
一、填空题
1.蒸汽机  汽油机  柴油机  内能  机械能  内燃机  吸气冲程  压缩冲程  做功冲程  排气

冲程  做功
2.1 kg的酒精完全燃烧能放出 3.0×107 J的热量  3.0×107 J/kg
3.化学  化学  内
4.（2）电风扇通电旋转  （3）热电站发电  （4）酒精燃烧  （5）电灯发光  （6）蓄

电池充电  （7）植物光合作用
5.能够  机械  内
6.低  汽油机较轻便  柴油机
7.1.8×109  22.5
8.转化  普遍
二、选择题
1.C  2.C  3.C  4.D  5.A  6.B  7.A  8.D  9.C  10.A
三、想一想
(1)重力势能转化动能
(2)机械能不守恒.因为儿童克服摩擦做功，有部分机械能转化为内能.
(3)由于摩擦，儿童臀部温度会升高，使儿童臀部受伤，而水能使摩擦减小，同时水能

使温度升高的很慢，防止儿童受伤.
因为水上公园滑梯上有水不断流下，可防止儿童臀部受伤，同时，滑梯底部有一定深

度的水，可缓冲儿童冲下时的速度，使儿童的动能减小，避免因动能过大造成的危险.而一
般公园滑梯没有上述条件，如果滑梯太长会造成很大的危险.
四、做一做
1.解：Q 最=qm=9.2×106 J.
2.解：Q 吸=Q 放=c m1·Δt=252000 J
m2=Q 放/q=8.4 g=8.4×10-3 kg.
五、综合题
1.解：Q 总=Qm=13×108×1.5×1010 J=19.5×1018 J
m=Q 总/q=6.5×1011 kg=6.5×108 t.
2.不能正确测出.
因为在实验过程中，酒精完全燃烧放出的热量不是全部被水吸收，空气和容器等也将

吸收一部分热量，所以用上述方法无法正确测出酒精的热量.
六、小调查
W=Pt=3.6×106 J
Q 总=W/η=1.8×107 J 
m=Q 总/q =0.55 kg.


