
【原创】高三物理寒假作业（九）
一、选择题

1.（多选）下列有关物理学史或物理理论的说法中，正确的是（   ）

A．牛顿第一运动定律涉及了两个重要的物理概念：力和惯性

B．“如果电场线与等势面不垂直，那么电场强度沿着等势面方向就有一个分量，在等势面上

移动电荷时静电力就要做功”。用的是归纳法

C．电场和磁场是一种客观存在的物质，是相互联系的，统称为电磁场，它具有能量，以有

限速度——光速在空间中传播

D．伽利略通过实验和合理的推理提出质量并不是影响落体运动快慢的原因

2.如图所示，运动员“3 m跳板跳水”运动的过程可简化为：运动员走上跳板，将跳板从水平

位置 B压到最低点 C，跳板又将运动员竖直向上弹到最高点 A，然后运动员做自由落体运动，

竖直落入水中．跳板自身重力可忽略不计，则下列说法正确的是(　　)

A．运动员向下运动(B→C)的过程中，先超重后失重，对板的压力先减小后增大

B．运动员向下运动(B→C)的过程中，先失重后超重，对板的压力一直增大

C．运动员向上运动(C→B)的过程中，先失重后超重，对板的压力先增大后减小

D．运动员向上运动(B→A)的过程中，一直处于失重状态

3.一根粗细均匀的较长绳子，右侧固定．现使左侧的 S点上下振动，产生一列向右传播的机

械波，某时刻第一次形成了如图所示的波形．下列说法中正确的是（　　）

　A

．

该波的频率逐渐增大 B．该波的频率逐渐减小

　C．此时 P点向下运动 D．此时 S点向下运动



　E．E．S点的起始振动方向是向上的 　 　

4.如图所示的实验装置中，带电平行板电容器的极板 A接地，极板 B与静电计相连。现将 A

极板向左平移，缓慢增大极板间的距离时，电容器所带的电量 Q、电容 C、电势差 U、两极

板间的场强 E的变化情况是（       ）

   A．Q变小、C不变、U不变、E变小       B．Q变小、C变小、U不变、E不变

   C．Q不变、C变小、U变大、E不变       D．Q不变、C变小、U变大、E变小

5.以下说法的正确的是（      ）
A．光速不变原理是狭义相对论的两个基本假设之一
B．拍摄玻璃橱窗内的物品时，往往在镜头前加一个偏振片以增加透射光的强度
C．光在介质中的速度大于光在真空中的速度                         
D．变化的电场一定产生变化的磁场；变化的磁场一定产生变化的电场     

6.由于放射性元素
237
93Np的半衰期很短，所以在自然界一直未被发现，只是在使用人工的方

法制造后才被发现。已知
237
93Np经过一系列 α 衰变和 β 衰变后变成

209
83Bi，下列论断中正确

的是（   ）

A．
209
83Bi的原子核比

237
93Np的原子核少 28个中子

B．衰变过程中共发生了 7次 衰变和 4次  衰变

C．衰变过程中共发生了 4次 衰变和 7次  衰变

D．衰变前比衰变后所有物质的质量数减少

二、实验题
7.如图，质量为M的滑块 A 放在气垫导轨 B上，C为位移传感器，它能将滑块 A到传感器
C的距离数据实时传送到计算机上，经计算机处理后在屏幕上显示滑块 A的位移一时间(s-
t)图像和速率一时间(v-t) 图像．整个装置置于高度可调节的斜面上，斜面的长度为 l、高度
为 h．



  ①现给滑块 A一沿气垫寻轨向上的初速度，A的 v-t图线如题 6图所示。从图线可得滑块

A下滑时的加速度 a=      m/ （保留一位有效数字），摩擦力对滑块 A运动的影响____．

（填“明显，不可忽略”或“不明显，可忽略”）

  ②此装置还可用来测量重力加速度 g．实验时通过改变 h的大小，测出对应的加速度口，

然后做出 a-h图像（a为纵轴，h为横轴），图像中的图线是一条倾斜的直线，为求出重力

加速度 g 需要从图像中找出                   

A. 图线与 a 轴截距 a0    B．图线与 h 轴截距 b0
C．图线的斜率 k         D．图线与坐标轴所夹面积 S
则重力加速度 g=                          （用题中和选项中给出的字母表示）

③ 若实验测得 = 0.6，且将气垫导轨换成滑板，滑块 A 换成滑块 A′，给滑块 A′一沿滑板

向上的初速度，A′的 s-t图线如题 C图。图线不对称是由于____ 造成的，通过图线可求得

滑块与滑板间的动摩擦因数  =____    （结果保留一位有效数字）



8.“用双缝干涉测量光的波长”的实验装置如图甲所示。测量头由分划板、目镜、手轮等构成，

已知双缝与屏的距离为 L，双缝间距为 d。

如图乙所示，移动测量头上的手轮，使分划板的中心刻线对准第 1 条亮纹的中心，记下此时

手轮上螺旋测微器的读数 。转动测量头，使分划板的中心刻线向右移动对准第 4 条亮纹

的中心，此时手轮上螺旋测微器的读数 如图丙所示，则读数 =________mm；

② 已知双缝与屏的距离为 L，双缝间距为 d。计算波长的公式 λ=_________； （用题目中给

出的字母表示）

③对于某种单色光，为增加相邻亮纹间的距离，可采取_________________或____________

_____的方法。

三、计算题

9.如图所示，线圈 abcd的面积是 0.05 ，共 100 匝，线圈电阻为 1 Ω，外接电阻 R＝9 Ω，

匀强磁场的磁感应强度 B= T，当线圈以 300 r/min的转速匀速旋转时．问：

(1)若从线圈处于中性面开始计时，写出线圈中感应电动势的瞬时值表达式；

(2)线圈转过 s时电动势的瞬时值多大？

(3)电路中，电压表和电流表的示数各是多少？

(4)从中性面开始计时，经 通过电阻 R的电荷量是多少？



10.空调在制冷过程中，室内空气中的水蒸气接触蒸发器(铜管)液化成水，经排水管排走，

空气中水份越来越少，人会感觉干燥。某空调工作一段时间后，排出液化水的体积

V=1.0× 。已知水的密度  ＝1.0×  kg/ 、摩尔质量 M＝1.8×

kg/mol，阿伏伽德罗常数 =6.0× 。试求：(结果均保留一位有效数字)

①该液化水中含有水分子的总数 N；      ②一个水分子的直径 d。
11.如图所示，一圆柱形绝热气缸竖直放置，通过绝热活塞封闭着一定质量的理想气体。

活塞的质量为m，横截面积为 S，与容器底部相距 h。现通过电热丝缓慢加热气体，当气体

吸收热量Q时，活塞上升上 h，此时气体的温为 T1。已知大气压强为 p0，重力加速度为 g，

不计活塞与气缸的摩擦，求：

（1）气体的压强。

     （2）加热过程中气体的内能增加量。

【原创】高三物理寒假作业（九）参考答案
1.ACD 解析：A、牛顿第一定律的内容：一切物体在没有受到任何力

的作用时，总保持静止状态或匀速直线运动状态，牛顿第一定律揭示

了力和运动的关系：力是改变物体运动状态的原因，阐明了惯性的概念：物体具有的保持原

来运动状态的性质，所以牛顿第一定律又称惯性定律．故 A正确．B、“如果电场线与等势面

不垂直，那么电场强度沿着等势面方向就有一个分量，在等势面上移动电荷时静电力就要做

功”．采用的是假设法，故 B 错误．C、根据麦克斯韦电磁场理论得知电场和磁场是一种客观

存在的物质，是相互联系的，统称为电磁场．它们都具有能量和动量，在真空中传播速度等

于光速，故 C正确．D、伽利略通过实验和合理的推理提出物体下落的快慢与物体的轻重没



有关系，即质量并不影响落体运动快慢．

2.BD 解析： A、B、人受到重力及板向上的弹力；人在向下运动的过程中，人受到的板的弹

力越来越大，开始时加速度向下减小；然后加速度再向上增大，故人应先失重后超重，但人

对板的压力一直增大，故 A 错误，B正确；C、运动员在向上运动时，由于弹力减小，但开

始时一定大于重力，故合外力先减小后增大，而加速度先向上，后向下，故人先超重后失重，

但人对板的压力一直减小；故 C 错误；D、运动员向上运动（B→A）的过程中，只受到这两

类的作用，一直处于完全失重状态．

3.ACE 解：AB、由图看出，该波的波长逐渐减小，而波速一定，由波速 v=λf分析得知频率

逐渐增大，A正确 B错误．

CD、该波向右传播，由图可得，P点向下振动，S向上振动，故 C正确，D错误．

E、介质中的最右端的起振质点的振动方向显示了振源的振动方向，故 S点的起始振动方向

是向上的，故 E正确．

4.C 解析： 因通电后断开电源，故极板上的电荷量不变，A向左移动，则极板间的距离增大，

由 C= 可知 C减小；由 C= 可知两板间的电势差变大； ，得

，电场强度不变，故选 C．

5.A

6.B。依题意有： 237 209 28 28 4 7     就可知道发生了 7次 α 衰变，发生 β 衰变次

数为： 93 83 10 7 2 10 4x x        即发生 4次 β 衰变，B 答案正确。C 答案错误；

它们中子数分别为： 237 93 143  ， 209 83 126  。中子数之差为：143 126 17  ，

由计算可知，是少 17个，A 错；根据衰变规律可知，反应前后质量数守恒，反应后的物质
的质量数要少些，它是以能量形式释放出去了，总能量是守恒的，D 错；
7.(1)6  不明显 可忽略 （2）C   kl （3）物体受摩擦力   0.3 
解析：（1）从图象可以看出，滑块上滑和下滑过程中的加速度基本相等，所以摩擦力对滑

块的运动影响不明显，可以忽略．根据加速度的定义式可以得 a m/



=6m/

（ 2 ） 物 体 下 滑 做 匀 加 速 直 线 运 动 ， 重 力 的 分 力 提 供 加 速 度

，测重力加速度需要测得斜率 k，  ，所以

（3）滑板与滑块间的滑动摩擦力比较大，导致图象成抛物线形．从图上可以读出，滑块上

滑和下滑时发生位移大小约为 x=0.84m-0.20m=0.64m上滑时间约为 =0.4s，下滑

时间约为 =0.6s，上滑时看做反向匀加速运动，根据动学规律有：x= ，根据牛

顿 第 二 定 律 有 mgsinθ+μmgcosθ=m 下 滑 时 ， 有 x= ， mgsinθ-

μmgcosθ=m 联立解得 μ=0.3

8.①1.700  ②  ③  减小双缝间距离， 增大双缝到屏的距离

9.



10.（1）3× 个；（2）4×  m．   

解析：①水的摩尔体积为 ＝ 
M

＝
3

2

100.1
108.1

 

＝1.8×  /mol
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
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② 建立水分子的球模型有
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N
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得水分子直径 d＝
3 06
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V
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11.解析：（1）取活塞为研究对象，由受力平衡得   …………①

 

   （2）气体对外做功   …………②

 

    由热力学第一定律得   …………③

 

    解得   …………④

 
   （3）设活塞回到原位置时，气体的温度为 T2

 

    则   …………⑤

 

    由气态方程               …………⑥

 

    解得        …………⑦

 
                           


