
选择题专练(五)

1.物体由静止开始做直线运动，以图中 F表示物体所受的合力，a表示物体的加速度，v表

示物体的速度，x表示物体的位移，那么上下两图对应关系正确的是(　　)

答案　B

解析　图A中，由牛顿运动定律可知，加速度与合外力成正比，图 A错误.图 B中前半段时

间，加速度是恒定的正值，速度均匀增大；后半段，加速度是恒定的负值，速度均匀减小，

图 B正确.图 C中速度图象与时间轴所围的面积表示位移，前半段时间内位移应该一直增加，

而下面对应的位移图象位移先增大后减小，图 C错误.图 D中前半段时间，速度均匀增大，

对应的位移图象斜率逐渐增大，图D错误.

2.如图 1所示，开口向下的“∏”形框架，两侧竖直杆光滑固定，上面水平横杆中点固定一定

滑轮，两侧杆上套着的两滑块用轻绳绕过定滑轮相连，并处于静止状态，此时连接滑块 A

的绳与水平方向夹角为 θ，连接滑块 B的绳与水平方向的夹角为 2θ，则 A、B两滑块的质量

之比为(　　)

图 1

A.2sin θ∶1  B.2cos θ∶1
C.1∶2cos θ  D.1∶2sin θ

答案　C



解析　绳绕过定滑轮，绳中张力相等，

对 A：FTsin θ＝mAg ①
对 B：FTsin 2θ＝mBg ②
由①②得：＝，C对.

3.如图 2所示，窗子上、下沿间的高度 H＝1.6 m，墙的厚度 d＝0.4 m，某人在离墙壁距离 L

＝1.4 m、距窗子上沿 h＝0.2 m处的 P点，将可视为质点的小物体以 v的速度水平抛出，小

物体直接穿过窗口并落在水平地面上，取 g＝10 m/s2.则 v的取值范围是(　　)

图 2

A.v＞7 m/s  B.v<2.3 m/s
C.3 m/s<v<7 m/s D.2.3 m/s<v<3 m/s
答案　C

解析　小物体做平抛运动，恰好擦着窗子上沿右侧穿过时 v最大.此时有 L＝vmaxt，h＝gt2，

代入解得 vmax＝7 m/s，恰好擦着窗口下沿左侧时速度 v最小，则有 L＋d＝vmint′，H＋h＝gt
′2，解得 vmin＝3 m/s，故 v的取值范围是 3 m/s<v<7 m/s，C正确.

4.(多选)美国航天局与欧洲航天局合作，发射的火星探测器已经成功登录火星 .荷兰企业家巴

斯兰斯多普发起的“火星一号”计划打算将总共 24人送上火星，创建一块长期殖民地.若已知

万有引力常量为 G，那么在下列给出的各种情景中，能根据测量的数据求出火星密度的是 (

)

A.在火星表面使一个小球作自由落体运动，测出落下的高度H和时间 t

B.火星探测器贴近火星表面做匀速圆周运动，测出运行周期 T

C.火星探测器在高空绕火星做匀速圆周运动，测出距火星表面的高度 h、运行周期 T和火星

的半径

D.观察火星绕太阳的匀速圆周运动，测出火星的直径D和运行周期 T

答案　BC

解析　设火星的质量为M，半径为 R，则火星的质量M＝ρπR3.在火星表面使一个小球做自

由落体运动，测出下落的高度 H和时间 t，根据H＝gt2，可知算出火星的重力加速度，根据

G＝mg，可以算得的值，但无法算出密度，故 A错误；根据＝mR，M＝ρπR3，得：ρ＝，已

知 T就可算出密度，故 B正确；根据＝m(R＋h)，M＝ρπR3，得M＝，已知 h，T，R就可算

出密度，故 C正确；观察火星绕太阳的圆周运动，只能算出太阳的质量，无法算出火星质

量，也就无法算出火星密度，故D错误.



5.(多选)(2015·山东理综·39(1))14C发生放射性衰变成为 14N，半衰期约 5 700年.已知植物存活

期间，其体内 14C与 12C的比例不变；生命活动结束后，14C的比例持续减小.现通过测量得知，

某古木样品中 14C的比例正好是现代植物所制样品的二分之一.下列说法正确的是(　　)

A.该古木的年代距今约 5 700年

B.12C、13C、14C具有相同的中子数

C.14C衰变为 14N的过程中放出 β射线

D.增加样品测量环境的压强将加速 14C的衰变

答案　AC

解析　因古木样品中 14C的比例正好是现代植物所制样品的二分之一，则可知经过的时间为

一个半衰期，即该古木的年代距今约为 5 700年，选项 A正确；12C、13C、14C具有相同的质

子数，由于质量数不同，故中子数不同，选项 B错误；根据核反应方程可知，14C衰变为
14N的过程中放出电子，即放出 β射线，选项 C正确；外界环境不影响放射性元素的半衰期，

选项D错误.

6.(多选)如图 3所示，将圆柱形强磁铁吸在干电池负极，金属导线折成上端有一支点、下端

开口的导线框，使导线框的顶端支点和底端分别与电源正极和磁铁都接触良好但不固定，这

样整个线框就可以绕电池轴心旋转起来.下列判断中正确的是(　　)

图 3

A.线框能旋转起来，是因为电磁感应

B.俯视观察，线框沿逆时针方向旋转

C.电池输出的电功率大于线框旋转的机械功率

D.旋转达到稳定时，线框中电流比刚开始转动时的大

答案　BC

7.(多选)如图 4所示，在同一水平面内有两根足够长的光滑水平金属导轨，间距为 20 cm，电

阻不计，其左端连接一阻值为 10 Ω的定值电阻.两导轨之间存在着磁感应强度为 1 T的匀强

磁场，磁场边界虚线由多个正弦曲线的半周期衔接而成，磁场方向如图所示.一接入电阻阻

值为 10 Ω的导体棒 AB在外力作用下以 10 m/s的速度匀速向右运动，交流电压表和交流电

流表均为理想电表，则(　　)



图 4

A.电流表的示数是 A

B.电压表的示数是 1 V

C.导体棒运动到图示虚线 CD位置时，电流表示数为零

D.导体棒上消耗的热功率为 0.1 W

答案　BD

解析　当导体棒切割磁感线时，产生的感应电动势为 E＝BLv，由于 L按正弦规律变化，这

个过程产生正弦式电流，磁场方向变化时，电流方向变化，所以回路中产生的是正弦式交变

电流.产生的感应电动势的最大值 Em＝BLv＝1×20×10－2×10 V＝2 V，则电动势的有效值 E

＝＝2 V，电流表的示数 I＝＝ A＝0.1 A；电压表测量 R两端的电压，则 U＝IR＝1 V，故 A

错误，B正确；电流表示数为有效值，一直为 0.1 A，故 C错误；导体棒上消耗的热功率 P

＝＝ W＝0.1 W，故D正确. 
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