
选修 3－4　机械振动和机械波　光和电磁波　相对论

考点要求重温

考点 1　简谐运动(Ⅰ)
考点 2　简谐运动的公式和图象(Ⅱ)

考点 3　单摆、周期公式(Ⅰ)
考点 4　受迫振动和共振(Ⅰ)
考点 5　机械波(Ⅰ)
考点 6　横波和纵波(Ⅰ)
考点 7　横波的图象(Ⅱ)

考点 8　波速、波长和频率(周期)的关系(Ⅱ)

考点 9　波的干涉和衍射现象(Ⅰ)
考点 10　多普勒效应(Ⅰ)
考点 11　变化的磁场产生电场，变化的电场产生磁场，电磁波及其传播(Ⅰ)
考点 12　电磁波的产生、发射和接收(Ⅰ)
考点 13　电磁波谱(Ⅰ)
考点 14　光的折射定律(Ⅱ)

考点 15　折射率(Ⅰ)
考点 16　全反射、光导纤维(Ⅰ)
考点 17　光的干涉、衍射和偏振现象(Ⅰ)
考点 18　狭义相对论的基本假设(Ⅰ)
考点 19　质速关系，质能关系(Ⅰ)
考点 20　相对论质能关系式(Ⅰ)
要点方法回顾

1.简谐运动的周期性对我们研究问题会带来什么影响？简谐运动的对称性有哪些？

答案　(1)简谐运动的周期性，会使研究的问题具有多解的可能性.

(2)简谐运动的对称性

如图，物体在 AB间做简谐运动，O点为平衡位置，C、D两点关于O点对称，则有

①时间的对称：tOB＝tBO＝tOA＝tAO＝
tOD＝tDO＝tOC＝tCO

tDB＝tBD＝tAC＝tCA

②速度的对称：连续两次经过同一点(如D点)的速度大小相等、方向相反；物体经过关于O



点对称的两点如(C、D两点)的速度大小相等，方向可能相同，也可能相反.

2.从振动图象和波动图象能够分别得到哪些信息？

答案　(1)振动图象

①振动周期
②振幅
③各时刻质点的位移
④各时刻质点的速度及加速度的方向
(2)波动图象

①波长、振幅
②任意质点在此时刻的位移
③任意质点在此时刻加速度的方向
④传播方向、振动方向的互判
3.分析光的全反射、临界角问题的一般思路是什么？

答案　在运用全反射原理求解有关实际问题时，首先要注意确定临界角，判断是否满足全反

射的条件，然后画出光路图，结合有关知识列式求解.即一般思路为：

(1)画出恰好发生全反射的光路.

(2)利用几何知识分析边、角关系，找出临界角.

(3)以刚好发生全反射的光线为比较对象来判断光线是否发生全反射，从而画出其他光线的

光路图.

4.我们在用光的干涉现象测定光的波长的实验中，是采用什么方法得到相干光源的？

答案　相干光源的获取方法—“一分为二”法

即使两个完全相同的白炽灯或日光灯发光，它们也不是相干光源，这是因为它们发光是由于

大量原子同时跃迁发出的，是含有多种频率的光，所以可以采取先用单缝取同一光源的一束

光再用双缝一分为二，这样才能获取相干光源.

5.怎样区分双缝干涉和单缝衍射图样？

答案　双缝干涉和单缝衍射的图样类似，都是明暗相间的条纹.双缝干涉中各亮条纹或暗条

纹的宽度相等，各亮条纹亮度基本相同；而衍射条纹宽度不等，中央亮条纹最宽，各亮条纹

的亮度也不相同，中央亮条纹最亮. 
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