
         ——压力和压强液体压强大气压强
    【习题 63】请举出生活或生产中增大压强的四个实例(结论开放)：
    (1)__________；(2)__________；    (3)__________；(4)__________。
    【分析】  日常生活、生产中增大压强的例子有很多，都是通过增大压力、减小受力面
积实现的。
    【答案】  (1)针尖很尖；(2)刀刃很锋利；(3)压路机的磙子很重；(4)用刀切菜时用力。
    【习题 64】  我们生活在大气“海洋”的底部，一切物体与大气接触的表面，都无一例外
地承受着巨大的大气压的作用。倘若我们在物体的某一侧设法减小气压，形成一个“负压
区”，则物体将在两侧气压差产生的合力的作用下发生运动或紧紧地吸附在某一物体表面．
于是便出现了生活中、生产中的种种与“吸”有关的现象，如呼吸、吸吮、吸烟、吸尘、吸
排油烟、空吸、虹吸、吸墨水、注射药液、抽水、真空吸盘、拔火罐……，如图 1—16 所
示，在每一种被吸起或吸住物体的两侧，你一定都能够找到“常压区”和“负压区”。例如呼吸
时，胸廓扩张，肺部气压减少，空气便在压力差作用下经鼻腔、气管被吸进肺内，可以说
这许多种看似不同的“吸”，其实都是在大气的“压”下发生的。 (条件开放)   
(1)请根据以上材料，再举出生活中、生产中相似的事例
(2)分析上述事例的物理本质。
    【分析】此题通过分析日常生活、生产中的不同的“吸”，揭示了各种不同的“吸”实际上
都是大气压的作用结果。日常生活中这样的事例有很多。    
    【答案】  (1)用吸管吸饮料；疏通卫生池堵塞用的橡胶吸盆。(2)大气压的作用。
    【习题 65】一块重 79 N 的正方体铁块放在 1m2 的桌面中央，求桌面受到的压强。(条
件开放)
    【分析】此题属于条件开放题，条件隐含。桌面的受力面积不是桌面的面积，而是铁块
与桌面的接触面积。
  【答案】G=mg=P 铁 gV

    【答案】桌面上受到的压强为 7．9×103 Pa。
    【习题 66】将一本初中物理书平放在水平桌面上，如何测定它对桌面的压强?请你写出
你选择的器材、实验步骤及压强表达式。(策略开放)
    【分析】根据压强的公式 P=F／S 可知，要求压强，必须要知道压力和受力面积。
    【答案】方法一：需刻度尺、天平。
    步骤：①用刻度尺测得课本的长和宽分别为口和 6；②用调节好的天平测得课本的质量
m，表达式：。



    方法二：需弹簧秤、细线、刻度尺。
    步骤：①用刻度尺测得课本的长和宽分别为 a 和 b；②用调节好的弹簧秤和细线测得课
本的重为 G，表达式：p=。
    方法三：用纸张规格计算书的面积，再用以上方法测出重力或质量。
    【习题 67】  你知道茶壶的设计中包含哪些科学道理?(结论开放)    
    【分析】通过观察，联系所学物理知识解答此题。
    【答案】①壶嘴做得与壶口一样高，连通器原理；②壶盖上开个小孔，是为了使壶内气
体与壶外大气相连通，保证水流出后，壶内水面气压总等于外界大气压，使水流出不受阻
③壶把上的塑料护套增大受力面积减少压强，隔热等。
    【习题 68】  阅读有关流体压强和流速关系的材料，回答所提出的问题。
    流体是液体和气体的统称，流体在流速较大的地方压强较小在流速较小处压强较大，飞
机机翼的横截面是上凸下平的。如图所示，当飞机在空中快速运动时，气流掠过机翼的上
下表面，由于上表面凸起，使机翼上方气流速度大于机翼下方，则机翼上方的气压小于机
翼下方，机翼受到向上的压力大于向下的压力，这两个力的合力便是飞机获得的升力。当
然，升力的大小除了与机翼形状有关外，还与飞机速度、机翼尺寸以及机翼平面与水平面
间的夹角等有关。
    (1)由以上知识思考一下，铁路道口行人为什么应站在安全线以外?
    (2)请设计家用煤气灶上将煤气跟空气相混合的装置、简易的冷热水混合器或家用喷雾
器(提示：利用流体流速大压强小的性质和大气压的作用)，只要求画出简图。(任选一种即
可)

    【分析】  本题只要在设计时，利用流体流速大压强小的性质和大
气压的作用，即可完成任务。
    【答案】  (1)高速行驶的车辆附近气流快、压强小，倘若人靠得
太近，大气压就会将人压向车辆，发生事故。
    (2)①煤气、空气相混合装置(如图所示)；②简易的冷热水混合器

(如图所示)；③家用喷雾器(如图所示)。

    【习题 69】  某水坝高 50 m，上游水位 40 m，则坝底受到的水的压强是多大?(条件
冗余开放)
    【答案】水对坝底产生的压强为 4×105 Pa。
    【习题 70】  一质量为 4kg 的长方形木块，其长为 20 cm，宽为 10 cm，高为 6
cm。求木块放在桌面上对桌面的压强。(结论开放)
    【分析】木块的放法不同对桌面的压强不同。
    【答案】  木块受到的重力为 G=40 N
    (1)侧放时有：    P=3 333．3 Pa
    (2)平放时有：    P=2000 Pa
    (3)竖放时有：    P=6 666．7 Pa
    【习题 71】  红军二万五千里长征是从红色故都—瑞金始发的。途中，不少战士过草地



时陷入了沼泽地，为了减少牺牲，请你应用所学压强知识，谈谈红军战士过草地时可采取
的预防或营救措施。
    【分析】  红军战士陷入沼泽地是因为沼泽地承受不了人的重力对其产生的压强，所以
应从增大受力面积，减少压强的方向去考虑。
    【答案】①多带木板垫着过草地；②爬过去；③增大鞋底的面积。(其他方法合理也行)
因为压力一定时，增大了受力面积，减小了压强，人就不易陷入沼泽地。    ．
    【习题 72】  向墙上按图钉，已知图钉帽的面积为 lcm2，受到的压强为 2×105 Pa，图
钉尖的面积是 0．5mm2，手对图钉尖的压强是多大?(策略开放)
    【分析】压力的大小不变。注意从定义、相等量两个不同的角度人手考虑解题方案。   
    【答案】  
    答：图钉尖对墙的压强为 4×107 Pa
    【习题 73】烧瓶内的水沸腾后将它移开火焰，你有几种方法使瓶内的水再沸腾起来?    
    【分析】  烧瓶内的水沸腾后移开火焰，由于不能继续吸热所以它将停止沸腾。要使瓶
内的水继续沸腾可从沸点和气压的关系考虑。
    【答案】方法一：塞紧瓶口往瓶底浇冷水。
    方法二：用抽气筒抽出瓶内的空气。
    方法三：把烧瓶放在温度高于 100℃的地方。
    【习题 74】某封冻的湖面能承受的最大压强为 7 ×104 Pa,某坦克的质量为 20 t，每条
履带的面积为 2 m2。此坦克能否安全通过该湖面?(策略开放)
    【分析】  可以通过比较压力、压强、受力面积来进行比较。
    【答案】解法一：因为 P=F／S，   所以 F1=2．8×105N，
    所以 G=mg=1．96 ×104 N<2．8 ×105 N，  可以安全通过。
  解法二：p==4．9 ×104 Pa<7 ×104 Pa，可以安全通过。
  解法三：因为 P=F／S，  所以 s=2．8 m2<4 m2，  可以安全通过。
  【习题 75】如图所示，两圆柱形容器盛有不同液体，说出比较这两种液体对容器底的压
强大小的办法。

    【分析】此题属于综合开放题，条件和结论都不确定，条件不同，
结论不同。
    【答案】方法一：测出两个容器中液体的质量和容器的底面积。
    方法二：测出两个容器中液体的深度、密度。

    【习题 76】  如图所示，将试管口朝下放，在酒精灯火焰上方加热 3～5 s，然后立刻
将试管口竖直插入盛水的容器中某处不动。
(1)你猜想可能产生的现象是           
  (2)你猜想的依据是             。
  【分析】这是一道条件开放型题，气体也会发生热胀冷缩现象。当热试管插入水中时，
温度降低，压强减小，则水就会进入。
    【答案】  (1)水在试管内上升。

    (2)加热后试管中空气热膨胀，插入水中后热空气收缩压强减小，小
于外界大气压，在大气压作用下把一部分水压入试管中。    
    【习题 77】为了探究实心圆柱体对水平地面压力的作用效果与哪些
因素有关，某同学用若干个不同的圆柱体竖直放在同一水平沙面上，
进行了三组实验，并记录有关数据分别如表一、表二、表三所示。实



验时，他仔细观察沙面的凹陷程度，并通过比较，发现同一组沙面的凹陷程度相同，而各
组却不同，第一组凹陷程度最大，第二组其次，第三组最小。    
表一(p铜=8．9×103 kg／m3)

实验序号 材料 高度／cm 底面积／cm2

1
2
3

铜
铜
铜

20
20
20

10
20
30

表二(J0'铁=7．8×103 kg／m3)

实验序号 材料 高度／cm 底面积／cm2

4
5
6

铁
铁
铁

20
20
20

10
20
30

表三 1p钢=8．9×103kg/m3)
实验序号 材料 高度／cm 底面积／cm2

7
8
9

铜
铜
铜

10
10
10

10
20
30

    (1)比较分析实验序号 1、2、3(或 4、5、6 或 7、8、9)的数据及观察到的现象，可得
出的初步结论是：当圆柱体材料的密度和高度相同时，压力的作用效果与底面积_________
_。(选填“有关”或“无关”)
    (2)分别比较实验序号__________的数据及观察到的现象，可得出的初步结论是：当圆
柱体的高度相同时，材料的密度越大，压力的作用效果越显著。
    (3)分析比较实验序号 l 与 7(或 2 与 8 或 3 与 9)的数据及观察到的现象，可得出的初步
结论是__________，进一步综合分析比较表一、表二、表三中的数据及观察到的现象，归
纳得出结论
    【答案】  (1)无关。
    (2)1 与 4 或 2 与 5 或 3 与 6 
    (3)当圆柱体的材料相同时，高度越高压力的作用效果越显著；圆柱体的密度与高度的
乘积越大，压力的作用效果就越显著。
    【习题 78】要学好物理就要动手实践，请你列举出用大塑料可乐瓶制成的三种物理实
验器具，并简述制作过程及用它所演示的物理现象。。(结论开放)
    【分析】要注意，所设计的器具要有所给器具的特点，不能胡乱设计，比如该题的可乐
瓶，要有其作为容器的特点，不能剪出一块塑料片，演示绝缘体之类的设计。
    【答案】  (1)制作量杯：用实验室已有的量筒定量地向瓶中倒入水，并刻上刻度。
    (2)作液体对侧壁压强实验器：在瓶的侧壁不同的高度处扎等大的小孔，倒入水后，从
水流的情况可以直观地反映液体内部的压强随深度的增加而增大。    
    (3)演示喷雾器：用细塑料管插入加盖的盛水可乐瓶，用手使劲捏可乐瓶，水会成雾状
从细塑料管中喷出。
    【习题 79】小英设计了“验证水的内部压强和水深的关系”的实验：将两端开口的玻璃管



竖直插在盛有水的烧杯底，缓慢向管内倒入煤油，煤油柱高出水面。用直尺测出管中煤油
柱的深度 h’，和管外水面到煤油柱底端的深度 h，改变管中煤油柱的深度，按上述方法重
做两次。
    (1)如图 1—23 所示，第一次实验情况：h=__________，h'=__________。
    (2)根据实验导出水的压强公式。
    (3)为节约煤油，减少煤油对环境的污染，请说出实验后回收煤油的一种方法。
    【分析】  煤油柱深度 h 和管外水面

到煤油柱底端的深度 h 可由图中刻度尺直接读出。第(2)问可根据
水对煤油柱向上的压力等于煤油柱的重力和阿基米德定律求出。而
回收煤油的方法可用注射器或胶头滴管吸取或者稍提起玻璃管，用
塑料片堵住管口后提取。
  【答案】(1)h=1．60cm，， h’=2．00 cm 。
    (3)回收煤油的方法：
    ① 用带细软管的注射器吸取；②用化学实验中的胶头滴管吸取；

③稍提起玻璃管，用塑料片堵住管口后提取。
    【习题 80】  在“研究液体的压强”的实验中，进行了如图 1—24 中各图所示的操怍。

    (1)为了顺利地完成该实验，除了图中画出的
各种器材外，还需要用到__________。
    (2)比较图中代号为__________的三个图，可
以得到的结论是：在同一深度，液体向各个方
向的压强相等。

    (3)比较代号为__________的两个图，可以知道：在深度相同的情况下，不同液体的压
强还跟它的密度有关。液体的密度越大，压强越__________。    
    (4)比较代号为__________的三个图，可以知道：液体的压
强随深度的增加而增大。
    【 答 案 】   (1) 刻 度 尺 。 (2)A 、 B 、 C 。 (3)E 、 F ； 大 。
(4)B、D、E。


