
选择题专练(八)

1.经典物理学是现代物理学的基础，物理学是现代科学技术的基础 .关于物理学家在建立经

典物理学的过程中的重大贡献和创建的物理学方法，以下叙述正确的是(　　)

A.牛顿发现了万有引力定律，计算出引力常量G

B.库仑研究了电荷之间的作用力，提出了电荷周围存在着它产生的电场

C.安培发现了电流的磁效应，提出了利用安培定则判断电流的磁场的方法

D.伽利略创建的通过理想实验探求自然规律的方法是科学研究中的一种重要方法

答案　D

解析　牛顿发现了万有引力定律，卡文迪许通过实验测量计算出引力常量 G，选项 A错误.

库仑研究了电荷之间的作用力，总结得出了库仑定律；法拉第提出了电荷周围存在着它产生

的电场，选项 B错误.奥斯特发现了电流的磁效应，安培提出了利用安培定则判断电流的磁

场的方法，选项 C错误.伽利略创建的通过理想实验探求自然规律的方法是科学研究中的一

种重要方法，选项D正确.

2.从地面上以初速度 v0竖直上抛一质量为 m的小球，若运动过程中受到的阻力与其速率成

正比，小球运动的速率随时间变化的规律如图 1所示，小球在 t1时刻到达最高点后再落回地

面，落地速率为 v1，且落地前小球已经做匀速运动，已知重力加速度为 g，下列关于小球运

动的说法中不正确的是(　　)

图 1

A.t1时刻小球的加速度为 g

B.在速度达到 v1之前小球的加速度一直在减小

C.小球抛出瞬间的加速度大小为(1＋)g

D.小球加速下降过程中的平均速度小于

答案　D

解析　根据题意 t1时刻到达最高点，则该时刻速度为零，则阻力为零，此时只受到重力作用，

故此时刻加速度为重力加速度 g，故选项 A正确；上升过程中根据牛顿第二定律：mg＋F 阻

＝ma，由于 F 阻＝kv，则 a＝g＋，由于上升过程中速度逐渐减小，故上升过程中加速度变

小.在下降过程中根据牛顿第二定律：mg－F 阻＝ma，则 a＝g－，由于下降过程中速度变大，

所以下降过程中加速度变小，故选项 B正确；由图可知，速度为 v1时小球匀速运动，说明

重力等于阻力，故有：kv1＝mg，得：k＝，故抛出瞬间的空气阻力为：F 阻＝kv0＝，故抛出



瞬间的加速度为：a＝＝(1＋)g，故 C正确；下降过程若是匀加速直线运动，其平均速度为，

而从图中可以看出其面积大于匀加速直线运动的面积，即图中的位移大于做匀加速的位移，

而平均速度等于位移比时间，故其平均速度大于匀加速的平均速度，即大于，故D项错误.

3.(2016·上海·10)研究放射性元素射线性质的实验装置如图 2所示.两块平行放置的金属板

A、B分别与电源的两极 a、b连接，放射源发出的射线从其上方小孔向外射出.则(　　)

图 2

A.a为电源正极，到达 A板的为 α射线

B.a为电源正极，到达 A板的为 β射线

C.a为电源负极，到达 A板的为 α射线

D.a为电源负极，到达 A板的为 β射线

答案　B

4.星系由很多绕中心做圆形轨道运行的恒星组成 .科学家研究星系的一个方法是测量恒星在

星系中的运行速度 v和离星系中心的距离 r.用 v∝rn这样的关系来表达，科学家们特别关心
指数 n.若作用于恒星的引力主要来自星系中心的巨型黑洞，则 n的值为(　　)

A.1  B.2  C.－  D.

答案　C

解析　设巨型黑洞质量为M，该恒星的质量为 m，则根据万有引力提供向心力，得：G＝m

则：v＝＝ .故 n＝－.故 C正确.

5.(多选)如图 3所示，在绝缘水平面上固定着一光滑绝缘的圆形槽，在某一过直径的直线上

有 O、A、B三点，其中 O为圆心，A点固定电荷量为 Q的正电荷，B点固定一个未知电荷，

且圆周上各点电势相等，AB＝L.有一个可视为质点的质量为 m，电荷量为－q的带电小球正

在槽中运动，在 C点受到的电场力指向圆心，C点所处的位置如图所示，根据题干和图示信

息可知(　　)

图 3

A.B点的电荷带正电



B.B点的电荷的电荷量为 3Q

C.B点的电荷的电荷量为Q

D.小球在槽内做的是匀速圆周运动

答案　CD

解析　如图，由小球在 C点时受到的电场力指向圆心，对小球受力分析可知 B点的电荷对

小球有排斥力，因小球带负电，则 B点的电荷带负电，

由∠ABC＝∠ACB＝30°，

知：∠ACO＝30°，AB＝AC＝L，BC＝2ABcos 30°＝L

由几何关系可得：F1＝F2

即：＝

得QB＝Q，故A、B错误，C正确.

圆周上各点电势相等，小球在运动过程中电势能不变，根据能量守恒得知，小球的动能不变，

小球做匀速圆周运动，故D正确.

6.(多选)如图 4所示，边长为 1 m的正方体空间图形 ABCD—A1B1C1D1，其下表面在水平地面

上，将可视为质点的小球从顶点 A在∠BAD所在范围内(包括边界)分别沿不同的水平方向抛

出，落点都在 A1B1C1D1平面范围内(包括边界).不计空气阻力，以地面为重力势能参考平面，

g取 10 m/s2.则(　　)

图 4

A.小球落在 B1点时，初速度为 m/s，是抛出速度的最小值

B.小球落在 C1点时，初速度为 m/s，是抛出速度的最大值

C.落在 B1D1线段上的小球，落地时机械能的最小值与最大值之比是 1∶2
D.轨迹与 AC1线段相交的小球，在交点处的速度方向相同

答案　BD

解析　小球水平抛出即为平抛运动，落在 A1B1C1D1平面内任意一点，高度都等于 h＝1 m，

运动时间 t＝＝ s，水平方向匀速直线运动，水平位移 x＝v0t，即 v0＝＝x.小球落在 B1点时，

水平位移 x1＝1 m，初速度 v0＝×1 m/s＝ m/s，但落在 B1点的水平位移不是最小值，所以初

速度也不是最小值，选项 A错.小球落在 C1点时，水平位移 x2＝ m，初速度 v0′＝× m/s＝



m/s，此时水平位移最大，所以初速度最大，选项 B对.落在 B1D1线段上的小球.水平位移最

小为 x3＝ m，水平位移最大为 x4＝1 m，所以平抛的初速度之比为 1∶，初动能之比为 1∶2，整
个运动过程机械能守恒，所以落地的机械能之比为(mgh＋Ek)∶(mgh＋2Ek)≠1∶2，选项 C错.轨

迹与 AC1线段相交的小球，竖直位移和水平位移的比值为 1∶1，即 gt2＝v0t，交点处的速度方

向与水平夹角为 θ，则有 tan θ＝＝＝2，所以速度方向都相同，选项D对.

7.(多选)如图 5所示，理想变压器原线圈接入电压有效值恒定的正弦交流电，副线圈接一定

值电阻 R.调节触头 P，使副线圈匝数变为原来的一半，则调节前后(　　)

图 5

A.原线圈中的电流之比为 4∶1
B.副线圈中的电流之比为 2∶1
C.变压器的输入功率之比为 4∶1
D.变压器的输出功率之比为 1∶2
答案　AC

解析　使副线圈匝数变为原来的一半，即 n2′＝，根据公式＝可得副线圈两端的电压变为原
来的，所以副线圈中的电流变为原来的，B错误；根据公式＝可得＝，原线圈的电流将变为

原来的倍，所以 A正确；根据 P＝I2R得，副线圈中消耗的电功率变为原来的，所以变压器

的输出功率之比为 4∶1，理想变压器的输出功率和输入功率相等，所以 C正确，D错误.

8.(多选)如图 6所示，水平光滑长杆上套有小物块 A，细线跨过位于 O点的轻质光滑定滑轮，

一端连接 A，另一端悬挂小物块 B，物块 A、B质量相等.C为O点正下方杆上的点，滑轮到

杆的距离OC＝h.开始时 A位于 P点，PO与水平方向的夹角为 30°.现将 A、B静止释放.则下

列说法正确的是(　　)

图 6

A.物块 A由 P点出发第一次到达 C点过程中，速度不断增大

B.在物块 A由 P点出发第一次到达 C点过程中，物块 B克服细线拉力做的功小于 B重力势

能的减少量

C.物块 A在杆上长为 2h的范围内做往复运动

D.物块 A经过 C点时的速度大小为

答案　ACD



解析　物块 A由 P点出发第一次到达 C点过程中，物块 B从释放到了最低点，此过程中，

对 A受力分析，可知细线的拉力一直做正功，其动能一直增大，故 A正确.物块 A由 P点出

发第一次到达 C点的过程中，细线对 B一直做负功，其机械能一直减小，到达 C点时，B的

速度为 0，则物块 B克服细线拉力做的功等于 B重力势能的减少量.故 B错误，由分析知，

物块 A在杆上长为 2h的范围内做往复运动，故 C正确；B的机械能最小时，即为 A到达 C

点，此时 A的速度最大，设为 vA，此时 B的速度为 0，根据系统的机械能守恒得：mBg(－h)

＝mAv，物块 A、B质量相等，解得：vA＝.故D正确. 
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