
第二章 磁场 综合练习

一、填空题

1.地球的地理两极与地磁两极并不完全重合，其间有一个交角，叫做              。

　 2.磁体和           的周围都存在着磁场,磁场对         和电流都有力的作用.磁场具有方向性,
规定在磁场中任一点,小磁针        的受力方向为该点的磁场方向.

　 3.不论是直线电流的磁场还是环形电流的磁场，都可以用       定则来判断其方向，判断

直线电流的具体做法是                             ，                 

                                         ，                                 。

   4．通常我们所说的铁磁性物质是指____________比其他物质磁性强得多的物质，也叫强

磁性物质。这些物质由很多已经磁化的小区域组成，这些小区域叫做“           ”。

5.将长 0.5m 通过 4A 电流的通电导线放在匀强磁场中,当导线和磁场方向垂直时,通电导

线所受磁场力为 0.3N,则匀强磁场的磁疗感应强度 B大小为     T,若将通电导线中的电

流减为 2A,则这时匀强磁场的B为    T,导线受安培力为       N.
6.如图 5 所示,一条放在磁场中的通电导线,导线与磁场方向垂直，图中已经分别标明电流、

磁场和安培力这三个物理量中两个量的方向,试在图中标出第三个量的方向.

　 7.如下图所示，电流从 A点分两路通过对称的半圆分路汇合于 B点，在圆环中心处的磁

感应强度为                         （填“最大”“最小”或“为零”）

8.如图在倾角为 30°的斜面上,水平固定一

根 20cm 长的铜棒,将其两端用软导线与电源连 接,铜棒中通

有 2A 的电流,方向如图 4 所示,如空间存在竖直向上的、磁感应强度为 0.4T 的匀强磁场,
则铜棒受到的安培力的大小为           N,方向是                  .
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二、选择题

9．以下说法正确的是（    ）

A．通电导线在磁场中可能会受到力的作用  B．磁铁对通电导线不会有力的作用

C．两根通电导线之间不可能有力的作用

D．两根通电导线之间只可能有引力的作用，不可能有斥力的作用

10．下列关于磁铁的使用的说法中不正确的是（     ）

A．磁铁受到撞击会使磁铁的磁性减弱

B．原先没有磁性的铁，在长期受到磁铁的吸引会产生磁性

C．对磁铁加热会使磁铁的磁性减弱

D．永磁体在受到加热或敲打后，其磁性不会发生改变

11．下列物品中必须用到磁性材料的是（     ）

A．DVD 碟片   B．计算机上的磁盘   C．电话卡  D．喝水用的搪瓷杯子

12．关于电荷所受电场力和洛伦兹力，正确的说法是             
A．电荷在磁场中一定受洛伦兹力作用

B．电荷在电场中一定受电场力作用

C．电荷所受电场力一定与该处电场方向一致

D．电荷所受的洛伦兹力不一定与磁场方向垂直

13．关于磁场对通电直导线作用力的大小，下列说法中正确的是 

A．通电直导线跟磁场方向平行时作用力最小，但不为零

B．通电直导线跟磁场方向垂直时作用力最大

C．作用力的大小跟导线与磁场方向的夹角大小无关

D．通电直导线跟磁场方向不垂直时肯定无作用力

14．有两根平行放置的直导线，当它们通以互为反向的电流时，会相互排斥，这是由于

A.两导线上自由移动的同种电荷相互排斥的结果

B.两导线上的电荷通过各自产生的电场相互作用的结果

C.两导线上的电流通过各自产生的磁场而对对方电流发生作用的结果

D.各自的电源产生的电场力相互作用的结果

15．一块磁铁从高出掉到地上，虽然没有断，但磁性变弱了，这是因为

   A．磁铁被磁化了                  B．磁铁因剧烈震动而退磁了

   C．磁铁是非磁性物质              D．磁铁是软磁性材料



16.在下列单位中,可以化成磁感应强度的单位(T)的有                         
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17.在通电螺线管内部有一点A,通过A点的磁感线方向一定是          

A．从螺线管的N极指向 S极           B．放在该点的小磁针北极受力的方向

C．从螺线管的 S极指向N极           D．放在该点的小磁针的南极受力的方向

18．19世纪 20年代，以塞贝克（数学家）为代表的科学家已认识到温度差会引起电流。

安培考虑到地球自转造成了太阳照射后正面和背面的温度差，从而提出如下解释：地球

磁场是由绕地球的环形电流引起的。则该假设中的电流方向是

   A．由西向东垂直于磁子午线方向   B．由东向西垂直于磁子午线方向

  C．由南向北沿磁子午线方向   D．由赤道向两极沿磁子午线方向

19．如图所示，长直导线与矩形闭合导线框处于同一竖直平面内，长直导线固定不动，矩

形闭合导线框可以自由运动。开始时长直导线与矩形闭合导线框的竖直边平行，线框静

止不动。若直导线和导线框中同时通有图中所示方向的电流，那么矩形闭合导线框的运

动情况是（ ）

　　A.靠近通电长直导线 　B.远离通电长直导线

　　C.保持静止不动　　　 D.顺时针（俯视）方向转动

20.关于磁感应强度的大小，以下说法中正确的是（ ）

　　A.一段通电导线在磁场中某处所受安培力大（小），该处磁感应强度就大（小）

　　B.磁感线密集处磁感应强度就大

　　C.通电导线在磁场中受安培力为零处，磁感应强度一定为零

　　D.磁感应强度B反比于检验电流元 IL

21．三根导线如图 1 放置，其中 L1 可绕 O1 点转动， L3 可绕O2 点

转动，L2 固定，当通以如图所示方向电流时将会有 （  ）

A.L1逆时针，L3顺时针转动 B.L1顺时针，L3逆时针 转动

C.L1、L3均顺时针转动     D.L1、L3均逆时针转动

22．某同学画的表示磁场 B、电流 I和安培力 F的相互关系如图 9-1 所示，其中正确的是

（     ）



23.如图 2 所示,闭合直角三角形线框 abc 处在匀强磁场 中 ,通有图示

方向的恒定电流,下列说法中正确的是                     

A.ab边在磁场中受到的安培力最大

B.ac 边受到的安培力方向垂直于该边斜向下

C.bc边在磁场中不受安培力作用

D.线框受到磁场力的合力不为零

24．如图 9-5 所示，条形磁铁放在水平桌面上，在

其正中央的上方固定一根长直导线，导线与磁铁垂直，给导线通以垂直纸面向外的电流，

则（     ）

A．磁铁对桌面压力减小，不受桌面的摩擦力作用．

B．磁铁对桌面压力减小，受到桌面的摩擦力作用．

C．磁铁对桌面压力增加，不受桌面的摩擦力作用．

D．磁铁对桌面压力增加，受到桌面的摩擦力作用．

三、计算题:

25．在赤道附近的地磁场可看做是沿南北方向的匀强磁场，磁感应强度的大小是 0.5×10
－4T。如果赤道上有一根沿东西方向的直导线，长 20m，通有从东向西的电流 30A，

问地磁场对这根导线的作用力有多大？方向如何？

26.在倾角为 θ=30 度的光滑斜面上垂直纸面放置一根长为 L,质量为 m 的直导体棒,导体

棒处在方向竖直向下的匀强磁场,如图所示,当导体棒内通有垂直纸面向里的电流 I时,导
体棒恰好静止在斜面上,求磁感应强度B的大小.

NS

图 9-5

Bc

a bI



7. 两根完全相同的轻质弹簧将长度 L=50cm，质量 m=20g 的金属杆悬挂起来，如图

16 所示。金属杆处于水平状态，且处在垂直纸面向里的匀强磁场中，磁感应强度

B=0.8T。(1)为了使弹簧处于原长，金属杆中应通以什么方向的电流？电流强度是多大？

(2)若金属杆中电流强度与（1）中求得数值相同，但方向相反，则两弹簧伸长多少？

已知每个弹簧的弹性系数均为 k=0.1N/cm，g取 10m/s2。

28.在磁感应强度为 1.0T 的匀强磁场中,放一条与磁场方向垂直的长度为 0.5m 的通电导

线,导线中的电流为 4.0A.这段导线在与磁场方向垂直的光滑水平面内,沿安培力的方向从

静止开始移动了 1.0m,求(1)导线在磁场中受到的安培力大小;(2)安培力对导线所做的功;
(3)导线获得的动能.



参考答案

一、填空题

   1．磁偏角   2．电流（或通电导线） 磁体 N 极 3．安培　右手握住导线，让伸直的拇指

的方向与电流的方向一致，那么，弯曲的四指所指的方向就是磁感线的环绕方向．　４．磁

化后的磁性　磁畴　５．０.15  0.15  0.15 6．Ａ安培力Ｆ向下　　Ｂ安培力Ｆ垂直于杆

斜向下　　Ｃ电流Ｉ向右　　Ｄ磁场Ｂ水平向左　　７．为零　　８．０.１６　　水平向

右

二、选择题

题号 ９ １０ １１ １２ １３ １４ １５ １６

答案 Ａ Ｄ Ｂ Ｂ Ｂ Ｃ Ｂ ＡＢ

题号 １７ １８ １９ ２０ ２１ ２２ ２３ ２４

答案 ＢＣ Ｂ Ａ Ｂ Ｃ Ｄ ＡＢ Ａ

三、计算题

　２５．０.０３Ｎ，向下　　　２６．Ｂ＝      ２７．（１）由左向右　０.５Ａ

（２）２ cm　　２８．（１）２Ｎ（２）２Ｊ（３）２Ｊ


