
1．用 30 N的水平外力 F拉一静止在光滑的水平面上质量为 20 kg的物体，

力 F作用 3秒后消失，则第 5秒末物体的速度和加速度分别是(　　)

A．v＝7.5 m/s，a＝1.5 m/s2

B．v＝4.5 m/s，a＝1.5 m/s2

C．v＝4.5 m/s，a＝0

D．v＝7.5 m/s，a＝0

【解析】　物体先在力 F作用下做匀加速直线运动，加速度 a＝＝1.5

m/s2，v＝at＝4.5 m/s，撤去力 F后，物体以 4.5 m/s的速度做匀速直线运动．

【答案】　C

2．(2012·海口一中高一检测)水平面上一质量为m的物体，在水平恒力 F作

用下，从静止开始做匀加速直线运动，经时间 t后撤去外力，又经时间 3 t物体

停下，则物体受到的阻力为(　　)

A.　　　 B.　　　

C.　　　 D.

【解析】　对物体由牛顿第二定律得

力 F作用时：F－Ff＝ma1　v＝a1t

撤去力 F后：Ff＝ma2　v＝a2·3t

解以上四式得：Ff＝，故 B正确．

【答案】　B

3．在交通事故的分析中，刹车线的长度是很重要的依据，刹车线是汽车刹

车后，停止转动的轮胎在地面上发生滑动时留下的滑动痕迹．在某次交通事故

中，汽车的刹车线长度是 14 m，假设汽车轮胎与地面间的动摩擦因数恒为

0.7，g取 10 m/s2，则汽车刹车前的速度为(　　)

A．7 m/s  B．14 m/s  

C．10 m/s  D．20 m/s

【解析】　设汽车刹车后滑动的加速度大小为 a，由牛顿第二定律得：μmg

＝ma，解得：a＝μg.由匀变速直线运动速度—位移关系式 v＝2ax，可得汽车刹



车前的速度为：v0＝＝＝ m/s＝14 m/s，因此 B正确．

【答案】　B

4．设洒水车的牵引力不变，所受的阻力与车重成正比，洒水车在平直路上

原来匀速行驶，开始洒水后，它的运动情况将是(　　)

A．继续做匀速运动  B．匀加速运动

C．匀减速运动  D．变加速运动

【解析】　设洒水车的质量为m，牵引力为 F，其阻力为 kmg，则由牛顿第

二定律得 a＝＝－kg，可见 a随m的减小而增大，洒水车做变加速运动．

【答案】　D

图 4－6－8

5．(2012·厦门一中高一检测)如图 4－6－8所示，当车厢向右加速行驶时，

一质量为 m的物块紧贴在车厢壁上，相对于车厢壁静止，随车一起运动，则下

列说法正确的是(　　)

A．在竖直方向上，车厢壁对物块的摩擦力与物块的重力平衡

B．在水平方向上，车厢壁对物块的弹力与物块对车厢壁的压力是一对平

衡力

C．若车厢的加速度变小，车厢壁对物块的弹力不变

D．若车厢的加速度变大，车厢壁对物块的摩擦力也变大

【解析】　对物块m受力分析如图所示. 由牛顿第二定律，在竖直方向：Ff

＝mg；水平方向：FN＝ma，所以选项 A正确，C、D错误；车厢壁对物块的弹

力和物块对车厢壁的压力是一对相互作用力，故 B错误．

【答案】　A



图 4－6－9

6．(2013·广州高一期末)如图 4－6－9所示，不计滑轮的质量和摩擦及绳的

质量，一个质量为 m的人拉着绳子使质量为M的物体匀减速下降，己知人对地

面的压力大小为 F，则物体下降的加速度大小为(　　)

A.

B.

C.

D.

【解析】　设人受到绳子的拉力为 FT，由牛顿第三定律知地面对人的支持

力等于 F，由于人静止不动，故 FT＋F＝mg，再对物体M由牛顿第二定律得 FT

－Mg＝Ma，所以 a＝＝.D正确

【答案】　D

图 4－6－10

7．利用传感器和计算机可以研究快速变化的力的大小．实验时让某消防队

员从一平台上跌落，自由下落 2 m后双脚触地，接着他用双腿弯曲的方法缓冲，

使自身重心又下降了 0.5 m，最后停止．用这种方法获得消防队员受到地面冲击

力随时间变化的图线如图 4－6－10所示，根据图线所提供的信息，以下判断正

确的是    (　　)

A．t1时刻消防队员速度最大

B．t2时刻消防队员速度最大

C．t3时刻消防队员速度最大

D．t4时刻消防队员加速度最小

【解析】　由图象可判断消防队员的运动过程，t1时刻刚产生地面的冲击

力，说明此时消防队员刚落地；此后由于地面的冲击力小于重力，所以合力方



向向下，消防队员继续做加速度方向向下的加速运动； t2时刻消防队员受到的

冲击力和重力大小相等，加速度为零，速度达到最大，A、C错误，B正确；此

后由于冲击力大于重力，合力方向向上，所以消防队员开始做加速度方向向上

的减速运动，t3时刻速度减为零；之后消防队员开始向上运动 (站起)，t4时刻消

防队员站稳，加速度为零，D正确．

【答案】　BD

8．如图 4－6－12 甲所示，绷紧的水平传送带始终以恒定速率 v1运行．初

速度大小为 v2的小物块从与传送带等高的光滑水平地面上的 A处滑上传送带．

若从小物块滑上传送带开始计时，小物块在传送带上运动的 v－t图象(以地面为

参考系)如图乙所示．已知 v2>v1，则(　　) 

甲　　　　　　　　　　　乙

图 4－6－12

A．t2时刻，小物块离 A处的距离达到最大

B．t2时刻，小物块相对传送带滑动的距离达到最大

C．0～t2时间内，小物块受到的摩擦力方向先向右后向左

D．0～t3时间内，小物块始终受到大小不变的摩擦力作用

【解析】　由图象知物块先向左减速，后反向加速到 v1再做匀速直线运动，

t1时刻离 A距离最大，A错误；t2时刻二者相对静止，故 t2时刻物块相对传送带

滑动距离最大，B正确；0～t2时间内摩擦力方向一直向右，C错误；在 0～t2时

间内摩擦力为滑动摩擦力，大小不变，在 t2～t3时间内物块做匀速运动，此过程

摩擦力为零，D错误． 

【答案】　B

图 4－6－13

9．(2012·南宁二中高一检测)质量为 2 kg的物体静止在足够大的水平地面上，



物体与地面间的动摩擦因数为 0.2，最大静摩擦力与滑动摩擦力大小视为相等．

从 t＝0时刻开始，物体受到方向不变、大小呈周期性变化的水平拉力 F的作用，

F随时间 t的变化规律如图 4－6－13所示．重力加速度 g取 10 m/s2，则物体在 t

＝0 至 t＝12 s这段时间的位移大小为(　　)

A．18 m　　　　　　　 B．54 m

C．72 m  D．198 m

【解析】　本题考查了牛顿运动定律和运动学公式，解答这类题目的关键

是对物体进行正确的受力分析和运动过程分析．物体所受摩擦力为 f＝μmg＝

0.2×2×10 N＝4 N，因此前 3 s 内物体静止.3 s～6 s，a＝＝ m/s2＝2 m/s2，x1＝

at2＝×2×9 m＝9 m．6 s～9 s，物体做匀速直线运动，x2＝v1t＝at·t＝2×3×3 m

＝18 m．9 s～12 s，物体做匀加速直线运动，x3＝v1t＋at2＝6×3 m＋×2×9 m＝

27 m．x 总＝x1＋x2＋x3＝9 m＋18 m＋27 m＝54 m，B选项正确．

【答案】　B

10．在宇宙飞船中，由于完全失重而无法利用天平称出物体的质量．科学

家们采用下述方法巧妙地测出了一物体的质量．如图 4－6－11所示，将一带有

推进器总质量M为 5 kg的小车静止放在一平台上，开动推进器，小车在推进器

产生的水平方向恒力 F作用下从静止开始运动，测得小车前进 1.5 m 历时 5 s．

关闭推进器，将被测物块固定在小车上，仍然让小车在推进器产生的恒力 F作

用下从静止开始运动，测得小车 5 s 内前进了 1.0 m．求：

图 4－6－11

(1)小车两次加速运动的加速度之比为多少？

(2)科学家们用上述方法测得物块的质量m是多少？

【解析】　(1)由 x＝at2(或者求出 a的具体值也可以)

a1∶a2＝x1∶x2＝3∶2
(2)由牛顿第二定律得

F＝Ma1　F＝(M＋m)a2

两式相比解得m＝2.5 kg



【答案】　(1)3∶2　(2)2.5 kg

图 4－6－14

11．(2013·龙岩一中高一检测)如图 4－6－14所示，长为 L＝6 m、质量为M

＝4 kg的长木板放置于光滑的水平面上，其左端有一大小可忽略、质量为 m＝1

kg的物块，物块与木板间的动摩擦因数为 0.4，开始时物块与木板都处于静止

状态，现对物块施加方向水平向右的恒定拉力 F＝8 N，使物块在木板上滑动起

来，取 g＝10 m/s2.

求：(1)物块和木板的加速度大小；

(2)物块从木板左端运动到右端经历的时间．

【解析】　(1)设小物块的加速度为 a1，由牛顿第二定律得 F－μmg＝ma1

a1＝－μg

代入数据得：a1＝4 m/s2

设木板的加速度为 a2，由牛顿第二定律得

μmg＝Ma2

代入数据解得：a2＝1 m/s2

(2)L＋a2t2＝a1t2

代入数据解得：t＝2s

【答案】　(1)4 m/s2,1 m/s2　(2)2 s

图 4－6－15

12．(2013·武汉高一检测)如图 4－6－15所示，右端带滑轮的长木板放在水

平桌面上，滑块 A质量为M＝2 kg，连接滑块 A和物体 B的细线质量不计，与

滑轮之间的摩擦不计，滑轮与 A之间的细线沿水平方向，当 B的质量为 1 kg时，

A恰好不滑动(已知最大静摩擦力与滑动摩擦力相等)，g取 10 m/s2，求当 B的质

量为 1.75 kg时：



(1)A的加速度是多大？

(2)细线对滑轮的作用力

【解析】　由题意可知：A恰好不滑动时，所受摩擦力为

Fμ＝Mg＝1×10 N＝10 N

当 B的质量为 1.75 kg时

对 A：F－Fμ＝Ma ①
对 B：mg－F＝ma ②
由①②得：a＝2 m/s2　F＝14 N

细线对滑轮的作用力为

F 合＝＝14 N

tan α＝＝1　α＝45°

所以细线对滑轮的作用力大小为 14 N，与竖直方向夹角为 45°斜向左下方．

【答案】　(1)2 m/s2　(2)14 N，与竖直成 45°角斜向左下方
                           


	

