
　电路与电磁感应

基础知识再重温



考点 45　欧姆定律 (Ⅱ)
考点 46　电阻定律 (Ⅰ)
考点 47　电阻的串联、并联 (Ⅰ)
考点 48　电源的电动势和内阻 (Ⅱ)
考点 49　闭合电路的欧姆定律 (Ⅱ)
考点 50　电功率、焦耳定律 (Ⅰ)
考点 51　电磁感应现象 (Ⅰ)
考点 52　磁通量 (Ⅰ)

考点要求重温



考点 53　楞次定律 (Ⅱ)
考点 54　法拉第电磁感应定律 (Ⅱ)
考点 55　自感、涡流 (Ⅰ)
考点 56　交变电流、交变电流的图象 (Ⅰ)
考点 57　正弦交变电流的函数表达式、峰值和有效值 (Ⅰ)
考点 58　理想变压器 (Ⅱ)
考点 59　远距离输电 (Ⅰ)



答案

1 2 3 4 5 6 7
要点方法回顾

1. 如果电路中电流为 I ，用电器的电阻为 R ，用电器两端电压为 U. 请你

根据能量守恒定律就纯电阻和非纯电阻电路讨论 U 与 IR 的关系，由此总

结 I ＝

的适用条件 .

答案　纯电阻电路中，电能只转化为电热，则有

UIt ＝ I2Rt ，故 I ＝

非纯电阻电路中，电能转化为电热和其他形式的能，则

UIt ＝ I2Rt ＋ E 其他，故 U ＞ IR

由此可见， I ＝   只适用于把电能全部转化为电热的电器，即只适用于纯

电阻电路 .
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答案

2.描述电源的功率有三个，它们分别是电源的总功率、电源内部消耗

的功率和电源的输出功率，如何求解三个功率，它们之间的关系如何？

答案　 (1)电源的总功率 P 总＝ EI.

(2)电源内部消耗的功率 P 内＝ I2r.

(3)电源的输出功率 P 出＝ P 总－ P 内＝ UI.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 1611



答案

3.在如图 1所示的 U － I 图象中，图线 a 、 b 表示的含义

有什么不同？

答案　 (1)对电源有： U ＝ E － Ir ，如题图中 a 线 .

(2)对定值电阻有： U ＝ IR ，如题图中 b 线 .

(3)说明：①图中 a 线常用来分析测量电源电动势和

内阻的实验数据 .

② 图中矩形 OABD 、 OCPD 和 ABPC 的“面积”分别表示电源的总功率、

输出功率和内阻消耗的功率 .

图 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 1611



答案

4.比较下面的典型电路，并在表格空白处填上合适的文字或字母 .

电路名称 电路结构 欧姆定律表达式 能量转化情况

纯电阻电路    

非纯电阻电路    

含电容器电路    

交流纯电电路    

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 1611



5. 对电路中的特殊元件如何进行等效处理是简化电路的关键之一，请根

据你的体会和所学的知识，完成下面的表格 .

元件 处理方法

 ① 电路中并联的理想电压表  

 ② 电路中充电完毕的电容器  

 ③ 反接的理想二极管  

 ④ 电流变化时的理想电感器  

 ⑤ 电路中串联的理想电流表  

 ⑥ 高频交流电通过大容值电容器  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 1611



答案

 ⑦ 电流稳定后的理想电感器  

 ⑧ 正接的理想二极管  

 ⑨ 电路中并联的非理想电压表  

 ⑩ 电路中串联的非理想电流表  

答案　①②③④所在支路视作断路；

⑤⑥⑦⑧ 所在支路视作短路；

⑨ 视作理想电压表与其内阻并联；

⑩ 视作理想电流表与其内阻串联 .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 1611



答案

6.你能叙述分析直流电路动态问题的程序法吗？电路动态分析的技巧有

哪些？

答案　程序法：基本思路是“部分—整体—部分”，即 R 局 (增大或减小 )

→R 总 (增大或减小 )→I 总 (减小或增大 )→U 外 (增大或减小 )→I 部分、 U 部分

的变化 .

技巧： (1)任一电阻 R 阻值增大，与之串联 (或并联 )的电路的总电阻增

大 .

(2)任一电阻 R 阻值增大，必将引起与之并联的支路中电流 I 并、电压 U

并的增大，与之串联的各电路电流 I 串、电压 U 串的减小 .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 1611



答案

7.请你总结故障电路的特点与分析方法 .

答案　用电器不能正常工作，断路的表现为电流为零，短路的表现为

电流不为零而两点之间电压为零 . 用电压表测量电路两点间的电压，

若电压表有读数，说明这两点与电源之间的连线是通路，断路故障点就

在这两点之间；若电压表无读数，说明这两点与电源之间的连线是断路，

断路故障就在这两点与电源的连线上 .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 1611



答案

8.产生感应电流的条件是什么？感应电流的方向有哪几种判定方法？

感应电流的大小如何表示？

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 1611



答案

9.法拉第电磁感应定律的内容是什么？公式 E＝n
ΔΦ
Δt 在具体应用中有两种

不同的表现形式，各在什么情况下应用？你还知道哪些计算感应电动势的

方法？  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 1611



答案

10.导体棒切割磁感线产生感应电流的过程是能的转化和守恒的过程，

这一过程中通过什么力做功？将什么形式的能转化为电能？功和产生

的电能有什么关系？

答案　外力对导体棒做功转化为棒的机械能，同时，棒又克服安培力做

功，将棒的机械能又转化为电能，克服安培力做的功等于电能的增加 .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 1611



答案

11.请比较安培定则、左手定则、右手定则及楞次定律，并填写下表 .

基本现象 应用的定则或定律

_____电荷、电流产生磁场 安培定则

磁场对运动电荷、电流的作用力 ____定则

电磁感应
部分导体切割磁感线运动          定则

闭合回路磁通量的变化           定律

左手

右手

楞次

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 1611
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答案

12.电磁感应过程中的动态分析问题是力学和电学知识的结合，此类问题

分析的基本方法和关键是什么？

答案　 (1)基本方法

① 用法拉第电磁感应定律和楞次定律求感应电动势的大小和方向 .

② 求回路中的电流强度 .

③ 分析、研究导体受力情况 (注意安培力用左手定则判定其方向 ).

④列动力学方程或平衡方程求解 .

(2)动态问题分析要抓好受力情况、运动情况的动态进行分析 .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 1611



答案

13.如何求解电磁感应中感应电荷的电荷量？感应电荷量与哪些因素有关？

答案　设在时间 Δt 内通过导线截面的电荷量为 q ，则根据电流定义式及

法拉第电磁感应定律得：

q＝I·Δt＝
E
R·Δt＝

nΔΦ
RΔt ·Δt＝n

ΔΦ
R  

可见，在电磁感应现象中，只要穿过闭合电路的磁通量发生变化，闭合

电路中就会产生感应电流，在时间 Δt 内通过导线截面的电荷量 q仅由线

圈的匝数 n 、磁通量的变化量 ΔΦ 和闭合电路的电阻 R决定，与磁通量

发生变化的时间无关 .
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答案

14.中性面的含义是什么？线圈通过中性面时有何性质和特点？

答案　 (1)中性面：当线圈平面转动至垂直于磁感线位置时，各边都不切割磁

感线，感应电动势为零，即线圈中没有感应电流，这个特定位置叫做中性面 .

(2)性质和特点

① 线圈通过中性面时，磁感线垂直于该时刻的线圈平面，所以磁通量最大，

磁通量的变化率为零；

② 线圈平面每次转过中性面时，线圈中感应电流方向改变一次，线圈转动

一周通过中性面两次，故一个周期内线圈中电流方向改变两次；

③ 线圈平面处于跟中性面垂直的位置时，线圈平面平行于磁感线，磁通量

为零，磁通量的变化率最大，感应电动势、感应电流均最大，电流方向不变 .
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15.下面的表格是关于交变电流“四值”的比较，请完成填空 .

物理量 物理含义 重要关系式 使用情况及说明

瞬时值
 交变电流某一

 时刻的值

e ＝ ___________

i ＝ __________

 计算线圈某一时

刻

 受力情况

最大值 最大的瞬时值
Em＝ _______

电容器的击穿电压

Im＝
Em

R＋r 

NBSωsin ωt

NBSωsin ωt
R＋r  

答案

NBSω

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 1611



有效值

 跟交变电流的

 ______等效的

 恒定电流值

 对于正 ( 余 )

弦

 交流电有：

 Em＝ ____E 

 Um＝ ___U 

 Im＝ ____I

 (1)计算与电流热效应有关

 的量

 (2)电气设备铭牌上所标的值

 (3)保险丝的熔断电流

 (4)交流电表的示数

平均值

 交变电流图象

中

 的图线与时间

轴

 所围的 _____

与

 _____的比值

计算通过电路截面的电荷量

E ＝Blv 

I＝
E

R＋r 

热效应 2  

2  

2  

面积

时间
答案
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16.理想变压器动态变化问题的分析思路是什么？

答案　
21 1

2
2 2

1 2

UU n I
RU nU U



     载负决定 决定

I2—————————→P1＝P2I1U1＝I2U2
决定

I1————→P1＝I1U1

决定
P1 

答案
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