
双基限时练(二十二)　电磁波与信息化社会　电

磁波谱

1．在下列各种光中，波长最短的是(　　)

A．红外线　　B．红光　　　C．紫光　　D．绿光

答案　C

2．下列射线中，哪种射线的衍射现象最容易发生(　　)

A．γ射线  B．紫外线  C．X射线  D．无线电波

答案　D

3．(多选题)下列说法正确的是(　　)

A．医院里常用X光对病房和手术室消毒

B．医院里常用紫外线对病房和手术室消毒

C．在人造卫星上对地面进行拍摄是利用红外线有较好的穿透

云雾烟尘的能力

D．在人造卫星上对地球进行拍摄是利用红外线有较好的分辨

能力

答案　BC

10．据报道，新型增强型红外夜视镜已经小规模配发给美国陆

军，红外夜视镜是利用了(　　)

A．红外线波长长，易绕过障碍物的特点

B．红外线热效应强的特点

C．一切物体都在不停地辐射红外线的特点

D．红外线肉眼不可见的特点

解析　红外夜视镜利用了一切物体都在不停地辐射红外线，且

温度不同的物体辐射红外线的强度不同，故选C.

答案　C



11．对于雷达指示器的荧光屏上出现的尖形波如图所示，下列

说法正确的是(　　)

①两个尖形波都是雷达向目标发射的无线电波形成的　②两个
尖形波都是雷达收到反射回来的无线电波形成的　③第一个尖形波

是雷达向目标发射的无线电波形成的　④第二个尖形波是雷达收到

反射回来的无线电波形成的

A．①②  B．②③  C．③④  D．①

解析　第一个尖形波振幅大，能量大，是发射的无线电波形成

的，第二个尖形波振幅小，能量小，是反射回来的无线电波形成的．

答案　C

12．某居住地 A位于某山脉的一边，山脉的另一边 P处建有一

无线电波发射站，如图所示．该发射站可发送频率为 400 kHz的中

波和 400 MHz 的微波，已知无线电波在空气中的传播速度都为

3×108m/s，求：



(1)该中波和微波的波长各是多少？

(2)发射站发出的电磁波是经过干涉还是衍射后到达居住地 A处

的？

(3)若两种波的接收效果不同，请说明哪一种波的接收效果更好？

为什么？

解析　(1)由 λ＝知，λ1＝750 m，λ2＝0.75 m

(2)无线电波绕过山脉到达 A处，发生了衍射现象．

(3)频率为 400 kHz的中波接收效果更好，因为它的波长长，衍

射现象更明显．

答案　(1)750 m　0.75 m

(2)衍射

(3)400 kHz接收效果好，因为它的波长长，衍射效果更好．

13．家用微波炉是利用微波的电磁能加热食物的新型灶具，主

要由磁控管、波导管、微波加热器、炉门、直流电源、冷却系统、

控制系统、外壳等组成，接通电源后，220 V的交流电经变压器，

一方面在次级产生 3.4 V交流电对磁控管加热，另一方面在次级产生

2 000 V高压，经整流加到磁控管的阴、阳两极之间，使磁控管产生

频率为 2 450 MHz的微波，微波输送至金属制成的加热器(炉腔)，



被来回反射，微波的电磁作用使食物内分子高频地振动同时内外迅

速变热，并能最大限度地保存食物中的维生素．

(1)试计算变压器的升压变压比．

(2)导体可反射微波，绝缘体可使微波透射，而食物通常含有的

成分是________，较易吸收微波能且转换成热，故在使用微波炉时

应注意(　　)

A．用金属容器将食物放入炉内加热

B．用陶瓷容器将食物放入炉内加热

C．将微波炉置于磁性材料周围

D．将微波炉远离磁性材料周围

解析　(1)变压器输出电压U1＝2 000 V，

输入电压U2＝220 V，则有＝＝＝

(2)食物内通常含有的成份是蛋白质、水、脂肪，易吸收微波而

转换成热；由于导体能反射微波，绝缘体使微波透射，所以应用陶

瓷容器盛食物，为避免对磁控管的影响，微波炉应远离磁性材料．

答案　(1)10011 新_课_标第_一_网

(2)蛋白质、水、脂肪　BD

14．某雷达工作时，发射电磁波的波长 λ＝20 cm，每秒脉冲数

n＝5 000，每个脉冲持续时间 t＝0.02 μs，问电磁波的振荡频率为多

少？最大的侦察距离是多少？

解析　电磁波在空中的传播速度可以认为等于真空中的光速 c，

由波速、波长和频率三者间的关系可求得频率，根据雷达荧光屏上

发射波形和反射波形间的时间间隔，即可求得侦察距离，为此反射

波必须在后一个发射波发出前到达雷达接收器，可见，雷达的最大

侦察距离应等于电磁波在雷达发射相邻两个脉冲间隔时间内的传播

距离的一半．



由 c＝λf可得电磁波的振荡频率 f＝＝ Hz＝1.5×109 Hz，

电磁波在雷达发射相邻两个脉冲间隔时间内传播的距离 s＝c·Δt

＝c＝6×104 m，

所以雷达的最大侦察距离 s′＝＝3×104 m.

答案　1.5×109 Hz　3×104 m

 


