
邢台一中 2015---2016学年下学期第三次月考 

高二年级物理试题   命题人：张立军 

第Ⅰ 卷（选择题，共 60分） 

一、单项选择题（本题共 10小题，每小题 4分，共 40 分）在每小题所给出的四个选项
中，只有一个选项符合题意。 

1．下列说法正确的是                                                （    ） 
A．一弹簧振子沿水平方向做简谐运动，则该振子所做运动的是匀变速直线运动 
B．在某地的单摆，若摆长不变，当使摆球的质量增加、摆球经过平衡位置时的速度减小

时，单摆做简谐运动的频率将不变，振幅将变小 
C．做简谐运动的物体，每次经过同一位置时，速度一定相同 
D．单摆在周期性外力作用下振动时，若外力的频率越大，则单摆的振幅就越大 
2．一列简谐横波沿 x轴传播，t=0时刻的波形如图所示，此时质点 P恰在波峰，质点 Q

恰在平衡位置且沿 y轴负方向振动。再过 0.6 s，质点 Q第一次到达波峰。则下列说法正确的
是                                                                     （    ） 

A．此波沿 x轴正方向传播，且传播速度为 60 m/s 
B．1s末质点 P的位移为-0.2 m 
C．质点 P的位移随时间变化的关系式为 m )0.2cos(2πty   

D．0～0.9 s时间内质点 Q通过的路程为 m )
10

2(0.8   

3．关于近代物理的相关知识，以下叙述正确的是                        （  ） 
A．通过α 粒子散射实验可以估算出原子核的大小 
B．一个原子核在一次衰变中，可同时放出 α、β和 γ三种射线 
C．X射线是原子的外层电子受到激发后产生的 
D．在同一个原子核内，任意两个核子之间都表现有核力 
4．如图所示，用频率为 f的单色光垂直照射双缝 S1、S2，在光屏上的 P

点出现第 3条暗条纹（从中央亮条纹算起）。已知光速为 c，则 P点到双缝 S1、
S2的距离之差 r2-r1应为                                   （    ） 
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5．如图所示的是两个同种玻璃制成的直角三棱镜，顶角 α1略大于 α2，两束单色光 A 和
B 垂直于三棱镜一个侧面射入后，从第二个侧面射出，两条出射光线与第二个侧面的夹角分
别为 β1和 β2，且 β1=β2。则下列说法正确的是           （    ） 

A．A光束的频率比 B光束的频率高 
B．在棱镜中，B光束传播速率比 A光束传播速率大 
C．在棱镜中，A光束的波长比 B光束的波长短 
D．把这两束光由水中射向空气而发生全反射时，A光束的临界角比 B光束的临界角大 
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6．如图所示，一小球从 A点由静止开始沿斜面向下做匀变速直线运动，若到达 B点时速
度为 v，到达 C点时速度为 2v。则 A、B两点和 B、C两点之间的距离之
比 xAB∶ xBC等于                                      （    ） 

A．1∶ 2        B．1∶ 3        C．2∶ 3        D．1∶ 4 
7．如图所示的是某金属在光的照射下产生的光电子的最大初动能 Ek与入射光频率 ν 的

关系图象。由图象可知                                                  （    ） 
A．该金属的逸出功等于 E 

B．由该图像可得出普朗克常量
E

h 0
  

C．入射光的频率为 2ν0时，产生的光电子的最大初动能为 2E 

D．入射光的频率为 2ν0时，由该金属做成的光电管的遏止电压为 e
E2  

8．按照玻尔理论，一个氢原子中的电子从半径为 ra的圆轨道自发地直接跃迁到半径为 rb

的圆轨道上，则在此过程中                                              （    ） 
A．原子要发出某一频率的光子，原子的核外电子的动能增大，原子的电势能减小，原子

的能量也减小 
B．原子要吸收某一频率的光子, 原子的核外电子的动能减小，原子的电势能减小，原子

的能量也减小 
C．原子要发出一系列频率的光子，原子的核外电子的动能减小，原子的电势能减小，原

子的能量也减小 
D．原子要吸收一系列频率的光子，原子的核外电子的动能增大，原子的电势能增大，原

子的能量也增大 

9．已知氢原子的基态能量为 E1，激发态能量为 2
1

n
EEn  （取 n→∞时 En=0），其中 n=2，

3，…。用 h表示普朗克常量，c表示真空中的光速。能使氢原子从第一激发态电离的光子的
最大波长为                                                             （  ） 
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10．2013年 12 “ ”月 嫦娥三号 在月球表面上的软着陆为我们的月球旅行开辟了新航道。
假设未来的某天，宇航员在月球上做自由落体运动实验：让一个质量为 1.0 kg的小球从离开
月球表面一定的高度由静止开始自由下落，测得小球在第 5.0 s内的位移是 7.2 m，此时小球
还未落到月球表面。则以下判断正确的是                                   （    ） 

A．小球在 5.0 s末的速度大小为 7.2 m/s   B．月球表面的重力加速度大小为 1.6 m/s2 
C．小球在第 3.0 s内的位移大小为 3.6 m  D．小球在前 5 s内的平均速度大小为 3.6 m/s 
二、多项选择题（本题共 5小题，每小题 4分，共 20分）在每小题给出的四个选项中，

至少有两个选项符合题意，全部选对得 4分，部分选对得 2分，错选或不选得 0分。 
11．质量分别为 mA=1.0 kg和 mB=2.0 kg的两小球 A和 B，原来在光滑水平面上沿同一直

线、相同方向运动，速度分别为 vA=6.0 m/s、vB=2.0 m/s。当 A追上 B时两小球发生正碰，则
碰撞结束之后两小球 A、B速度的可能是                                   （    ） 
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A．vA′=5.0 m/s，vB′=2.5 m/s                 B．vA′=2.0 m/s，vB′=4.0 m/s 
C．vA′=3.0 m/s，vB′=3.5 m/s                 D．vA′=-2.0 m/s，vB′=6.0 m/s 

12．放射性元素 Th234
90 的衰变方程为 XPaTh 234

91
234

90  ，下列表述正确的是    （    ） 

A．该衰变是 β衰变                   B．X是 Th原子的核外电子 
C．Th发生衰变时原子核要吸收能量    D．加压或加温不能改变其衰变的快慢  
13．下列说法正确的是                                               （    ） 

A．太阳上进行的核反应方程是 n3KrBanU 1
0
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B．光照射金属发生光电效应时，如果入射光的频率一定，则单位时间内从金属表面逸出
的光电子数与入射光的强度成正比 

C．让红光和紫光分别通过同一单缝衍射装置时，均能产生等间距的明、暗相间的条纹，
且红光的相邻两条明条纹（或暗条纹）的间距较大 

D．大量处于量子数 n=4能级的氢原子，可能发出 6种不同频率的光 
14．以下说法符合物理学史的是                                       （    ） 
A．普朗克引入能量子的概念，得出黑体辐射的强度按波长分布的公式，与实验符合得非

常好，并由此开创了物理学的新纪元 
B．德布罗意把光的波粒二象性推广到实物粒子，认为实物粒子也具有波动性 
C．玻尔通过对氢原子光谱的研究，建立了原子的核式结构模型 
D．贝克勒耳发现了天然放射现象，且根据此现象指出原子核是由质子和中子组成的 
15．氢原子在某三个相邻能级间跃迁时，可发出三种不同波长的辐射光。已知其中的两

种光的波长分别为 λ1和 λ2，且 λ1＞λ2，则另一种光的波长可能是              （  ） 
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Ⅱ第 卷（非选择题 共 50分） 

三、填空题（本题共 4小题，每小题 4分，共 16分） 
16．在心电图仪、地震仪等仪器工作过程中，要进行振动记录。图甲所示的是一个常用

的记录方法，在弹簧振子的小球上安装一支记录用笔 P，在下面放一条白纸带。当小球沿水
平方向振动
时，水平拉动
纸带（纸带运
动方向与振
子振动方向垂直），笔就在纸带上画出一条曲线。 
（1）若匀速拉动纸带的速度为 1.0 m/s，则在纸带上画出的曲线如图乙所示。根据图乙中

的数据，可求得振子振动的周期 T=______s；（取两位有效数字） 
（2）若拉动纸带做匀加速运动，且振子振动周期与原来相同，则在纸带上画出的曲线如

图丙所示。根据图丙中的数据，可求得纸带加速度的大小 a=______m/s2。（取两位有效数字） 



17．约里奥-居里夫妇发现放射性元素 P30
15 衰变成

Si30
14 的同时放出另一种粒子，这种粒子是_______； P32

15 是

P30
15 的同位素，被广泛应用于生物示踪技术，1.0 mg的

P32
15 随时间衰变后的质量随时间变化的关系如图所示，

请估算 4.0 mg的 P32
15 经______天衰变后还剩 0.25mg。 

18．从 1907年起，美国物理学家密立根开始以精湛的技术测量光电效应中几个重要的物
理量。他通过如图所示的实验装置测量某金属的遏止电压 Uc与入射光频率 ν，作出 Uc-ν的图
象，由此算出普朗克常量 h，并与普朗克根据
黑体辐射测出的 h相比较，以检验爱因斯坦光
电效应方程的正确性。图中频率 ν1、ν2，遏止
电压 Uc1、Uc2及电子的电荷量 e均为已知。则
普朗克常量 h=____________，该金属的截止频
率 ν0=___________。 

19．某实验小组采用如图甲所示的装置探究小车在
斜面上的运动情况。实验中重物通过跨过定滑轮的细绳
带动小车，小车又带动纸带做匀变速直线运动，通过打
点计时器在纸带上打下一系列点（如图乙所示）。如果电
磁打点计时器打点周期为 T，测得图中的相应两点之间
的距离 x、x1、x2，则： 
（1）小车运动时，打点计时器打下 C 点时小车的

速度的表达式为 vC=_______________； 
（ 2 ） 小 车 运 动 过 程 的 加 速 度 的 表 达 式 为

a=________________。 
四、计算题（本题共 3小题，第 20题 8分，第 21题 12分，第 22题 14分，共 34分） 
20．（8分）如图所示，光滑水平直轨道上有三个滑块 A、B、C，质量分别为 mA=mC=2m

和 mB=m，A、B用细绳相连，中间有一被压缩的轻弹簧（弹簧与滑块不栓接）。开始时 A、B
以共同速度 v0向右运动，C 静止在 B 的右边。某时刻细绳突然断开，A、B 被弹开，然后 B
又与 C发生碰撞并粘在一起，最终三者的速度恰好相同。求： 
（1）B与 C碰撞前 A、B的速度 vA、vB的大小；（2）细绳断

开前弹簧所具有的弹性势能 Ep。 
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[来源:学科网 ZXXK]

[来源:学,科,网 Z,X,X,K]



21．（12分）如图所示，一辆汽车（视为质点）在一水平直路面 ABC运动，AB的长度为
x1=25 m，BC的长度为 x2=97 m。汽车从 A点由静止启动，在 AB段做加速度大小为 a1=2.0 m/s2

的匀加速直线运动。在 BC段，先做加速度大小为 a2=1.0 m/s2的加速直线运动，当运动到离 C
点适当距离处时再以大小为 a3=2.0 m/s2的加速度做匀减速直线运动，汽车恰好能停在 C点。
求： 
（1）汽车达到的最大速度 vm和开始减速时离 C点的距离 d； 
（2）汽车从 A点运动到 C点所用的时间 t。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22．（14分）钚的放射性同位素——钚 239核（ Pu239
94 ）静止时衰变为铀核激发态 *U235

92 和

α粒子，而铀核激发态 *U235
92 立即衰变为铀核 U235

92 ，并放出能量为 Eγ=0.097 MeV的 γ光子。

已知 Pu239
94 、 U235

92 和 α 粒子的质量分别为 mPu=239.0521u、mU=235.0439u 和 mα=4.0026u，

1u=931.5 MeV/c2。 

（1）写出 Pu239
94 衰变方程； 

（2）已知衰变放出的光子的动量可忽略不计，求 α 粒子的动能。（最后结果取三位有效
数字 “，且单位用 MeV”） 
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邢台一中 2015---2016学年下学期第三次月考 

高二年级物理试题参考答案和评分标准 
一、单项选择题（本题共 10小题，每小题 4分，共 40分）在每小题所给出的四个选项

中，只有一个选项符合题意。 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
B D A C D B A A C B 
二、多项选择题（本题共 5小题，每小题 4分，共 20分）在每小题给出的四个选项中，

至少有 2个选项符合题意，全部选对得 4分，部分选对得 2分，错选或不选得 0分。 
11 12 13 14 15 
BC AD BD AB CD 

三、填空题（本题共 4小题，每小题 4分，共 16分） 

16．（1）0.20；（2）1.0               17．正电子（或 e0
1 ）；56 
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四、计算题（本题共 3小题，第 20题 8分，第 21题 12分，第 22题 14分，共 34分） 
20．（8分）解析：（1）设滑块 B、C碰后的共同速度为 v，滑块 A与 B分开过程、滑块

A与 B碰撞过程均动量守恒，根据动量守恒定律和题意得 
BBAABA vmvmvmm  0)(                                         1分 

vmmvm CBBB )(                                                1分 
且  vA= v                                                      1分 

将 mA=mC=2m和 mB=m代入上面三式可解得  05
3 vvA  ， 05

9 vvB      2分 

（2）在细绳断开后，弹簧把滑块 A、B弹开过程，根据机械能守恒定律得，细绳断开前
弹簧所具有的弹性势能为 

2
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1 vmmvmvmE BABBAAp                                 2分 

将上述结果代入可得  2
025

12 mvE p                                 1分 

21．（12分）解答：（1）设汽车在 AB段运动所经历的时间为 t1，到达 B点时的速度为 vB，
则 

2
111 2

1 tax  ， 11
2 2 xavB                                             2分 

解得  s 0.52

1

1
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a
xt ， m/s 102 11  xavB                        2分 

汽车达到的最大速度为 vm，设汽车在 BC段加速运动过程的位移大小为 x21，则有 



212
22 2 xavv Bm  ， davm 3

2 20  ， 221 xdx                        3分 

联立解得汽车达到的最大速度  m/s 14)2(
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（2）在减速运动阶段，有  m 49
2 3

2


a

vd m                         1分 

第二段加速时间  s 0.4
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减速运动时间  s 0.70
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a
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汽车从 A点运动到 C点所用的时间  s 16321  tttt               1分 

22．（14分）（1） Pu239
94 衰变方程为 

He*UPu 4
2

235
92
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94  ，  UU* 235

92
235
92   （或   HeUPu 4

2
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94 ）      2分 

（2）上述衰变过程的质量亏损为  mmmm  UPu                 1分 
放出的能量为  2mcE                                          1分 

ΔE应等于铀核 U235
92 的动能 EU、α粒子的动能 Eα和 γ光子的能量 Eγ之和，即 

 EEEE  U                                                 2分 

设衰变后的铀核 U235
92 和 α 粒子的速度大小分别为 vU和 vα，在钚 239 核（ Pu239

94 ）衰变过

程中动量守恒，则有 
0UU  vmvm                                                   2分 

根据动能的定义得  2
UUU 2

1 vmE  ， 2

2
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 vmE                         2分 

联立以上各式解得  ])[( 2
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U

U



 Ecmmm

mm
mE 


                2分 

代入数据得  Eα=5.03 MeV   （5.01 MeV、5.02 MeV都给分）         2分 
               不用注册，免费下载！ 


