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课时提升卷（六）

涡流、电磁阻尼和电磁驱动

（40 分钟　50 分）

一、选择题（本题共 4 小题，每小题 6 分，共 24 分）

1.（多选）下列应用与涡流有关的是（　　）

A.高频感应冶炼炉

B.汽车的电磁式速度表

C.家用电度表

D.闭合线圈在匀强磁场中转动，切割磁感线产生的电流

2.某磁场磁感线如图所示，有铜盘自图示 A 位置落至 B 位置，在下落过程中，

自上向下看，铜盘中的涡流方向是（　　）



A.始终顺时针　　　　　　　B.始终逆时针

C.先顺时针再逆时针      D.先逆时针再顺时针

3.如图所示，在 O 点正下方有一个具有理想边界的磁场，磁场宽度大于球的直

径。铜球在 A 点由静止释放，向右摆至最高点 B，不考虑空气阻力，则下列说

法正确的是（　　）

A.A、B 两点在同一水平线上

B.A 点高于 B 点

C.A 点低于 B 点

D.铜环做等幅摆动



4.（多选）如图所示，在水平通电直导线的正下方，有一半圆形光滑弧形轨道，

一导体圆环自轨道右侧的 P 点无初速度滑下，下列判断正确的是（　　）

A.圆环中将有感应电流产生

B.圆环能滑到轨道左侧与 P 点等高处

C.圆环最终停到轨道最低点

D.圆环将会在轨道上永远滑动下去

二、非选择题（本题共 2 小题，共 26 分。需写出规范的解题步骤）

5.（12 分）如图所示，质量为 m=100g 的铝环，用细线悬挂起来，环中央距

地面高度 h=0.8m，有一质量为 M=200g 的小磁铁（长度可忽略），以

10m/s 的水平速度射入并穿过铝环，落地点距铝环原位置的水平距离为

3.6m，则磁铁与铝环发生相互作用时（小磁铁穿过铝环后的运动看作平抛运

动），求：



（1）铝环向哪边偏斜？

（2）若铝环在磁铁穿过后速度为 2m/s，在磁铁穿过铝环的整个过程中，环中

产生了多少电能？（g=10m/s2）

6.（14 分）（能力挑战题）（ 2013·徐州高二检测）在质量为 M=1kg 的小

车 上 竖 直 固 定 着 一 个 质 量 m=0.2kg 、 高 h=0.05m 、 总 电 阻

R=100Ω、n=100 匝的矩形线圈，且小车与线圈的水平长度 l相同。现线圈

和小车一起在光滑的水平面上运动，速度为 v1=10m/s，随后穿过与线圈平面

垂直的磁感应强度 B=1.0T 的水平有界匀强磁场，方向垂直纸面向里，如图甲

所示。已知小车运动（包括线圈）的速度 v随车的位移 s变化的 v-s 图像如图

乙所示。求：



（1）小车的水平长度 l和磁场的宽度 d；

（2）当小车的位移 s=10cm 时，线圈中的电流大小 I 以及此时小车的加速度

a；

（3）线圈和小车通过磁场的过程中线圈电阻产生的热量 Q。

答案解析

1.【解析】选 A、B、C。真空冶炼炉，炉外线圈通入交变电流，炉内的金属中

产生涡流；汽车速度表是磁电式电流表，指针摆动时，铝框骨架中产生涡流；

家用电度表（转盘式）的转盘中有涡流产生；闭合线圈在匀强磁场中转动产生

感应电流，不同于涡流，D错误。

2.【解析】选 C。把铜盘从 A 至 B 的全过程分成两个阶段处理：第一阶段是铜



盘从 A 位置下落到具有最大磁通量的位置 O，此过程中穿过铜盘磁通量的磁场

方向向上且不断增大，由楞次定律判断感应电流方向（自上向下看）是顺时针

的；第二阶段是铜盘从具有最大磁通量位置 O 落到 B 位置，此过程中穿过铜盘

磁通量的磁场方向向上且不断减小， 由楞次定律判断感应电流方向（自上向下

看）是逆时针的，故C 选项正确。

3.【解题指南】电磁阻尼现象中要抓住两点：

（1）金属能够自身形成闭合回路，形成涡流；

（2）磁通量发生变化，有感应电流，阻碍相对运动。

【解析】选 B。铜环进入磁场和出磁场的过程中，都有涡流产生，阻碍铜环的

摆动，从而有机械能转化为内能，A 点高于 B 点，A、C错误，B 正确；往复

运动一段时间，由于铜环的一部分机械能转化为电能，其摆动幅度逐渐减小，

当铜环完全进入磁场后，铜环最终将在磁场中做等幅摆动，D错误。

4.【解析】选 A、C。由于导线中的电流的磁场离导线越远越弱，所以圆环运

动时圈内磁通量发生变化，有感应电流产生，A 正确；因圆环中有电能产生，

机械能减少，圆环不能滑到轨道左侧与 P 点等高处，B错误；圆环来回滑动时，

始终有电流产生，机械能一直减小，最后停在轨道最低点，C对，D错。



【变式备选】弹簧上端固定，下端挂一只条形磁铁，使磁铁上下振动，磁铁的

振动幅度不变。若在振动过程中把线圈靠近磁铁，如图所示，观察磁铁的振幅

将会发现（　　）

A.S 闭合时振幅逐渐减小，S 断开时振幅不变

B.S 闭合时振幅逐渐增大，S 断开时振幅不变

C.S 闭合或断开，振幅变化相同

D.S 闭合或断开，振幅都不发生变化

【解析】选 A。S 断开时，磁铁振动穿过线圈的磁通量发生变化，线圈中无感

应电流，振幅不变；S 闭合时有感应电流，有电能产生，磁铁的机械能越来越

少，振幅逐渐减小，A 正确。

5.【解析】（1）由楞次定律可知，当小磁铁向右运动时，铝环向右偏斜（阻碍

相对运动）。

（2）由磁铁穿过铝环后飞行的水平距离可求出穿过后的速度



v= = m/s=9m/s

由能量守恒可得：

W 电= M - Mv2- mv′2=1.7J。

答案：（1）向右偏斜（2）1.7J

【总结提升】涡流现象中两种不同的能量转化方式

（1）电磁阻尼中克服安培力做功，其他形式的能转化为电能，最终转化为内

能；

（2）电磁驱动中由于电磁感应，磁场能转化为电能，通 过安培力做功，电能

转化为导体的机械能而对外做功。Z+X+X+K]

答案：（1）10cm　25cm

（2）0.4A　1.67m/s2，方向水平向左

（3）57.6J
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