
2023 年普通高等学校招生全国统一考试·全国甲卷

理科综合（生物部分）

一、选择题

1. 物质输入和输出细胞都需要经过细胞膜。下列有关人体内物质跨膜运输的叙述，正确的是（    ）

A. 乙醇是有机物，不能通过自由扩散方式跨膜进入细胞

B. 血浆中的 K+进入红细胞时需要载体蛋白并消耗 ATP

C. 抗体 在浆细胞内合成时消耗能量，其分泌过程不耗能

D . 葡萄糖可通过主动运输但不能通过协助扩散进入细胞

2. 植物激素是一类由植物体产生的，对植物的生长发育有显著影响的微量有机物，下列关于植物激素的叙

述，错误的是（    ）

A. 在植物幼嫩的芽中色氨酸可以转变成生长素

B. 生长素可以从产生部位运输到其他部位发挥作用

C. 生长素和乙烯可通过相互作用共同调节植物的生长发育

D. 植物体内生长素可以作为催化剂直接参与细胞代谢过程

3. 中枢神经系统对维持人体内环境的稳态具有重要作用。下列关于人体中枢的叙述，错误的是（    ）

A. 大脑皮层是调节机体活动的最高级中枢

B. 中枢神经系统的脑和脊髓中含有大量的神经元

C. 位于脊髓的低级中枢通常受脑中相应的高级中枢调控

D. 人体脊髓完整而脑部受到损伤时，不能完成膝跳反射

4. 探究植物细胞的吸水和失水实验是高中学生常做的实验。某同学用紫色洋葱鳞片叶外表皮为材料进行实

验，探究蔗糖溶液，清水处理外表皮后，外表皮细胞原生质体和液泡的体积及细胞液浓度的变化。图中所

提到的原生质体是指植物细胞不包括细胞壁的部分。下列示意图中能够正确表示实验结果的是（    ）

A.   B.   
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C.   D.   

5. 在生态系统中，生产者所固定的能量可以沿着食物链传递，食物链中的每个环节即为一个营养级。下列

关于营养级的叙述，错误的是（    ）

A. 同种动物在不同食物链中可能属于不同营养级

B. 作为生产者的绿色植物所固定的能量来源于太阳

C. 作为次级消费者的肉食性动物属于食物链的第二营养级

D. 能量从食物链第一营养级向第二营养级只能单向流动

6. 水稻的某病害是由某种真菌（有多个不同菌株）感染引起的。水稻中与该病害抗性有关的基因有 3 个

（A1、A2、a）；基因A1 控制全抗性状（抗所有菌株），基因A2 控制抗性性状（抗部分菌株），基因 a

控制易感性状（不抗任何菌株），且A1 对 A2 为显性，A1 对 a 为显性、A2 对 a 为显性。现将不同表现型

的水稻植株进行杂交，子代可能会出现不同的表现型及其分离比。下列叙述错误的是（    ）

A . 全抗植株与抗性植株杂交，子代可能出现全抗：抗性=3：1

B. 抗性植株与易感植株杂交，子代可能出现抗性：易感=1：1

C. 全抗植株与易感植株杂交，子代可能出现全抗：抗性=1：1

D. 全抗植株与抗性植株杂交，子代可能出现全抗：抗性：易感=2：1：1

二、非选择题： 

7. 某同学将从菠菜叶中分离到的叶绿体悬浮于缓冲液中，给该叶绿体悬浮液照光后糖产生。回答下列问题。

（1）叶片是分离制备叶绿体的常用材料，若要将叶肉细胞中的叶绿体与线粒体等其他细胞器分离，可以

采用的方法是_____（答出 1 种即可）。叶绿体中光合色素分布_____上，其中类胡萝卜素主要吸收_____

（填“蓝紫光”“红光”或“绿光”）。

（2）将叶绿体的内膜和外膜破坏后，加入缓冲液形成悬浮液，发现黑暗条件下悬浮液中不能产生糖，原

因是_____。

（3）叶片进行光合作用时，叶绿体中会产生淀粉。请设计实验证明叶绿体中有淀粉存在，简要写出实验

思路和预期结果。_____

8. 某研究小组以某种哺乳动物（动物甲）为对象研究水盐平衡调节，发现动物达到一定程度时，尿量明显

减少并出现主动饮水行为；而大量饮用清水后，尿量增加。回答下列问题。
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（1）哺乳动物水盐平衡的调节中枢位于_____。

（2）动物甲大量失水后，其单位体积细胞外液中溶质微粒的数目会_____，信息被机体内的某种感受器感

受后，动物甲便会产生一种感觉即_____，进而主动饮水。

（3）请从水盐平衡调节的角度分析，动物甲大量饮水后尿量增加的原因是_____。

9. 某旅游城市加强生态保护和环境治理后，城市环境发生了很大变化，水体鱼明显增多，甚至曾经消失的

一些水鸟（如水鸟甲）又重新出现。回答下列问题。

（1）调查水鸟甲的种群密度通常使用标志重捕法，原因是_____。

（2）从生态系统组成成分的角度来看，水体中的鱼，水鸟属于_____。

（3）若要了解该城市某个季节水鸟甲种群的环境容纳量，请围绕除食物外的调查内容有_____（答出 3点

即可）。

10. 乙烯是植物果实成熟所需的激素，阻断乙烯的合成可使果实不能正常成熟，这一特点可以用于解决果

实不耐储存的问题，以达到增加经济效益的目的。现有某种植物的 3 个纯合子（甲、乙、丙），其中甲和

乙表现为果实不能正常成熟（不成熟），丙表现为果实能正常成熟（成熟），用这 3 个纯合子进行杂交实

验，F1自交得 F2，结果见下表。

实

验
杂交组合 F1表现型 F2表现型及分离比

① 甲×丙 不成熟 不成熟：成熟=3：1

② 乙×丙 成熟 成熟：不成熟=3：1

③ 甲×乙 不成熟 不成熟：成熟=13：3

回答下列问题。

（1）利用物理、化学等因素处理生物，可以使生物发生基因突变，从而获得新的品种。通常，基因突变

是指_____。

（2）从实验①和②的结果可知，甲和乙的基因型不同，判断的依据是_____。

（3）已知丙的基因型为 aaBB，且 B基因控制合成的酶能够催化乙烯的合成，则甲、乙的基因型分别是__

___；实验③中，F2 成熟个体的基因型是_____，F2不成熟个体中纯合子所占的比例为_____。

11. 为了研究蛋白质的结构与功能，常需要从生物材料中分离纯化蛋白质。某同学用凝胶色谱法从某种生

物材料中分离纯化得到了甲、乙、丙 3 种蛋白质，并对纯化得到的 3 种蛋白质进行 SDS-聚丙烯酰胺凝胶电

泳，结果如图所示（“+”“-”分别代表电泳槽的阳极和阴极）。已知甲的相对分子质量是乙的 2倍，且甲、
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乙均由一条肽链组成。回答下列问题。

  

（1）图中甲、乙、丙在进行 SDS聚丙烯酰胺凝胶电泳时，迁移的方向是_____（填“从上向下”或“从下向

上”）。

（2）图中丙在凝胶电泳时出现 2 个条带，其原因是_____。

（3）凝胶色谱法可以根据蛋白质_____的差异来分离蛋白质。据图判断，甲、乙、丙 3 种蛋白质中最先从

凝胶色谱柱中洗脱出来的蛋白质是_____，最后从凝胶色谱柱中洗脱出来的蛋白质是_____。

（4）假设甲、乙、丙为 3 种酶，为了减少保存过程中酶活性的损失，应在_____（答出 1点即可）条件下

保存。

12. 接种疫苗是预防传染病的一项重要措施，乙肝疫苗的使用可有效阻止乙肝病诗的传播，降低乙型肝炎

发病率。乙肝病毒是一种 DNA病毒。重组乙肝疫苗的主要成分是利用基因工程技术获得的乙肝病诗表面

抗原（一种病毒蛋白）。回答下列问题。

（1）接种上述重组乙肝疫苗不会在人体中产生乙肝病毒，原因是_____。

（2）制备重组乙肝疫苗时，需要利用重组表达载体将乙肝病毒表面抗原基因（目的基因）导入酵母细胞

中表达。重组表达载体中通常含有抗生素抗性基因，抗生素抗性基因的作用是_____。能识别载体中的启

动子并驱动目的基因转录的酶是_____。

（3）目的基因导入酵母细胞后，若要检测目的基因是否插入染色体中，需要从酵母细胞中提取_____进行

DNA 分子杂交，DNA 分子杂交时应使用的探针是_____。

（4）若要通过实验检测目的基因在酵母细胞中是否表达出目的蛋白，请简要写出实验思路。_____ 
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