
2023年江苏省无锡市学考生物真题

一、判断题

1. 农田里的田鼠所生活的环境就是由阳光、温度、水和土壤组成的（    ）

【答案】错误

【解析】

【分析】环境中影响生物的生活和分布的因素叫做生态因素。包括非生物因素和生物因素。

【详解】环境中影响生物的生活和分布的因素叫做生态因素。包括非生物因素和生物因素。非生物因素：

光、温度、水、空气等。生物因素：影响某种生物生活的其他生物。因此，题干：农田里的田鼠所生活的

环境就是由阳光、温度、水和土壤组成的，说法错误。

2. 维生素虽然不能提供能量，但它们的作用很大。（    ）

【答案】正确

【解析】

【分析】维生素的种类很多，人体缺乏某种维生素会患相应的疾病，即维生素缺乏症。

【详解】虽然维生素不能提供能量，人体对维生素的需要量也很小，但维生素对人体的作用却很大。人体

一旦缺乏维生素，就会影响身体的正常的生长和发育，并且会引起疾病，故该题正确。

3. 过度密植会使农作物减产（    ）

【答案】正确

【解析】

【分析】合理密植是指在单位面积上，栽种作物或树木时密度要适当，行株距要合理。

【详解】过度密植会导致植物之间相互争养料，每棵植物吸收养料不充分，会影响光合作用效率。过度密

植还会使叶片之间相互遮挡，导致光合作用效率降低，同时呼吸会消耗大量有机物，产量就会降低。因此

过度密植会使农作物减产。

故正确。

4. 生物绘图时，用细点的疏密来表示细胞各结构的明暗（    ）

【答案】正确

【解析】

【详解】画生物图时要注意：图形的大小和位置要适当；用 3H 铅笔；较暗的部分用细点来表示，越暗的

地方细点越密，但不是打斜纹或涂阴影或留下空白；标注的名称一般要在图的右边，指示线要水平的；图

的下面写上所画结构的名称，故题干观点正确。
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5. 人体的子宫是受精卵形成的场所（    ）

【答案】错误

【解析】

【分析】女性的生殖系统主要包括卵巢、输卵管、子宫、阴道等，其中卵巢能产生卵细胞，分泌雌性激素，

输卵管能输送卵细胞，是受精的场所。

【详解】受精是指精子和卵细胞在母体的输卵管内结合形成受精卵的过程，受精卵是新个体发育的起点，

受精的场所是输卵管，子宫是胚胎发育的主要场所。

故本题说法错误。

6. 人内耳中的半规管和前庭与身体平衡有关（    ）

【答案】正确

【解析】

【分析】本题主要考查内耳的结构和功能，内耳埋在头骨里面，由耳蜗、前庭和半规管等组成。人体之所

以能感知头部在空中的位置及其运动状态，是因为内耳中的前庭和半规管内有感受头部位置变动的感受器。

【详解】半规管和前庭上有位觉感受器，能感受到头部的位置变化，与身体的平衡有关。

故题干叙述正确。

7. 昆虫的外骨骼使其能够更好地适应陆地生活。（    ）

【答案】正确

【解析】

【分析】昆虫是节肢动物中最多的一类，节肢动物除昆虫外，还包括甲壳类（如虾、蟹）、多足类（如蜈

蚣）等。它们的共同特征是：身体由许多体节构成，体表有外骨骼，足和触角分节。

【详解】由于陆地气候相对干燥，与此相适应，昆虫的体表具有外骨骼，有保护和支持内部柔软器官、防

止体内水分蒸发的作用，故该题正确。

8. 古代生物的生活痕迹不能作为生物进化的直接证据（    ）

【答案】错误

【解析】

【详解】化石是保存在岩层中的古生物遗物和生活痕迹，直接说明了古生物的结构或生活习性。因此，化

石是研究生物进化最重要的、最直接的证据，故题干观点错误。

9. 河蚌、蚯蚓、蜗牛等动物都有柔软的身体，所以它们都是软体动物_____

【答案】错

【解析】
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【分析】软体动物的身体柔软，具有坚硬的贝壳，有外套膜．

环节动物身体由许多相似的体节构成，有体腔．

【详解】河蚌和蜗牛的身体柔软，有外套膜，有贝壳，属于软体动物；

蚯蚓的身体有体节，有体腔，属于环节动物．故说法错误．

【点睛】明确环节动物和软体动物的特征．

10. 植物吸收的水分有 90%以上通过蒸腾作用散失到大气中（    ）

【答案】正确

【解析】

【详解】植物体通过根从土壤中吸收的水分，只有约 1%被植物体利用，99%以上的水都通过蒸腾作用以水

蒸气的形式从叶片的气孔散发到大气中去了，故题干观点正确。

二、选择题

11. 生物圈是地球上最大的生态系统，是所有生物共同的家园。有关生物圈和生态系统的描述合理的是

A. 生物圈的范围包括大气圈、水圈和岩石圈

B. 草原上的牛群是一个生态系统

C. 生物圈内多种多样的生态系统各自独立，彼此互不相干

D. 生态系统中的生物部分是由生产者，消费者和分解者三个角色组成的

【答案】D

【解析】

【分析】生物圈就是生物与环境构成的一个统一的整体，它包括了地球上所有的生物及其生存的全部环境，

因此生物圈是一个生态系统，而且是最大的生态系统。

【详解】A．生物圈是厚度为 20千米左右的圈层，包括大气圈的底部、水圈的全部和岩石圈的表面，A 错

误。

BD．在一定的空间范围内，生物与环境所形成的统一的整体叫生态系统。一个完整的生态系统包括非生物

部分和生物部分，非生物部分包括阳光、空气、水、温度等，生物部分由生产者（主要是植物）、消费者

（主要是动物）和分解者（腐生的细菌、真菌）组成。所以，草原上的牛群不是一个生态系统；生态系统

中的生物部分是由生产者，消费者和分解者三个角色组成的，B 错误、D 正确。

C．生物圈是一个统一的整体。生物圈是最大的生态系统，生物圈中包含了各种生态系统。多种多样的生

态系统并不是孤立的，而是紧密联系、相互影响的统一的整体，C 错误。

故选D。
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12. 下列农谚不能体现非生物因素对生物影响的是（　　）

A. 小满小满，谷粒渐满 B. 清明雨涟涟，一年好种田

C. 粪草粪草，庄稼之宝 D. 山上多种树，胜似修水库

【答案】D

【解析】

【分析】环境中影响生物生活的各种因素称为生态因素，可以分为非生物因素和生物因素。非生物因素包

括：光、温度、水、空气、土壤等。生物因素包括：种内关系和种间关系。

【详解】A．“小满小满，谷粒渐满”体现了温度对生物的影响，A 正确。

B．“清明雨涟涟，一年好种田”体现了水分对生物的影响，B 正确。

C．“粪草粪草，庄稼之宝”体现了无机盐对生物的影响，C 正确。

D．“山上多种树，胜似修水库”体现了生物对环境的影响，D 错误。

故选D。

13. 植物生长过程中需要量最大的三类无机盐是

A. 含氮、氧、磷的无机盐 B. 含铁、硼、锌的无机盐

C. 含氮、铁、钾的无机盐 D. 含氮、磷、钾的无机盐

【答案】D

【解析】

【分析】植物主要通过根尖的成熟区吸收土壤中的水分和无机盐，并通过根、茎、叶的导管运输到植物体

的各个部分。无机盐对植物的生长发育起着重要的作用，这些无机盐包括氮、磷、钾、钙、镁、硫、硼、

锰、锌、钼等的多种无机盐，其中植物生活中最多的无机盐是氮、磷、钾。

【详解】无机盐对植物的生长发育起着重要的作用，这些无机盐包括含氮、磷、钾、钙、镁、硫、硼、锰、

锌、钼等的多种无机盐，其中植物生活中最多的无机盐是含氮、磷、钾的无机盐，含氮的无机盐能促进细

胞的分裂和生长，使枝繁叶茂；含磷的无机盐可以促进幼苗的发育和花的开放，使果实、种子提早成熟；

含钾的无机盐使植物茎秆健壮，促进淀粉的形成与运输。故选D。

【点睛】明确植物生长需要含氮、磷、钾无机盐，了解含氮磷钾的无机盐对植物生活的意义。

14. 把下列作物种子放在白纸上用力挤压，在白纸上留下“油斑”最明显的是             。

A. 小麦 B. 芝麻 C. 水稻 D. 玉米

【答案】B

【解析】

【分析】人体所需的营养物质主要有六类：糖类、蛋白质、脂肪、维生素、水和无机盐。

【详解】人体所需的营养物质主要有六类：糖类、蛋白质、脂肪、维生素、水和无机盐，芝麻中含有丰富
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的脂肪（油脂），因此，用力挤压后能在白纸上留下“油斑”。

15. 将装有萌发种子的密闭玻璃瓶，在温暖黑暗的地方放置一夜，能大致反映瓶内二氧化碳含量随时间变

化的曲线是（　　）

A. B. 

C. D. 

【答案】A

【解析】

【分析】呼吸作用是指生物细胞利用氧将植物体内的有机物分解产生二氧化碳和水，并且将储存在有机物

中的能量释放出来，为生命活动提供动力，这个过程，呼吸作用在生物体的线粒体中进行的。种子在密闭

玻璃瓶中先进行有氧呼吸作用产生二氧化碳，当种子把密闭玻璃瓶中的氧气的量消耗完，种子进行无氧呼

吸也释放二氧化碳，因此二氧化碳的量总体呈上升趋势，然后逐渐趋于平缓。

【详解】A．图中二氧化碳的量总体呈上升趋势，所以该曲线代表二氧化碳含量的变化情况，A符合题意。

B．图中二氧化碳的量呈下降趋势，所以该曲线不能代表二氧化碳含量的变化情况，B 不符合题意。

C．图中二氧化碳的含量保持不变，所以该曲线不能代表二氧化碳含量的变化情况，C 不符合题意。

D．图中二氧化碳的量先上升后下降，所以该曲线不能代表二氧化碳含量的变化情况，D 不符合题意。

故选A。

16. 调查发现，某边远山村当地村民的心血管疾病、糖尿病等现代慢性病的发病率比较低。进一步分析村

民的膳食结构后发现，植物性食物较多，尤其是各种蔬菜。由此推断，食物中对预防心血管疾病发生具有

重要作用的营养素可能是（    ）

A. 纤维素 B. 蛋白质 C. 糖类 D. 无机盐

【答案】A

【解析】

【分析】膳食纤维对促进良好的消化和排泄固体废物有着举足轻重的作用。纤维素可调节血糖，有助预防
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糖尿病，又可以减少对脂肪的吸收，从而降低血液中胆固醇、甘油三酯的水平，防治高血压、心脑血管疾

病。又被称为“第七类营养素”。

【详解】A．植食性食物中富含纤维素，有促进肠道蠕动，利于粪便排出等功能，对预防心血管疾病发生

具有重要作用，A符合题意。

B．蛋白质是组成人体一切细胞、组织的重要成分，蔬菜中蛋白质含量并不是很高，B 不符合题意。

C．糖类在生命活动过程中起着重要的作用，是一切生命体维持生命活动所需能量的主要来源，对预防心

血管疾病没有显著作用，C 不符合题意。

D．无机盐是存在于体内和食物中的矿物质营养素，对生命活动的正常进行有重要作用，对预防心血管疾

病没有显著作用，D 不符合题意。

故选A。

17. 对咽喉被异物阻塞的人进行急救时，救护者按照下图所示的方法施救。过程中，被救者膈顶部上升，

此时发生的相关变化是（    ）

  

A. 肺内气压变小，吸气 B. 肺内气压变小，呼气

C. 肺内气压变大，吸气 D. 肺内气压变大，呼气

【答案】D

【解析】

【分析】呼气时，肋间外肌舒张，肋骨因重力作用而下降，胸骨向下、向内移动，使胸廓的前后径和左右

径都缩小；同时，膈肌舒张，膈顶部回升，使胸廓的上下径缩小。这时，胸廓缩小，肺跟着回缩，肺的容

积缩小，肺内气压升高，迫使肺泡内的部分气体通过呼吸道排到体外，完成呼气。吸气正好相反。

【详解】呼吸道是获得氧气的重要通道。当阻塞物经咽、喉后，堵住气管时，会引起呼吸困难。此时，救

护者可按照图中所示方法施救，使被救者膈顶部上升，胸腔容积缩小，肺内气压大于外界气压，形成较大

的气流把阻塞物冲出，随后气体才能顺利进入肺，此讨程相当于呼气过程，故 D符合题意，ABC 不符合题

意。

故选D。

18. 莲藕是苏州一带著名的食材。藕折与出现“藕断丝连”现象，其中的每一根藕丝都由 3至 8根导管构成。
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这些“丝”属于（）

A. 输导组织 B. 薄壁组织 C. 机械组织 D. 保护组织

【答案】A

【解析】

【分析】植物的组织主要有分生组织、保护组织、营养组织、输导组织和机械组织等，它们各有一定的功

能。

【详解】A．输导组织贯穿于根、茎、叶等处，细胞呈长管形，细胞间以不同方式相互联系，运输水、无

机盐、营养物质，所以藕折断后出现“藕断丝连”现象，其中的每一根藕丝通常都含有 3～8根导管。这些

“丝”属于输导组织，A符合题意。

B．“藕断丝连”现象，其中的每一根藕丝通常都含有 3～8根导管。这些“丝”属于输导组织，薄壁组织主要与

植物的营养活动有关，B 不符合题意。

C．机械组织分布于茎、叶柄、叶片、花柄等部分，细胞壁厚壁，起支持作用，C 不符合题意。

D．保护组织一般都分布在植物体的表面，细胞排列紧密，没有细胞间隙，而且在与空气接触的细胞壁上

有着角质，对内部各种组织起保护作用，D 不符合题意。

故选A。

19. 中国造血干细胞捐献者资料库（中华骨髓库）能为重症血液病患者检索配型相合的造血干细胞捐献者，

给患者带来生的希望。下图是造血干细胞不断产生新的血细胞过程示意图。该过程细胞发生的变化称为（ 

）

  

A. 细胞死亡 B. 细胞癌变 C. 细胞生长 D. 细胞分化

【答案】D

【解析】

【分析】（1）细胞生长是细胞体积由小变大的过程，使细胞体积增大。

（2）细胞分裂产生的后代，在形态、结构和生理功能上发生了差异性的变化，就是细胞的分化。细胞分
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化的结果是形成了不同的组织。

【详解】A．细胞死亡是生命现象不可逆停止及生命的结束，正常的组织中经常发生细胞死亡，是维持组

织机能和形态所必须的，包括细胞主动死亡—程序性死亡、细胞凋亡和细胞被动死亡即细胞坏死，A 不符

合题意。

B．细胞癌变是细胞由于受到致癌因子的作用，不能正常地完成细胞分化，而变成了不受有机物控制的、

连续进行分裂的恶性增殖细胞的过程，B 不符合题意。

C．细胞生长是新产生的新细胞体积都很小，需要不断从周围环境中吸收营养物质并转变为自身的物质，

使细胞体积增大，C 不符合题意。

D．造血干细胞能不断产生新的血细胞，产生的血细胞在生长过程中形态、结构、功能发生了不同的变化，

出现了差异：红细胞具有运输功能，白细胞具有防御保护功能，血小板具有止血凝血功能，这个过程称为

细胞的分化，D符合题意。

故选D。

20. 将红苋菜叶片放在冷水中浸泡，水的颜色无明显变化。但将其放入沸水中煮几分钟后，水则变成红色。

主要原因是高温破坏了（    ）

A. 细胞壁 B. 细胞膜 C. 细胞质 D. 细胞核

【答案】B

【解析】

【分析】1．细胞壁在植物细胞的最外层，有一定的机械强度，使植物细胞具有一定的形状，具有保护和

支持作用。

2．细胞质是细胞膜以内，细胞核以外的部分，是流动着的，这利于物质交换，是细胞进行生命活动的主

要场所。

3．细胞核内含有遗传物质，是细胞生命活动的控制中心，是遗传信息库。细胞核控制着生物的发育和遗

传。

【详解】细胞膜能控制物质的进出，既不让有害的物质进来，也不让有用的物质轻易出去，具有选择透过

性，也有保护作用。所以，将新鲜苋菜煮沸后，水变成红色是由于细胞膜遭到破坏，使其失去了控制物质

进出的功能，故 B 正确，ACD 错误。

故选 B。

21. 某同学尝试完成填写鸟类部分特征关系图（如图），其中填写错误的是（    ）
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A. ④ 体温不恒定

B. ③ 有气囊，辅助肺呼吸

C. ①翼，是鸟类的飞行器官

D. ②流线型，可以减少空气的阻力

【答案】A

【解析】

【分析】鸟类的主要特征是：有喙无齿，身体被覆羽毛，前肢特化为翼，长骨中空，心脏四腔，用肺呼吸，

有气囊辅助呼吸，体温恒定，卵生。

【详解】A．鸟类的④体温恒定，体温不随环境温度的变化而变化，扩大动物的活动和分布范围，故 A 错

误。

B．鸟类的体内有很多气囊，这些气囊与肺相通。鸟类吸气时，空气进入肺，在肺内进行气体交换，同时

一部分空气进入气囊暂时储存；呼气时，气囊中的气体又进入肺，在肺内进行气体交换，这样鸟类每呼吸

一次，气体两次进入肺，在肺内进行两次气体交换，这样的呼吸方式叫做双重呼吸，双重呼吸是鸟类特有

的呼吸方式，它大大提高了气体交换的效率。因此，③有气囊，辅助肺呼吸，故 B 正确。

C．鸟类的前肢变成①翼，是鸟类的飞行器官，故 C 正确。

D．鸟类的身体呈②流线型，可以减少空气的阻力，故 D 正确。

故选A。

22. 用吸管吸取一些墨汁，把墨汁慢慢地滴在鱼口的前方，你看到的现象是（　　）

A. 墨汁从口吸入后，从鳃盖流出

B. 墨汁从口吸入后，进入鱼的身体，最后可能从鱼的肛门排出

C. 墨汁从口吸入后，又从口里吐出

D. 墨汁不会进入鱼的口里

【答案】A

【解析】

【分析】由我们所学的知识可以知道：鱼的呼吸器官是鳃，是由许多的鳃丝组成的，水由口进入然后经鳃

盖后缘流出，当水流经鳃丝时，水中的溶解氧进入鳃丝的血管中，而二氧化碳由鳃丝排放到水中，二者进
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行气体交换。

【详解】鱼生活在水中，用鳃呼吸，用鳍游泳，鱼的呼吸器官是鳃，是由许多的鳃丝组成的，水由口进入

然后经鳃盖后缘流出，当水流经鳃丝时，水中的溶解氧进入鳃丝的血管中，而二氧化碳由鳃丝排放到水中，

二者进行气体交换。把红墨水慢慢地滴在鱼口的前方，观察红墨水流动的方向是水从口流入鳃，再由鳃盖

后缘流出。

故选A。

23. 2020 年诺贝尔化学奖得主通过对化脓性链球菌（一种细菌）的研究，开发出一种基因编辑技术。下列

有关化脓性链球菌的叙述正确的是（    ）

A. 与植物细胞相比，两者最主要的区别是其没有细胞壁

B. 遗传物质储存在细胞核中

C. 可以适当使用抗生素抑制其繁殖

D. 可以进行光合作用，自己制造有机物

【答案】C

【解析】

【分析】化脓性链球菌是细菌，具有细胞壁、细胞膜、细胞质、没有成形的细胞核，只有拟核。

植物细胞的结构有细胞壁、细胞膜、细胞质、细胞核、线粒体，有的植物细胞还有液泡和叶绿体。

【详解】A．化脓性链球菌和植物细胞都有细胞壁，它与植物细胞最主要的区别是没有成形的细胞核，A

错误。

B．化脓性链球菌是细菌，没有成形的细胞核，遗传物质存在于拟核，B 错误。

C．化脓性链球菌是细菌，抗生素对细菌有作用，可以抑制其生长和繁殖，C 正确。

D．化脓性链球菌细胞中没有叶绿体，不能进行光合作用，只能利用现成有机物生活，D 错误。

故选 C。

24. 无锡市鼋头渚景区是享誉世界的赏樱胜地，每年春季樱花盛开，满树烂漫，如云似霞。长春桥附近栽

有染井吉野樱，学名是 Prunus yedoensis。下列各种樱花与其最相似的是（    ）

A. 红山樱 Prunus jamasakura B. 大岛樱 Cerasus speciosa

C. 钟山樱桃 Cerasus campanulana D. 大叶早樱 Cerasus subhirtella

【答案】A

【解析】

【分析】自然界中的生物种类极其繁多，每种生物都有它自己的名称，由于世界上各种语言之间差异很大，

同一种生物在不同的国家、地区、民族往往有不同的叫法，名称不统一，常常造成混乱，妨碍了学术交流。

1768 年，瑞典著名的植物学家林奈在《自然系统》这本书中正式提出科学的生物命名法——双名法。
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【详解】按照双名法，每个物种的科学名称（即学名）由两部分组成，第一部分是属名，第二部分是种加

词，种加词后面还应有命名者的姓名，有时命名者的姓名可以省略。双名法的生物学名部分均为拉丁文，

并为斜体字；命名者姓名部分为正体。可见，染井吉野樱，学名是 Prunus yedoensis，与选项中的红山樱

Prunus jamasakura都属于 Prunus属，亲缘关系最近，最相似，故 A 正确，BCD 错误。

故选A。

25. 判断新鲜猪心左右侧最简单的方法是（    ）

A. 用刀将心脏切开 B. 用手捏心房壁

C. 用手捏心室壁 D. 向心脏内灌水

【答案】C

【解析】

【分析】心脏是血液循环的动力器官，主要由心肌构成，心脏有四个腔，心肌壁的厚度不同。

【详解】心脏的四个腔有：左心房、左心室、右心房、右心室，其中心房只是把血液从心房压向心室，需

要的压力较小，而心室需要把血液从心室压向全身，需要的压力较大，所以心室的壁要比心房的壁厚。左

心室是体循环的开始，经过的路径比较长，需要的压力大；右心室是肺循环的开始，经过的路径比较短，

需要的压力较小，所以左心室比右心室的壁要厚。所以判断心脏的左右侧，可用手捏心室的两侧，较厚的

一侧是左心室，较薄的一侧是右心室。

故选 C。

26. 下表是某同学体检验血单上部分指标数据。据表分析，她可能患有的疾病是（    ）

样

品
检测项目 检测结果 正常参考值范围

血

液

白细胞 12.04 4.0～10.0（×109/L）

红细胞 4.8 5～5.5（×1012/L）

血红蛋白 130 110～160（g/L）

A. 糖尿病 B. 贫血 C. 急性炎症 D. 冠心病

【答案】C

【解析】

【分析】血细胞包括红细胞、白细胞和血小板。红细胞是数量最多的血细胞，成熟的红细胞没有细胞核，

富含血红蛋白，具有运输氧气的功能，也运输一部分二氧化碳。白细胞是数量最少的血细胞，有细胞核，
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但比红细胞大，能吞噬病菌，有防御保护功能。血小板是体积最小的血细胞，无细胞核，形状不规则，有

止血和凝血的作用。

【详解】A．如果血液中的葡萄糖浓度高时，就会有一部分从尿液中排出，形成糖尿病。糖尿病的原因一

般是胰岛分泌的胰岛素不足造成的，另外肾小管出现病变，使原尿中的葡萄糖不能全部吸收，也会出现糖

尿病，A 不符合题意。

B．血液中红细胞数量过少或红细胞中血红蛋白的含量过少称为贫血。因为供氧不足，人体会出现头晕、

乏力等贫血症状，从表中可以看出红细胞的检测结果在正常参考值范围，B 不符合题意。

C．白细胞的功能是防御疾病，当人体内出现炎症时，白细胞的数目就会增多，来吞噬一些危害人体健康

的病菌。从表中可以看出，白细胞的检测结果高于正常参考值范围，所以她可能患有急性炎症，C符合题

意。

D．心血管疾病指的是动脉硬化、高血压、冠心病、心肌炎、先天性心脏病等，这些疾病很难治愈，心血

管疾病已经成为对人类健康和生命威胁最大的一类疾病，影响心血管疾病的因素，除了遗传和先天性因素

外，还包括人们的生活方式，D 不符合题意。

故选 C。

27. 某同学看到小区道路上丢弃的空易拉罐，将其捡起并放入分类垃圾桶中。调节该行动的最高级神经中

枢位于（    ）

A. 大脑皮层 B. 小脑 C. 脑干 D. 脊髓

【答案】A

【解析】

【分析】神经系统由中枢神经系统和周围神经系统组成。其中中枢神经系统包括脑和脊髓，周围神经系统

包括脑、脊髓发出的脑神经和脊神经。脑包括大脑、小脑、脑干。

【详解】A．某同学看到小区道路上丢弃的空易拉罐，将其捡起并放入分类垃圾桶中，属于条件反射，这

是人出生以后在生活过程中逐渐形成的后天性反射，是在非条件反射的基础上，经过一定的过程，在大脑

皮层参与下完成的，是一种高级的神经活动，是高级神经活动的基本方式，所以调节该行动的最高级神经

中枢位于大脑皮层，故 A符合题意。

B．小脑位于脑干背侧，大脑的后下方，协调运动，维持身体平衡，故 B 不符合题意。

C．脑干的功能是：在脑干上有调节人体生活的神经中枢，如心血管运动中枢、呼吸中枢，分别调节人体

的心跳、血压、呼吸等基本的生命活动，故 C 不符合题意。

D．脊髓具有传导功能和反射功能，在脊髓内有调节人体生命活动的低级神经中枢，脊髓通过发出的脊神

经来支配人体的生命活动，从而对外界和内部的各种刺激产生有规律的反应，故 D 不符合题意。
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故选A。

28. 下列示意图中，能正确表示骨、关节和骨骼肌之间关联的是（    ）

A. B. C. D. 

【答案】B

【解析】

【分析】骨骼肌由肌腱和肌腹两部分组成，同一块骨骼肌两端的两根肌腱跨过关节分别附着在两块相邻的

骨上，骨骼肌有受刺激收缩的特性，骨骼肌只能收缩牵拉骨而不能将骨推开，因此一个动作的完成总是由

两组肌肉相互配合，共同完成。

【详解】A．图中只有一块骨骼肌附着在骨上，A 不符合题意。

B．两组肌肉两端的肌腱都附着在相邻的两块不同的骨上，B符合题意。

C．两组肌肉都附着在同一块骨上，C 不符合题意。

D．两组肌肉没有附着在相邻的两块骨上，D 不符合题意。

故选 B。

29. 我国政府提出 2060 年前实现碳中和，即二氧化碳的排放速率和吸收速率达到平衡。下列叙述正确的是

（　　）

A. 碳中和即意味着停止工厂排放二氧化碳

B. 实现碳中和离不开绿色植物的光合作用

C. 绿色植物消耗二氧化碳，不产生二氧化碳

D. 碳排放速率和鱼类、鸟类等其他生物无关

【答案】B

【解析】

【分析】二氧化碳是主要的温室气体，低碳生活就是指人们在日常生活中尽量减少二氧化碳气体的排放，

这就要求人们生活作息时所耗用的能量要尽力减少，从而减少二氧化碳的排放量，减少对大气的污染，减

缓生态恶化。

【详解】A．碳中和是指企业、团体或个人在一定时间内直接或间接产生的二氧化碳排放总量，通过二氧

化碳去除手段，如植树造林、节能减排、产业调整等，抵消掉这部分碳排放，达到“净零排放”的目的。而

不是要求停止工厂排放二氧化碳，A 错误。

B．绿色植物通过光合作用释放氧气，不断吸收大气中的二氧化碳，维持了生物圈中碳﹣氧的相对平衡，

实现碳中和离不开绿色植物的光合作用，B 正确。

C．绿色植物是生态系统的生产者，通过光合作用消耗二氧化碳，同时绿色植物呼吸作用也会产生二氧化

第一试卷网    Shijuan1.Com    提供下载



碳，C 错误。

D．鱼类、鸟类等其他生物的呼吸作用也会排出大量二氧化碳，和碳排放速率有很大关系，D 错误。

故选 B。

30. 如图是肾的内部结构示意图，叙述错误的是(   )

A. ① 中流动的是动脉血，②中流动的是静脉血

B. 正常情况下，⑦中的液体不含葡萄糖

C. 图中的结构③④⑤构成一个肾单位

D. ⑥ 中的血液与①中的血液相比，⑥中氧气和尿素含量明显减少

【答案】A

【解析】

【分析】当血液流经肾小球时，除血细胞和大分子的蛋白质以外，血浆中的一部分水、无机盐、葡萄糖和

尿素等物质，都可以经过肾小球过滤到肾小囊中。肾小囊中的液体称为原尿。当原尿流经肾小管时，全部

葡萄糖、大部分的水和部分无机盐等被肾小管重新吸收。这些被重新吸收的物质进入包绕在肾小管外面的

毛细血管中送回到血液里，而剩下的水和无机盐、尿素等就形成了尿液。

题图中，①是入球小动脉，②是出球小动脉，③肾小球，④肾小囊，⑤肾小管，⑥肾静脉，⑦收集管。

【详解】A．③肾小球是由①入球小动脉进行分支，形成丰富的毛细血管团，最后汇合成②出球小动脉，

是一个动脉血管球，A符合题意。

B．⑦收集管中流动的液体是尿液，正常情况下尿液中不含有葡萄糖，B 不符合题意。

C．肾脏是泌尿系统的主要器官，其基本单位是肾单位。肾单位由肾小体和⑤肾小管组成，肾小体是由③

肾小球和④肾小囊组成，C 不符合题意。

D．肾脏是人体的组织器官，生命活动需要消耗氧气，同时放出二氧化碳，因此⑥肾静脉中的血液比①入
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球小动脉中的血液中的氧气含量明显减少；肾脏还是形成尿液的器官，结合分析，⑥肾静脉中的血液中的

尿素含量也明显减少，D 不符合题意。

故选A。

31. 下列有关生态系统及其稳定的叙述中，正确的是（    ）

A. 生态系统的自我调节能力是无限的

B. 生态平衡遭到破坏后都能够得到恢复

C. 生态系统的结构越复杂，自我调节能力越强

D. 人为因素对生态系统造成的破坏比自然因素更大。

【答案】C

【解析】

【分析】 生态系统中各种生物的数量和所占的比例是相对稳定的，这种平衡是一种动态平衡，之所以会出

现这种平衡是因为生态系统具有一定的自我调节能力，由于这种能力与生态系统中生物的种类和数量有关，

生物的种类和数量越多，自我调节能力就越强。

【详解】A．生态系统的自我调节能力是有一定限度的，当外界因素的干扰超过了这种限度时，生态系统

就会遭到破坏，A 错误。

B．生态系统的调节能力是有限的，如果外界的干扰超过了生态系统的自我调节能力，生态平衡就会失调，

不一定能够恢复，B 错误。

C．生态系统的结构越复杂，自我调节能力越强；结构越简单，自我调节能力就越弱，C 正确。

D．对生态系统造成的破坏的因素有人为因素和自然因素，人为因素的破坏有大有小，不一定比自然因素

更大，D 错误。

故选 C。

32. 将带有芽眼的马铃薯块茎切割后，埋在地里进行繁殖，这种繁殖方法属于（    ）

A. 孢子生殖 B. 分裂生殖 C. 有性生殖 D. 无性生殖

【答案】D

【解析】

【详解】植物用根、茎、叶等营养器官进行繁殖的方式叫做营养繁殖，像草莓、马铃薯、落叶生根进行繁

殖时，不需要经过两性生殖细胞的结合，由母体直接产生新的个体，这种生殖方式叫做无性生殖，营养繁

殖就是最常见的一种无性生殖的方式，常见的无性生殖的方式有扦插、嫁接、压条．将带芽眼的马铃薯块

茎埋在地里，可繁育薯苗，属于无性生殖。

点睛：无性生殖是植物常见的生殖方式，可与有性生殖对比理解。

33. 长江江豚是国家一级保护动物，被称为“水中大熊猫”，近年来在长江流域频频现身，体现了长江“十年
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禁渔”的积极生态效应。长江江豚每胎只产 1崽，由雌豚授乳。下列有关长江江的叙述错误的是（    ）

A. 用鳍游泳，用鳃呼吸

B. 属于恒温动物

C. 具有胎生、哺乳的特点

D. 身体呈流线型以减少在水中运动的阻力

【答案】A

【解析】

【分析】1．哺乳动物的主要特征：体表通常有毛，一般分头、颈、躯干、四肢和尾五个部分；牙齿有门

齿、犬齿和臼齿的分化；体腔内有膈，心脏四腔，用肺呼吸；大脑发达，体温恒定，是恒温动物；胎生哺

乳。

2．鱼类的特征有：终生生活在水中，身体可分为头部、躯干部、尾部三个部分；体表大都覆盖有鳞片，

减少水的阻力；用鳃呼吸，用鳍游泳，靠尾部和躯干部的左右摆动和鳍的协调作用来不断向前游动。

【详解】AC．长江江豚具有胎生、哺乳的特点，属于哺乳动物，用鳍游泳，但用肺呼吸，A 错误、C 正确。

B．体温不因外界环境温度的变化而变化，始终保持相对稳定的动物，叫做恒温动物，如绝大多数鸟类和

哺乳动物。长江江豚是哺乳动物，属于恒温动物，B 正确。

D．流线型是物体的一种外部形状，通常表现为前圆后尖、表面光滑，略像水滴的形状。长江江豚的身体

呈流线型，以减少在水中运动的阻力，D 正确。

故选A。

34. 一般情况下，每只西瓜中有很多西瓜籽，这是因为西瓜的一朵雌花中有许多（    ）

A. 花粉 B. 子房 C. 胚珠 D. 雌蕊

【答案】C

【解析】

【分析】当一朵花完成传粉与受精后，花瓣、雄蕊、柱头、花柱凋落，只有子房发育为果实，胚珠发育为

种子。

【详解】受精完成后子房的发育情况如图：
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受精完成后子房的发育情况如图：从图中可知，受精后，在果实形成过程中，子房发育成果实，胚珠发育

成种子。因此在一个西瓜中有很多瓜籽，这是因为在西瓜的一朵雌花中有许多胚珠。故 C符合题意，ABD

不符合题意。

故选 C。

35. 2019 年 1月，随嫦娥四号登陆月球背面的棉花种子成功发芽了，这是月球上长出的第一片叶。下列有

关棉花种子萌发的叙述，错误的是（    ）

A. 胚可发育成幼苗 B. 种子的萌发首先要吸收水分

C. 胚根首先突破种皮 D. 子叶发育成叶

【答案】D

【解析】

【分析】种子结构中最主要的结构是胚，包括胚芽、胚轴、胚根、子叶四个结构。在种子萌发过程中，最

先突破种皮的是胚根，胚芽将来发育植物的茎和叶。

【详解】A．胚是种子的主要部分，是新植物的幼体，胚可发育成幼苗，A 正确。

B．种子的萌发首先要吸收水分，种子吸水后使种皮膨胀、软化，可以使更多的氧透过种皮进入种子内部，

同时二氧化碳透过种皮排出，呼吸作用也逐级旺盛，B 正确。

C．在种子萌发过程中，最先突破种皮的是胚根，将来发育成植物的根，C 正确。

D．棉花种子萌时，子叶提供营养物质，胚芽发育成叶，D 错误。

故选D。

36. 在繁殖季节，鱼腹中有俗称“鱼子”的结构，这种结构是（　　）

A. 受精卵 B. 卵细胞 C. 胚胎 D. 小鱼

【答案】B

【解析】

【分析】鱼类的特征有生活在水中，鱼体表大都覆盖有鳞片，减少水的阻力，用鳃呼吸，用鳍游泳，靠尾

部和躯干部的左右摆动和鳍的协调作用来不断向前游动。

【详解】鱼生活在水中，用鳃呼吸，用鳍游泳；鱼经过交配以后，分别把两性生殖细胞排放到水中，在水

中结合形成受精卵，鱼的生殖方式为卵生，体外受精，体外发育。在繁殖季节，鱼腹中有俗称“鱼子”的结

构，这种结构是，这是鱼的卵细胞。

故选 B。

37. 加拉帕戈斯群岛的不同小岛上，生活着多种食性不同的野生地雀，它们喙的形状也 有明显差异（如下

图）。从进化角度分析，鸟喙形状差异形成的原因是
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A. 小岛面积不同 B. 地雀繁殖方式不同

C. 自然选择的作用 D. 人工选择的作用

【答案】C

【解析】

【分析】达尔文的自然选择学说，是生物进化论的核心内容。自然选择学说的中心论点是：物种是可变的．

而且生物具有多样性和适应性。自然选择学说的主要内容是：过度繁殖、生存斗争、遗传和变异、适者生

存。据此解答。

【详解】自然界中的生物，通过激烈的生存斗争，适应者生存下来，不适应者被淘汰掉，这就是自然选择。

加拉帕戈斯群岛的不同小岛上，生活着多种食性不同的野生地雀，它们喙的形状也有明显差异，这是长期

自然选择的结果。故选 C。

【点睛】熟记自然选择学说的主要内容包括四个要点：过度繁殖、生存斗争、遗传变异、适者生存。自然

选择学说的核心是“物竞天择，适者生存”，是生物进化的动力。

38. 输卵管堵塞是一种常见的多发疾病，50%左右的女性不孕症由该病引起。输卵管堵塞造成不孕的原因

是（    ）

A. 患者不能分泌雌性激素

B. 精子与卵细胞不能结合

C. 患者不能产生卵细胞

D. 胚胎发育得不到营养

【答案】B

【解析】

【分析】睾丸产生的精子和卵巢产生的卵细胞都是生殖细胞，精子和卵细胞受精的场所是输卵管，精子和

卵细胞在输卵管处结合形成受精卵。

【详解】精子和卵细胞是在输卵管相遇结合为受精卵，完成受精作用。输卵管堵塞，精子和卵细胞不能相

遇结合，完不成受精，就会造成不孕。故 B符合题意，ACD 不符合题意。

故选 B。

39. 青春期是一个人发展智力的“黄金时代”，其原因是（　　）

A. 青春期脑的重量增长的最迅速 B. 青春期脑开始发育

C. 青春期脑的结构变化最大 D. 青春期身高发育迅速

【答案】C
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【解析】

【分析】青春期是身体发育和智力发展的黄金时期。

【详解】青春期是一个生长和发育发生重要变化的时期，其中身高突增是青春期的一个显著特点，另外，

神经系统和心、肺等器官的功能也显著增强，其次是男孩和女孩的性器官也都迅速发育。青春期是人一生

中身体发育和智力发展的黄金时期。进入青春期之后，大脑皮层的内部结构和功能不断分化和完善，脑的

沟回增多、加深，脑神经纤维变粗、增长，使大脑对人体的调节功能大大增强，兴奋过程和抑制过程逐步

平衡，分析、理解和判断问题的能力有了很大的提高。在这一时期，孩子的好奇心、求知欲、记忆力大大

增强，容易接受新事物，所以青春期是学习知识、发展智力的“黄金时期”，因此 ABD 错误，C 正确。

故选 C。

40. 下列遗传性状中，属于相对性状的是（    ）

A. 红色豌豆花和白色苹果花

B. 豌豆的绿种皮和豌豆的圆粒

C. 人的卷发和直发

D. 家兔的白毛和家猫的黑毛

【答案】C

【解析】

【分析】生物体的形态特征、生理特征和行为方式叫做性状，同种生物同一性状的不同表现形式叫做相对

性状。

【详解】A．“红色豌豆花和白色苹果花”是两种生物的性状，不是相对性状，A 错误。

B．“豌豆的绿种皮和豌豆的圆粒”是同种生物的两种性状，不是相对性状，B 错误。

C．“人的卷发和直发”是同种生物同一性状的不同表现形式，属于相对性状，C 正确。

D．“家兔的白毛和家猫的黑毛”是两种生物的性状，不是相对性状，D 错误。

故选 C。

41. 下图是与遗传有关的概念简图。下列有关叙述错误的是（    ）

A. ① 由 DNA 和蛋白质组成

B. ② 在体细胞中成对存在

C. ③ 是生物体所有特征的总和
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D. 孩子长得更像父亲，是因为父亲提供了更多的基因

【答案】D

【解析】

【分析】图中：①是染色体，它是由 DNA 和蛋白质两部分组成；②是基因；③是性状。

【详解】A．①染色体是细胞核内容易被碱性染料染成深色的物质，由 DNA 和蛋白质两部分组成，A 正确。

B．通常，基因是具有遗传效应的 DNA 片段，是控制生物性状的遗传物质的功能单位和结构单位。基因在

体细胞中是成对存在，B 正确。

C．③是性状，性状是生物体形态结构、生理和行为等特征的统称，C 正确。

D．受精卵中染色体成对存在，成对的染色体分别来自父亲提供的精子和母亲提供的卵细胞，所以，孩子

体内的遗传物质父母均提供一半。当孩子长得更像父亲，是因为父亲提供的基因中显性基因较多，D 错误。

故选D。

42. 下列属于由遗传物质改变引起的变异是（    ）

A. 通过航天育种技术获得的具有优良性状的魔芋种子

B. 单眼皮的妈妈通过美容手术变成双眼皮

C. 水稻由于水、肥、光充足而穗大粒多

D. 皮肤白皙的小明在暑假里被晒得黝黑

【答案】A

【解析】

【分析】（1）变异是指亲子间和子代个体间的差异。按照变异的原因可以分为可遗传的变异和不可遗传

的变异。

（2）可遗传的变异是由遗传物质改变引起的，可以遗传给后代；仅由环境因素引起的，没有遗传物质的

发生改变的变异，是不可遗传的变异，不能遗传给后代。

【详解】结合分析可知：“通过航天育种技术获得的具有优良性状的魔芋种子”是由遗传物质改变引起的变

异，属于可遗传变异；而“单眼皮的妈妈通过美容手术变成双眼皮”、“水稻由于水、肥、光充足而穗大粒多”

和“皮肤白皙的小明在暑假里被晒得黝黑”都是由环境因素引起的，遗传物质没有发生变化，属于不可遗传

的变异，故 A 正确，BCD 错误。

故选A。

43. 根据科学家推测，地球上的原始生命起源于（    ）

A. 原始大气 B. 原始海洋 C. 原始岩层 D. 原始火山

【答案】B

【解析】
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【分析】化学起源学说认为：原始地球的温度很高，地面环境与现在完全不同：天空中赤日炎炎、电闪雷

鸣，地面上火山喷发、熔岩横流；从火山中喷出的气体，如水蒸气、氨、甲烷等构成了原始的大气层，与

现在的大气成分明显不同的是原始大气中没有游离的氧；原始大气在高温、紫外线以及雷电等自然条件的

长期作用下，形成了许多简单的有机物，随着地球温度的逐渐降低，原始大气中的水蒸气凝结成雨降落到

地面上，这些有机物随着雨水进入湖泊和河流，最终汇集到原始的海洋中。原始的海洋就像一盆稀薄的热

汤，其中所含的有机物，不断的相互作用，形成复杂的有机物，经过及其漫长的岁月，逐渐形成了原始生

命。可见生命起源于原始海洋。

【详解】原始生命诞生的摇篮是原始海洋，原始生命起源于原始海洋。

【点睛】原始地球条件

44. 下列各项中，有一个选项的免疫类型不同于其他三项，这个选项是（   ）

A. 体液中的杀菌物质的杀菌作用 B. 体液中的吞噬细胞的吞噬作用

C. 皮肤的屏障作用 D. 淋巴细胞产生抗体，消灭病原体

【答案】D

【解析】

【分析】免疫是指人体对病原体及其有害产物的抵抗力，从获得途径来看，免疫分为非特异性免疫和特异

性免疫，前者是指先天具有的对多种病原体有防御作用的免疫，后者是指出生后产生的只对特定的病原体

起作用的免疫。

【详解】A、体液的杀菌作用，B、吞噬细胞的吞噬作用，C、皮肤的屏障作用，都是人体生来就有的、对

多种病原体具有防御作用，是非特异性免疫。

D、淋巴细胞产生抗体，消灭病原体是后天获得的、只对特定的病原体起作用，属于特异性免疫。

【点睛】本题考查了人体特异性免疫和非特异性免疫，从获得途径来判断。

45. 生活中在不知情的情况下，人最可能因下列的哪一种方式感染艾滋病病毒？（    ）

A. 与病毒携带者握手

B. 使用了病毒携带者用过的而又没经严格消毒的餐具

C. 住旅店时，使用了病毒携带者用过的而又未及时更换的被褥

D. 洗牙或补牙时，使用了病毒携带者用过的而又未经严格消毒的器械

【答案】D

【解析】

【分析】艾滋病全称为获得性免疫缺陷病毒综合征，是由人类缺陷病毒（HIV）引起的一种严重威胁人类

健康的传染病。HIV 主要存在于感染者和病人的血液、精液、阴道分泌物、乳汁中；因此艾滋病的传播途

径主要有：性传播、静脉注射吸毒、母婴传播、血液及血制品传播等；但是，交谈、握手拥抱、礼节性亲
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吻、同吃同饮、共用厕所和浴室、共用办公室、公共交通工具、娱乐设施等日常生活接触不会传播HIV。

【详解】与病毒携带者握手一般不会感染艾滋病，A 错误；

使用病毒携带者用过的而又未严格消毒的餐具一般不会感染艾滋病，B 错误；

使用病毒携带者使用过的而又未及时更换的被褥也不会感染艾滋病，C 错误；

洗牙或补牙时，使用了病毒携带者使用过的而又未经严格消毒的器械可能会感染艾滋病，D 正确。

【点睛】对于艾滋病传播途径的理解记忆是解题的关键。

46. 吸食毒品对人体危害极大，毒品会损害人体的神经系统、呼吸系统、循环系统等。作为中学生，下列

行为不恰当的是（    ）

A. 在公共场合喝陌生人给的饮料

B. 同学聚会时不食来路不明的零食

C. 学习识别毒品的基本常识，保持必要的警惕

D. 在确保安全的前提下，发现疑似毒品物主动报警

【答案】A

【解析】

【分析】毒品对中枢神经系统和周围神经系统都有很大的损害，可产生异常的兴奋、抑制等作用，出现一

系列神经、精神症状，如：失眠、烦躁、惊厥、麻痹、记忆力下降、主动性降低、性格孤僻、意志消沉、

周围神经炎等。对心血管系统、呼吸系统、消化系统和生殖系统等都会造成严重的危害。毒品具有很强的

成瘾性，一旦沾染，很难戒除，严重危害人体身心健康，危害社会，毒品就在我们身边，一定要提高警惕

坚决杜绝“第一口”，吸毒往往是从第一口开始的，一旦开始，就会成瘾，因此青少年要远离毒品，不能尝

试。一而再、再而三地吸毒形成了对毒品的依赖性之后，吸毒后的快感会不断递减，因此，为了达到与原

来同样的刺激强度，吸毒者必须加大剂量，如果毒品用量过度会引起吸食者猝死，后果不堪设想。

【详解】A．保护好自己，在任何公共场合都不要喝陌生人的饮料，因为陌生人的饮料中可能含有毒品，

A 错误。

B．病从口入，同学聚会时不吃来路不明的零食，保护好自己，B 正确。

C．学习一些毒品的基本知识，认识一些常见毒品，对毒品保持高度的警惕，C 正确。

D．如果发现毒品或疑似毒品，在确保安全的前提下，要主动报警，D 正确。

故选A。

47. 霍乱是由霍乱弧菌引起的烈性肠道传染病，属于甲类传染病。从传染病流行的基本环节角度分析，感
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染霍乱弧菌的人属于（    ）

A. 易感人群 B. 传染源 C. 传播途径 D. 抗体

【答案】B

【解析】

【分析】传染病是由细菌、病毒或寄生虫等病原体引起的，能在人与人之间或人与动物之间传播的疾病。

传染病具有传染性和流行性，有的还具有季节性和地方性的特点。传染病若能流行起来必须具备传染源、

传播途径、易感人群三个环节。因此，控制传染病的措施有三个：控制传染源、切断传播途径、保护易感

人群。

【详解】A．易感人群是对某些传染病缺乏免疫力而容易感染该病的人群，A 错误。

B．传染源是能够散播病原体的人或动物。可见，感染霍乱弧菌的人属于传染源，即传播病原体的来源，B

正确。

C．传播途径是病原体离开传染源到达健康人所经过的途径，如空气传播、饮食传播、生物媒介传播等，C

错误。

D．病原体侵入人体后，刺激了淋巴细胞，使其产生了一种抵抗该病原体的特殊蛋白质，叫抗体，D 错误。

故选 B。

48. 在学习完家蚕和蝗虫的生殖发育后，某同学作了如下概述，其中错误的是

A. 它们都是通过有性生殖方式产生后代

B. 其受精卵发育成幼虫都在母体外完成

C. 其发育都经过 5次蜕皮，都经历蛹期

D. 其成虫都有发育完善的翅，适于飞行

【答案】C

【解析】

【分析】（1）由两性生殖细胞形成受精卵而发育成新个体的生殖方式叫有性生殖。

（2）昆虫为体外受精，在陆地上产卵，然后发育成新个体。

（3）大多数的昆虫体表有外骨骼，而外骨骼不能随身体的生长而变大，有蜕皮现象；昆虫的发育方式有

两种，不完全变态发育包括受精卵、若虫、成虫三个时期，而完全变态发育包括受精卵、幼虫、蛹、成虫

四个时期。

（4）大多数的昆虫有翅会飞。

【详解】A．家蚕和蝗虫它们都是由受精卵发育而来的为有性生殖，A 正确。

B．家蚕和蝗虫在陆地上产卵，然后发育成新个体，在母体外完成，B 正确。
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C．家蚕是完全变态发育，有蛹期；蝗虫的不完全变态发育包括受精卵、若虫、成虫三个时期，没有蛹期，

C 错误。

D．家蚕和蝗虫的成虫有翅会飞，适于飞行，D 正确。

故选 C。

49. 如图标志中，表示可回收垃圾（物品）的是（    ）

A. B. C. D. 

【答案】A

【解析】

【分析】根据可回收垃圾是指能够回收再利用，既不污染环境又节约了资源，不可回收垃圾属于不能再利

用，但可以集中处理。

【详解】垃圾分类收集，可以变废为宝、减少污染。垃圾分为可回收垃圾，不可回收垃圾、有害垃圾。

A．图 A为“可回收垃圾”的标志。这个特殊的三角形标志有两个方面的含义： 它提醒人们，在使用完印有

这种标志的商品的包装后，请把它送去回收，而不要把它当作垃圾扔掉； 它标志着商品或商品的包装是用

可再生的材料做的，因此是有益于环境和保护地球的。  是可回收垃圾（物品），A符合题

意。

B．  是禁止放鞭炮的标志，B 不符合题意。
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C． 是禁止左转，C 不符合题意。

D． 是明火标志，D 不符合题意。

故选A。

【点睛】解题的关键是掌握“可回收垃圾”的标志。

50. 使用光学显微镜观察装片时，调节视野亮度要用到的结构是（    ）

A. 转换器和反光镜 B. 遮光器和通光孔

C. 通光孔和反光镜 D. 遮光器和反光镜

【答案】D

【解析】

【分析】显微镜的使用步骤是取镜和安放，对光，观察和回放。

【详解】显微镜视野亮度的调节方法为：遮光器上的小光圈通过的光线少，视野暗，反光镜的平面镜只能

反射光线不能改变光线强弱，用遮光器上的小光圈、反光镜的平面镜调节会使视野变暗；遮光器上的大光

圈通过的光线多，视野亮，反光镜的凹面镜使光线汇聚，能提高视野的亮度，用遮光器的大光圈、反光镜

的凹面镜调节，会使视野变亮。分析可知，使用光学显微镜观察装片时，调节视野亮度要用到的结构是遮

光器和反光镜。

故选D。

三、综合题

51. 阳山水蜜桃是无锡特色农产品，每年 3-8月各地游客齐聚桃园开展赏花、摘果等体验活动，促进了乡村

经济发展。请据图回答：
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（1）阳山地区是火山岩地质，土壤肥沃，为桃树的生长提供了丰富的______。

（2）杜甫诗云：“桃花一簇开无主，可爱深红爱浅红。”图 1 中______（填图中编号）是桃花的主要结构。

（3）图 2 表示桃树的传粉过程，该传粉方式属于______。传粉完成后，将进行受精。

（4）据图 3 所示，桃子可食用部分是果实的______。

（5）采摘的鲜桃需低温储藏，这是为了降低______作用的强度，减少有机物的消耗，延长保存时间。

【答案】（1）营养物质    （2）⑦⑧    

（3）异花传粉    （4）果皮    （5）呼吸

【解析】

【分析】题图中：①是花药，②是花丝，③是柱头，④是花柱，⑤是胚珠，⑥是子房，⑦是雄蕊，⑧是雌

蕊。

【小问 1 详解】

植物的生长需要水和无机盐等营养物质，阳山地区是火山岩地质，土壤肥沃，为桃树的生长提供了丰富的

营养物质。

【小问 2 详解】

花蕊（雌蕊和雄蕊）与果实和种子的形成有直接关系，它们是花的主要结构。所以图 1 中⑦雄蕊⑧雌蕊是

桃花的主要结构。

【小问 3 详解】

花粉从花药落到雌蕊柱头上的过程叫传粉，有自花传粉和异花传粉两种方式。异花传粉：花粉依靠外力落

到另一朵花的柱头上的传粉方式，所以图 2 表示桃树的传粉过程，该传粉方式属于异花传粉。

【小问 4 详解】

植物的果实的表面覆盖着果皮，就像一道屏障，保护着果实内部的各种组织。从图 3 中可以看出，桃子可

食用部分是果实的果皮。

【小问 5 详解】

温度能影响呼吸作用，主要是影响呼吸酶的活性。一般而言，在一定的温度范围内，呼吸强度随着温度的

升高而增强。 根据温度对呼吸强度的影响原理，在生产实践上贮藏蔬菜和水果时应该适当降低温度，使蔬

菜、水果的呼吸作用减弱，以减少呼吸作用对有机物的消耗、可延长保鲜时间，所以采摘的鲜桃需低温储

藏，这是为了降低呼吸作用的强度，减少有机物的消耗，延长保存时间。

52. 洋葱味道辛辣，所含的蒜素具有降压、抑菌等作用。洋葱的叶分为管状叶和鳞片叶（如图乙）。管状

叶伸展于空中，进行光合作用；鳞片叶层层包裹形成鳞茎，富含营养物质。小明制作了洋葱鳞片叶内表皮

细胞的临时装片进行观察，请据图回答：
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（1）图甲中，制作临时装片的正确操作顺序是______（填序号）。

（2）若视野中出现气泡，最可能是图甲中______（填序号）步骤操作不规范造成的。

（3）图丙中的______（填字母）最可能是小明用显微镜观察到的视野图像。

（4）在显微镜下观察到洋葱鳞片叶内表皮细胞后，小明可调节图丁中的[______]（填序号）使物像更清晰。

（5）图乙中，与鳞片叶相比，管状叶细胞中特有的能量转换器是______。

【答案】（1）③④②①⑤ 

    

（2）①

    （3）B    

（4）⑦

    （5）叶绿体

【解析】

【分析】1．细胞中的能量转换器有线粒体和叶绿体。线粒体是广泛存在于动物细胞和植物细胞中的细胞

器，是细胞呼吸产生能量的主要场所，被称为能量转换器和细胞内能量供应的“动力工厂”，是细胞进行呼

吸作用的场所。叶绿体是植物细胞进行光合作用的场所，利用无机物合成有机物，把光能转化为化学能贮

存在有机物中，是绿色植物细胞特有的一种能量转换器。

2．题图中：①目镜、②转换器、③物镜、④载物台、⑤反光镜、⑥粗准焦螺旋、⑦细准焦螺旋。

【小问 1 详解】

制作洋葱内表皮细胞临时装片的简要步骤：擦（载玻片和盖玻片）、滴（清水）、撕（内表皮）、展（用

解剖针展开内表皮）、盖（用镊子盖盖玻片）、染（用碘液染色）、吸（用吸水纸）。可见，图甲中，制

作临时装片的正确操作顺序是：③滴水、④取材、②展平、①盖上盖玻片、⑤染色。

【小问 2 详解】

制作洋葱鳞片叶内表皮细胞临时装片时，用镊子夹起盖玻片，使它的一侧先接触载玻片上的液滴，然后缓

缓放平，其目的是防止出现气泡影响观察。可见，若视野中出现气泡，最可能是图甲中①（盖上盖玻片）

步骤操作不规范造成的。
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【小问 3 详解】

植物细胞和动物细胞的的不同点是：植物细胞有细胞壁、液泡，绿色植物细胞还有叶绿体，而动物细胞没

有细胞壁、液泡和叶绿体。可见，图丙中的 B 细胞具有细胞壁，最可能是小明用显微镜观察到的视野图像，

而A 细胞是动物细胞。

【小问 4 详解】

准焦螺旋是显微镜的机械部分，用来调节焦距。粗准焦螺旋使镜头上升或下降的范围大；细准焦螺旋使镜

头上升或下降的范围小，能使焦距更准确，调出更加清晰的物像。可见，在显微镜下观察到洋葱鳞片叶内

表皮细胞后，小明可调节图丁中的[ ]⑦ （细准焦螺旋）使物像更清晰。

【小问 5 详解】

洋葱鳞片叶表皮细胞的基本结构包括：细胞壁、细胞膜、细胞质、细胞核、液泡、线粒体，洋葱鳞片叶细

胞中无叶绿体。可见，图乙中，与鳞片叶相比，能进行光合作用的管状叶细胞中，特有的能量转换器是叶

绿体。

53. 下图为人体血液循环示意图，其中 A、B、C、D 表示进出心脏的动脉或静脉，Ⅰ、Ⅱ表示身体各部的

毛细血管，请据图回答：

  

（1）流经 C→Ⅱ→D 的血液循环途径为______循环，由 C流经Ⅱ到D 时，血液由______血变为______血。

（2）Ⅰ表示______的毛细血管，当血液由 A流经Ⅰ到 B 时，颜色由______变为______。

【答案】（1）    ①. 体    ②. 动脉    ③. 静脉    

（2）    ①. 肺部    ②. 暗红色    ③. 鲜红色

【解析】

【分析】题图中：A 是肺动脉，B 是肺静脉，C 是主动脉，D 是上下腔静脉。

【小问 1 详解】

体循环：左心室→主动脉→全身各级动脉→全身各处毛细血管→全身各级静脉→上、下腔静脉→右心房；

经过体循环，血液由动脉血变成了静脉血。所以流经 C 主动脉→Ⅱ→D 上下腔静脉的血液循环途径为体循

环，由 C流经Ⅱ到D 时，血液由动脉血变为静脉血。

【小问 2 详解】

肺循环：右心室→肺动脉→肺部毛细血管→肺静脉→左心房；经过肺循环，血液由静脉血变成了动脉血。

所以Ⅰ表示肺部的毛细血管，当血液由 A流经Ⅰ到 B 时属于肺循环，颜色由暗红色变为鲜红色。
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54. 下图为进入青春期的男女生身高增长变化曲线图，据图回答：

  

（1）女生进入青春期的时间比男生______。

（2）男女生进入青春期身高变化的显著特点是______。

（3）进入青春期后，除身高变化外，人体的生殖器官迅速发育，睾丸和______开始产生生殖细胞。

（4）青春期是人一生中身体生长、发育和智力发展的黄金时期，因此要注意均衡营养，特别要多摄取含_

_____丰富的食物。也要正确对待青春期带来的身心变化。

【答案】（1）早

    （2）身高迅速增加    （3）卵巢    

（4）蛋白质

【解析】

【分析】青春期生理上明显变化的特点：①身高和体重的迅速增长。②大脑、心脏和肺功能大大增强。③

生殖器官迅速发育，性功能渐渐成熟，出现第二性征。青春期要养成良好的卫生保健习惯。

【小问 1 详解】

身高和体重的迅速增长是青春期发育的显著特点，从图中可以看出，女生大约从 9岁、男生大约从 10.5岁

开始身高迅速增长，女生进入青春期的时间比男生早。

【小问 2 详解】

由图可知，男女生进入青春期身高变化的显著特点是身高迅速增加。

【小问 3 详解】

进入青春期以后，男孩和女孩的性腺迅速发育，男性的睾丸和女性的卵巢都重量增加，并能够产生生殖细

胞和分泌性激素。

【小问 4 详解】

进入青春期，骨骼、肌肉等机体内部的各组织器官都在快速生长、发育，需要大量优质的蛋白质，若供给

不足，则发育会受到影响。因此青春期特别要多摄取含蛋白质丰富的食物。
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55. 下图是小李家庭某隐性遗传病遗传图解（显性基因用 A 表示，隐性基因用 a 表示），请据图回答：

  

（1）据图分析，小李的基因组成为______，妈妈的基因组成为______。

（2）小李的性染色体组成为______。

（3）小李的父母为响应国家最新的生育政策准备再生一个孩子，这个孩子是男孩的可能性为______，患

该病的可能性为______。

【答案】（1）    ①. Aa    . Aa    ②

（2）XY

    （3）    ①. 50%    . 50%②

【解析】

【分析】基因的显性和隐性：基因有显性和隐性之分，其中控制生物显性性状的基因称为显性基因（用大

写英文字母如A 表示），控制生物隐性性状的基因称为隐性基因（用小写英文字母如 a 表示）。当生物的

性状由一对显性基因（如AA）控制时，它表现为显性性状；当生物的性状由一个显性基因和一个隐性基

因（如Aa）控制时，它表现为显性性状；当生物的性状由一对隐性基因（如 aa）控制时，表现为隐性性

状。 

【小问 1 详解】

由图中信息可知，爷爷和奶奶正常，爸爸患病，患病是新出现的性状，所以表明患病是隐性性状，正常是

显性性状。已知“显性基因用 A 表示，隐性基因用 a 表示”，则正常的基因组成是 AA 或 Aa，患病的基因组

成是 aa。外婆和爸爸患病的基因组成是 aa，外婆一定向妈妈传递基因 a，所以正常妈妈的基因是 Aa，小李

的基因是 Aa。

【小问 2 详解】

男、女体细胞中都有 23 对染色体，有 22 对染色体的形态、大小男女的基本相同，其中有一对染色体在形

态、大小上存在着明显差异，这对染色体与人的性别决定有关，称为性染色体。女性体细胞中的性染色体

形态大小基本相同，称为XX染色体，男性体细胞的性染色体中，较大的一条命名为X染色体，较小一条

称为Y染色体。小李是男性，性染色体组成为XY。
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【小问 3 详解】

人的性别遗传图：

  

小李的父母为响应国家最新的生育政策准备再生一个孩子，这个孩子是男孩的可能性为 50%。小李妈妈的

基因 Aa，爸爸的基因 aa，遗传图解如下：

  

因此，患该病的可能性为 50%。

56. 近年来共享单车掀起绿色出行浪潮，已成为一道亮丽的城市风景线。人在骑车时需要各个系统协调配

合。请据图回答：
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（1）骑共享单车时，看到一辆汽车由远而近驶来，主要是由于眼球中睫状肌对______（填图中序号）的

调节作用，使物像落在______（填图中序号）上。

（2）骑行到路口时，看见红灯立即刹车，此反射类型属于______，完成此反射的高级神经中枢位于图中

的______（填字母）内。

（3）由于骑行不稳，⑨受到碰撞引起了膝跳反射，请写出膝跳反射的基本途径：⑨→______→⑧（用序号

和字母表示）。

【答案】（1）    ①.     .     ① ② ③

（2）    ①. 条件反射    ②. A    

（3）⑦→B→⑥

【解析】

【分析】图中①晶状体，②角膜，③视网膜，④上行传导神经纤维、⑤下行传导神经纤维、⑥传出神经、

⑦传入神经、⑧效应器、⑨感受器，A 大脑、B脊髓的灰质、C脊髓的白质。

外界物体反射来的光线，经过角膜、房水，由瞳孔进入眼球内部，再经过晶状体和玻璃体的折射作用，在

视网膜上能形成清晰的物像，物像刺激了视网膜上的感光细胞，这些感光细胞产生的神经冲动，沿着视神

经传到大脑皮层的视觉中枢，就形成视觉。

反射包括非条件反射和条件反射两种类型。非条件反射是生来就有的，由大脑皮层以下的神经中枢（如脑

干、脊髓）参与即可完成的反射，如膝跳反射、排尿反射等；条件反射的神经中枢位于大脑皮层，是在非

条件反射的基础上通过后天的学习形成的。

【小问 1 详解】

人体能看远近不同的物体主要是通过睫状体调节晶状体的曲度完成的。人视近物时，睫状体收缩，晶状体

曲度变大；视远物时，睫状体舒张，晶状体曲度变减小。成像的部位在视网膜。因此骑共享单车时，看到

一辆汽车由远而近驶来，主要是由于眼球中睫状肌对①晶状体的调节作用，使物像落在③视网膜上。
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【小问 2 详解】

行驶到路口时，发现红灯立即刹车，这不是生来就有的，而是后天通过学习建立的条件反射，因此完成此

反射的神经中枢位于图中的 A 大脑皮层。

【小问 3 详解】

反射弧包括感受器、传入神经、神经中枢、传出神经、效应器，膝跳反射的基本途径：⑨感受器→⑦传入

神经→B神经中枢→⑥传出神经→⑧效应器。

57. 某生物兴趣小组在课后服务时间开展实践活动——“探究影响黄豆种子萌发的外界条件”，其实验设计如

下表所示。请据表回答：

组别 A B C

种子数

（粒）
200 200 200

温度（℃） 25 25 0

如入的液体 土壤浸出液 蒸馏水 土壤浸出液

萌发数

（粒）
186 187 0

（1）实验中加入的液体不能浸没种子，否则会因为缺少______，不利于种子萌发。

（2）若要探究温度对种子萌发的影响，应选择______组和______组（填组别字母序号）进行对照实验：

（3）表中 A 组的种子萌发率为______。

（4）A、B两组的变量为______。

【答案】（1）空气##氧气    

（2）    ①. A##C    . C##A    ②

（3）93%    （4）土壤浸出液

【解析】

【分析】种子萌发必须同时满足外界条件和自身条件，外界条件为一定的水分、适宜的温度和充足的空气；

自身条件是胚是完整的、胚是活的、种子不在休眠期以及胚发育所需的营养物质。

【小问 1 详解】

种子萌发的外界条件是需要适宜的水分、适宜的温度和充足的空气，所以实验中加入的液体不能浸没种子，

否则会因为缺少空气，不利于种子萌发。

【小问 2 详解】
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若要探究温度对种子萌发的影响，实验的变量是温度，除温度不同以外其它的实验条件保持相同，有利于

控制实验的变量，所以应选择A 组和 C 组进行对照实验。

【小问 3 详解】

发芽率指发芽种子数占试验种子总数的百分之几，所以表中 A 组的种子萌发率为 186÷200×100%＝93%。

【小问 4 详解】

A、B两组的变量为土壤浸出液，除变量不同以外其它的实验条件保持相同，探究的是土壤浸出液黄豆种

子萌发的影响？

58. 学习了细胞的结构和功能后，某同学用超轻粘土等材料制作了一个植物细胞的结构模型（如图）。请

据图回答：

  

（1）图中①代表的结构名称是______，②代表的结构中含有的液体称为______。区别于动物细胞模型，

该植物细胞模型还缺少的结构是______。

（2）现有两种材料可供选择：A食品保鲜膜、B 细纱网，选择______（填“A”或“B”）材料更合适用来代表

细胞膜，理由是______。

【答案】（1）    ①. 线粒体

    . ② 细胞液    ③. 细胞壁    

（2）    ①. B    . ② 细纱网既有保护作用，又能够对物质能够渗透

【解析】

【分析】观图可知，①线粒体，②液泡。

【小问 1 详解】

图中①代表的结构名称是线粒体，线粒体是呼吸作用的场所，②代表的液泡中含有的液体称为细胞液，细

胞液中溶解有糖分等物质。动物细胞由细胞膜，细胞质和细胞核等组成，细胞质内有线粒体等，植物细胞

由细胞壁，细胞膜，细胞质和细胞核等组成，细胞质内有线粒体、叶绿体和液泡，区别于动物细胞模型，

该植物细胞模型还缺少的结构是细胞壁。
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【小问 2 详解】

细胞膜具有保护和控制物质的进出，现有两种材料可供选择：A食品保鲜膜、B 细纱网，选择 B材料更合

适用来代表细胞膜，理由是细纱网既有保护作用，又能够渗透物质。食品保鲜膜可以有保护作用，但是物

质不能进出。　

59. 根据下列材料，请分析回答：

材料一：相传，自泰伯奔吴，教民蚕桑，无锡的桑蚕业至今有三千多年了。据清光绪《无锡金匮县志》，

“丝旧惟开化乡有之，自同治初经乱田荒，人多植桑饲蚕，辄获奇羡，其风始盛，延及于各乡。”由此，种

桑养蚕逐渐在无锡各乡普及蔓延，桑、蚕、茧、丝形成一条完整成熟的产业链，无锡也就成为远近闻名的

“丝码头”。

材料二：家蚕一般每 5~6天蜕皮一次。蜕皮期间不食不动的状态称为“眠”。经过 4眠后，体内绢丝腺发育

成熟，停止取食，吐丝结茧，在茧内化蛹。蛹经过 10余天羽化成蚕蛾。雌、雄蚕蛾均不取食，即进行交配。

交配后雄蛾死去，雌蛾产卵后死去。

（1）用蚕种孵化家蚕，孵化温度一般控制在 20℃~25℃，孵化时间需 10天左右。采摘______饲养，每天

清理饲养纸盒。

（2）家蚕的一生要经过卵、______、蛹和成虫四个时期，发育过程中，其形态结构和生活习性上有着明

显的差别，这样的发育过程叫做______。

（3）饲养过程中，每天观察记录家蚕的形态变化及表现。最初看到饲养纸盒中死亡的蚕蛾的性别最可能

是______性，理由是______。

【答案】（1）桑叶    （2）    ①. 幼虫

    . ② 完全变态发育

    

（3）    ①. 雄    ②. 雌蛾需产卵后才死去，比雄蛾死的晚

【解析】

【分析】在由受精卵发育成新个体的过程中，幼体与成体的形态结构和生活习性差异很大，这种发育过程

称为变态发育。经过“卵→幼虫→蛹→成虫”四个时期，这样的变态发育称为完全变态发育；经过“卵→若虫

→成虫”三个时期，这样的变态发育称为不完全变态发育。

【小问 1 详解】

根据题干信息“种桑养蚕逐渐在无锡各乡普及蔓延”可知，人们需要采摘桑叶饲养家蚕。

【小问 2 详解】

结合分析和干信息可知：家蚕的一生要经过卵、幼虫、蛹和成虫四个时期，发育过程中，其形态结构和生

活习性上有着明显的差别，这样的发育过程叫做完全变态发育。
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【小问 3 详解】

根据题干信息“雌、雄蚕蛾均不取食，即进行交配。交配后雄蛾死去，雌蛾产卵后死去”可知：最初看到饲

养纸盒中死亡的蚕蛾的性别最可能是雄性，理由是雌蛾需产卵后才死去，比雄蛾死的晚。

60. 慢性阻塞性肺疾病（COPD），简称“慢阻肺”，是一种临床威胁患者生命安全的慢性炎症，以气流阻塞

为特征。《健康中国行动（2019-2030）》提出：要大幅提高居民的慢阻肺知晓率，加强慢阻肺的早期筛查。

下图是慢阻肺患者与正常人的呼吸系统部分结构对比图，请分析回答：

（1）据图可知，慢阻肺患者的______部位发生了病变，导致气体无法顺畅地进出肺，引发呼吸困难或胸

闷，所以常伴有咳嗽、咳痰等症状。

（2）吸烟是慢阻肺最重要的环境致病因素。为了探究吸烟与慢阻肺患炎炎症因子的关系，某医院选取年

龄、平均体重质量指数相近的患者，根据吸烟指数分为 4 组，每组 20例，比较每组患者炎症因子水平指标。

实验数据如下表：

组别 吸烟指数（IS） 超敏 C-反应蛋白（hs-CRP）

重度吸烟

组
IS≥400 19.87mg/L

中度吸烟

组
200＜IS＜400 17.11mg/L

轻度吸烟

组
0＜IS≤200 15.36mg/L

非吸烟组 IS=0 12.40mg/L

注：超敏 C-反应蛋白（hs-CRP）是一种与炎症反应相关的蛋白，机体内发生炎症反应时，会促使 hs-CRP

水平异常升高。

本探究实验的变量是______，实验中每组选取 20例是为了避免______而影响实验结果。据实验数据推测，

吸烟会______（填“加重”或“减轻”）炎症反应。
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（3）与非吸烟者相比，吸烟者的肺功能异常率较高，死亡风险增加。被动吸烟也可能导致呼吸道症状及

慢阻肺的发生。请对吸烟者提出一条合理化建议：______。

【答案】（1）支气管    （2）    ①. 吸烟指数    ②. 偶然性    ③. 加重    

（3）吸烟有害身体健康，为了您和他人的健康，请勿吸烟

【解析】

【分析】呼吸系统的器官有：鼻腔、咽、喉、气管、支气管、肺，其中鼻腔、咽、喉、气管、支气管是气

体进出肺的通道，称为呼吸道，有清洁、湿润、温暖吸入的空气的作用，肺是气体交换的场所。

【小问 1 详解】

呼吸系统由呼吸道和肺组成，呼吸道由鼻腔，咽，喉，气管和支气管组成，是气体进出的通道，肺是呼吸

系统的主要器官，由许多肺泡组成，慢阻肺患者通伴有黏液分泌多，纤毛功能失调等病变，导致呼吸道内

气流受阻，肺泡异常，进而影响肺泡与血液之间的气体交换。因此，据图可知，慢阻肺患者的支气管部位

发生了病变，导致气体无法顺畅地进出肺，引发呼吸困难或胸闷，所以常伴有咳嗽、咳痰等症状。

【小问 2 详解】

探究吸烟与慢阻肺患炎炎症因子的关系，实验的变量是吸烟指数，其变量不同以外，其它的实验条件保持

相同，有利于控制实验的变量。探究实验生物样本数量要适当，数量过少得出的实验结果缺少说服，易出

偶然性，所以实验中每组选取 20例是为了避免偶然性而影响实验结果。据实验数据推测，随着吸烟指数增

加，超每 C—反应蛋白的值不断增大，所以吸烟会加重炎症反应。

【小问 3 详解】

吸烟有害身体健康，为了您和他人的健康，请勿吸烟。
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