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教学目标：

1.科学概念目标：

电动机是利用电产生动力的机器，它的基本工作原理是用电产生磁，利用磁的相

互作用推动转子转动。

2.教学探究目标：

能够拆解并观察小电动机，了解小电动机的构造及基本原理。

能够根据小电动机的构造推想通电后小电动机为什么会转动。

能够按步骤做探究小电动机工作原理的实验。

3.科学态度目标：

发展探究小电动机秘密的兴趣。

  乐于提出自己的想法，勇于用实验证明自己的观点。

4.科学、技术、社会与环境目标：

体会科学技术的发展和应用影响着社会的发展。

教学重点：

根据小电动机的构造推想通电后电磁铁与磁铁相互作用使转子转动起来

教学难点：



能用实验证明小电动机转动是电磁铁与磁铁相互作用的结果

教学准备：小电动机，铜丝，药瓶，皮筋，电池，电池盒，导线等

教学过程

时间

教
学
环
节

主要师生活动

一

聚

焦

师：（展示电动玩具车）同学们老师今天给大家带来了一辆电动

玩具车，你们知道这个玩具车是怎么运动起来的吗？它又是靠什

么驱动前进的呢？

预设：车轮由车轴连接，而在车轴上又套着很多齿轮，齿轮又和

中间的马达相连接，所以我认为车是由于马达的转动带动齿轮旋

转，然后把动力传递给车轴最后车轴又带着车轮旋转。

师：同学们说的很对，电动玩具车就是通过马达（也就是小电动

机）驱动车轮前进的。那么小电动机里有什么？为什么通电后它

就会转动呢？今天我们就一起来研究神奇的小电动机。

二

探

索

活动一：观察小电动机的构造

师：要想弄清这个问题啊，我们必须先要观察一下小电动机，从

外面看电动机由哪些部分组成呢？让我们听听同学们如何说的

吧？

预设 1：电动机的最左侧是一个金属轴。

预设 2：在他的右边还有一个金属外壳。

预设 3：在右侧有塑料帽，塑料帽上还有两个金属的连接点。

师：大家观察的很仔细，小电动机通电后这个轴为什么能转起来



呢？看来从电动机的外面我们并不能直接发现电动机的全部秘

密，我们还要把电动机打开，观察一下电动机的内部结构，想一

想它的转动到底和谁有关系？

（播放拆解电动机）

师：把电动机打开后我们会发现电动机被分成了几个部分，有外

壳，转子和塑料帽。那么我们先观察一下电动机的金属外壳，看

一看它的里面有什么呢？

预设 1：里面有两个黑黑的东西，我看着有点像磁铁。

预设 2：里面好像有两个金属制品，好像是铁片

师：看来同学们现在有了不同的想法，那么这里面到底是什么

呢？让我们通过一个实验来检验一下吧。

（播放检测视频）

师：通过我们的检测原来在金属壳的里面还有两片半圆形的磁

铁，除了金属壳之外，我们还看到有一个长长的转子，转子上有

什么呢？

预设：转子上有一根金属轴，在中间还有很多金属线圈，金属线

圈分别缠绕在 3 个铁芯上，在转子的右侧我还发现有一个金属

圈，这个金属小圈上还有 3 个弧形的金属片。

师：大家观察的非常仔细，都提出了自己的想法，下面就让我们

根据图片来认识一下转子的结构。

师：（出示转子图片）转子中间由一根轴贯穿，在轴的外面由三



股线圈包裹，线圈的中间分别由三根铁芯来进行支撑。除此之外

我们还发现右侧有三个独立的弧形铜片这个装置我们把它叫做换

向器。

师：最后我们再来看一看塑料帽里有什么结构？

预设：塑料帽里有两根金属片

师：嗯，一般我们把这个金属线叫做电刷。

活动二：探究电动机工作的原理

师：通过观察我们已经认识了电动机的结构。那么小电动机转动

和谁有关系呢，各个部件又是如何相互作用的呢？

师：我想先请大家进行一个猜想，我们可以联系一下之前我们学

过的相关内容。

预设：转子上有很多线圈，这可能是一个电磁铁

预设：电刷是由金属丝制成的，这可能是帮助转子带来电流的。

预设：外壳上有磁铁，如果转子通电之后是一个电磁铁的话，之

前学习过磁铁有同名极相斥，异名极相吸的性质，可能就是通过

磁铁间的力来推动转子旋转的呢？

1：探究转子和电磁铁的关系

师：刚才有的同学提到转子是一个电磁铁，那么它到底是不是

呢？你们有没有什么办法来证明呢？

预设：先给转子通电，然后用大头钉去靠近转子看会不会吸引，

如果能被吸引则可以证明转子是电磁铁。如果不能吸引则转子不



是电磁铁。

师：看来同学们很有想法，那接下来我们就按照刚才同学们的方

法来进行验证。看看转子到底是不是电磁铁？

（播放视频验证电磁铁）

2：转子转动是由于磁的相互作用力

师：实验说明通电转子确实是一个电磁铁，如果只有电磁铁，通

电转子能转动起来吗？还和什么有关呢？在刚才同学们的猜想

中，我还听到有的同学说到可能是外壳中的磁铁与电磁铁（也就

是转子）靠近时会产生相互吸引或排斥的力，从而推动转子进行

旋转。是不是这样呢？让我们再来进行一个实验验证一下吧。

（播放实验验证）

师：同学们根据这个实验你有哪些发现呢？

预设：通过实验发现当一块磁铁靠近通电的转子时转子缓缓的转

动了起来，而把磁铁拿开后，转子则停止了旋转。所以转子的旋

转就是通过磁铁间的相互吸引和排斥的作用力来实现的。

3：影响转子转动快慢的因素

师：其实转子的转动就是由于磁铁和电磁铁的相互作用力来实现

的，那么如果我想要转子转的快一点你们有什么办法吗？

预设 1：以前玩磁铁的时候发现离磁铁越近磁性越大，所以可以

让磁铁距离线圈更近一些

预设 2：在电磁铁实验时我们发现电池越多电磁铁的磁性越大，



所以我觉得还可以增加电池的数量

预设 3：还观察到在电动机的外壳里有两个磁铁，可以试试用两

块磁铁来让电动机旋转。

师：大家的想法都很有道理，到底大家的办法行不行呢？我们还

是要通过实验来检验一下。

（播放实验验证）

师：看来同学们的想法都不错，通过减小磁铁和线圈的距离，增

加电池的个数，以及增加磁铁的办法都可以使转子的旋转变快。

4：影响转子转动方向的因素

师：那么除了转子的转动的速度之外，转子的旋转方向可能和什

么有关呢？

预设 1：可以通过改变磁铁的磁极来改变转子的转动方向

预设 2：因为在之前的学习中我们发现改变电流的方向可以改变

电磁铁的磁极，所以我觉得可以把电池的正负极进行调换来改变

转子转动的方向。

师：他们说的到底对不对呢?还是让我们通过实验来检验一下。

（播放视频验证）

师：通过实验，我们发现转子的转动方向和磁铁的磁极以及电池

正负极有关。

师：其实在转子上还有一个结构，我们把它叫做换向器，那么它

有什么作用呢？



师：通过观察我们发现电动机在工作时换向器的弧形铜片交替与

两个电刷接触，而电刷的另一端又与电池正负极相连，当转子旋

转时，由于换向器的作用使得转子线圈中的电流方向会经常发生

改变，从而导致电磁铁的磁极也经常发生改变，所以转子就是通

过这样吸引，排斥，再吸引，再排斥……的相互作用力，实现不

停的旋转。

三

研

讨

师：通过今天的学习我们认识了小电动机的工作原理及工作过

程，其实在生活中还有很多的电器里都存在电动机，比如;电风扇

之所以能够转动就是因为里面存在电动机，还有我们洗完澡后经

常用吹风机来吹干头发，里面也是电动机发挥了作用。


