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第 27课　有趣的七桥问题

1．认识哥尼斯堡七桥问题，能够通过分析问题抽取关键要素进行判断处理。

2．知道哥尼斯堡七桥问题本质上是一笔画问题，认识实现一笔画的判断方法。

1．理解“哥尼斯堡七桥问题”抽象为一笔画问题的过程。

2．知道实现一笔画的判断方法。

能够通过分析问题抽取关键要素进行判断处理。

课件、学习任务单。

       新课导入       

创设问题情境。

【教师活动 1】出示本课任务情境，通过简化复杂地图的方式引导学生思考解决“七桥

问题”。

【学生活动 1】阅读任务情境，明确任务是：从任意一个陆地出发，每座桥只经过 1

次，回到起点。通过教师引导分析明确本问题只涉及两种对象：桥和用桥连接的陆地后，

以小组为单位，尝试分析问题，解决问题。

教学目标

教学重点

教学难点

教学准备

教学过程
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【设计意图】通过创设本课任务情境、将复杂地图简化为简单地图，帮助学生分析问

题，真实地思考问题解决过程。对抽象建模有一个基础的感受。

       新知探究       

一、七桥问题

1．抽象建模解决问题

【教师活动 2】提供欧拉解决问题的思路，即：将桥和陆地抽象为线和点，进一步抽

象建模简化问题。请同学再次尝试解决问题。

【学生活动 2】应用简化后的图形再次尝试解决问题。

【设计意图】应用抽象建模的思想，第二次对地图进行简化，循序渐进地帮助学生理

解抽象建模。是否需要图片？

2．运用分解思想解决问题

【教师活动 3】在学生尝试无果后，继续分析问题，现在地图上只有点和线，七桥问

题就转化为一笔画问题了，一笔画的概念是什么呢？启发学生分析思考到底是点对结果产

生影响，还是线呢？

【学生活动 3】思考分析影响结果的是点还是线。通过分析发现：线的两端都是点，

每个点上连接的线的数量不同。影响结果的可能是点。

【设计意图】应用分解的思想对建模后的图形进一步处理，进而解决问题。

二、由简单到复杂归纳总结
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【教师活动 4】展示不同图形，请学生观察记录图形数据，尝试找到能够一笔画出的

图形特征。教师帮助学生明确：（1）能够实现一笔画的图形首先应该是一个联通图形；

（2）所有图形上的点分为两类：一类是连接线是偶数的点，叫偶点；一类是连接线是奇数

的点叫奇点。

接下来，教师利用课件动画帮助学生分析奇点和偶点的特点，即：当一个点上的连接

线都是偶数的时候，它的每一个进入都可以对应着一条退出，所以一个联通图形都是偶点

的时候，因为每个点上的线是成对出现的，所以它任意一点出发一定可以回到原点。

奇点因为点上的连接线是奇数，所以一定会有一条线是独自出现的，可能有退出没有

进入，也可能是进入没有退出。

案例一：能够一笔画出且起止点相同的图形。

案例二：请观察这些图形是否能够被一笔画出，如果能够一笔画出，它们的起始点和

终点是否为同一点？用○标出起始点，用△标出终点。
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案例三：判断下图所示的这些图形能否一笔画出。

【学生活动 4】以小组为单位分析案例中的图形，猜想：每个点上是偶数的图形可能

可以实现从一点出发，不重复地经过每条线，回到原点。

之后通过认识奇点和偶点并分析它们的特征，进一步才想出能够一笔画完但是起、止

点不相同的图形特征。

在得出猜想后，通过大量图形对猜想进行验证。最终得出一笔画问题的结论。同时，

了解到能够形成一笔画图形的叫作连通图形。

【设计意图】通过不断分析，层层深入地研究一笔画问题，并通过数据来不断验证分

析与猜想，培养学生的计算思维。

三、应用一笔画问题解决七桥问题

【教师活动 5】回到七桥问题，教师引导学生以一笔画的结论来再次验证七桥问题，

最终得出结论，七桥问题是无解的。

【学生活动 5】学生回到七桥问题，用本课所学再次分析七桥问题，得出七桥问题是

无解的结论。

【设计意图】回到初始问题情境，有始有终，形成闭环。

       应用提升       

解决生活中的问题。

【教师活动 6】创设生活中的问题情境：一辆洒水车要给某城市的街道洒水，街道地

图见下图。请为洒水车设计一条洒水路线，使洒水车能走过所有道路，但不重复走任何街

道，还能回到出发点。
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引导学生应用本课所学解决问题。

【学生活动 6】以小组为单位，讨论解决问题，并进行汇报。

【设计意图】这个案例应用了本课所学的一笔画问题，又不完全相同。是在一个复杂

图形中找到一笔画，既能够应用本课的分解建模思想，又是本课的主体问题的变形。同时

也为下节课的最短路径埋下伏笔。

       课堂小结       

教师引导学生总结知识、分享收获。

　　【设计意图】让学生通过梳理和总结，巩固本节课所学知识的同时，对分解和建模的

思想有更深刻的认识。

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

教学反思
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