
第二章    实数

2.1 认识无理数
专题  无理数近似值的确定
1. 设面积为 3 的正方形的边长为 x，那么关于 x 的说法正确的是（　　）

A．x 是有理数                  B．x 取 0 和 1 之间的实数
C．x 不存在                    D．x 取 1 和 2 之间的实数

2．（1）如图 1，小明想剪一块面积为 25cm2的正方形纸板，你能帮他求出正方形纸板的
边长吗？

（2）若小明想将两块边长都为 3cm 的正方形纸板沿对角线剪开，拼成如图 2 所示的一
个大正方形，你能帮他求出这个大正方形的面积吗？它的边长是整数吗？若不是整数，
那么请你估计这个边长的值在哪两个整数之间．

3. 你能估测一下我们教室的长、宽、高各是多少米吗？你能估测或实际测量一下数学课本
的长、宽和厚度吗？请你再估算一下我们的教室能放下多少本数学书？这些数学书可供多
少所像我们这样的学校的初一年级学生使用呢？请你对每一个问题给出估测的数据，再把
估算的过程结果一一写出来．



答案：

1．D  【解析】 ∵面积为 3 的正方形的边长为 x，∴x2=3，而 12=1，22=4，∴1＜x2＜
4，∴1＜x＜2，故选 D.

2．解：（1）边长为 5cm. w  ww.

（2）设大正方形的边长为 x，∵大正方形的面积=32+32=18，而 42=16，52=25，
∴16＜x2＜25，∴4＜x＜5,故正方形的边长不是整数,它的值在 4 和 5 之间.

3．解：估算的过程：教室的长、宽、高可以用我们的身高估计出来；数学课本的长、宽和
厚度可以用我们的手指估计出来，也可以用直尺测量出来；我们用长宽高相乘估计出教
室的容积与课本的体积相除算出能放下多少本数学书，就是能供多少名学生使用，再用
本班人数乘一年级班数估计本校一年级人数，然后相处就可以估计出这些数学书可供多
少所像我们这样的学校的初一年级学生使用了．估测的数据、估算的结果略.



2.2 平方根
专题一  非负数问题

1. 若 与 互为相反数，则 的值为（    ）

A． B．  C． D．

2． 设 a，b，c 都是实数，且满足（2-a）2+ +|c+8|=0，ax2+bx+c=0，

求式子 x2+2x 的算术平方根．

3. 若实数 x，y，z 满足条件 + + = (x+y+z+9)，求 xyz 的值．

专题二  探究题
4. 研究下列算式，你会发现有什么规律？

=  =2； = =3； = =4； = 

=5；…
请你找出规律，并用公式表示出来．



5.先观察下列等式，再回答下列问题：

① =1+ - = ；

②  =1+ = ；

③ =1+ = ．

（1）请你根据上面三个等式提供的信息，猜想 的结果，并验证；

（2）请你按照上面各等式反映的规律，试写出用含 n 的式子表示的等式（n 为正整数）．



答案：

1．D  【解析】 ∵ 与|b+1|互为相反数，

∴ +|b+1|=0，

∴ =0 且 b+1=0，

∴a= ，b= 1﹣ ， = ，故选 D.

2．解：由题意，得 2-a=0，a2+b+c=0，c+8=0．
∴a=2，c=-8，b=4．
∴2x2+4x-8=0．
∴x2+2x=4．w  ww.

∴式子 x2+2x 的算术平方根为 2．

3 ．解：将题中等式移项并将等号两边同乘以 4 得 x-4 +y-4 +z-4

+9=0，

∴(x-4 +4)+(y-1-4 +4)+(z-2-4 +4)=0,

∴( -2)2+( -2)2+( -2)2=0,

∴ -2=0 且 -2=0 且 -2=0,

∴ =2 =2  =2,

∴x=4,y-1=4 ,z-2=4,∴x=4,y=5,z=6.
∴xyz=120．

4.解：第 n 项 an= = =n+1，即 an=n+1．

5.解：（1） =1+ = ．

验证： = = = = ．

（2） =1+ =1+ （n 为正整数）．



2.3 立方根
专题  立方根探究性问题
1. （1）填表： 

 a 0.000001  0.001   1 1000  1000000 

         

（2）由上表你发现了什么规律（请你用语言叙述出来）；
（3）根据发现的规律填空：

 ① 已知 =1.442，则 =_____________；

 ② 已知 =0.07696，则 =_____________．

2． 观察下列各式：

（1） =2  ；（2） =3 ；（3） =4 ．

探究 1：判断上面各式是否成立．（1）________；（2）________；（3）________ .

探究 2：猜想 = ________ ．

探究 3：用含有 n 的式子将规律表示出来，说明 n 的取值范围，并用数学知识说明你所
写式子的正确性．

拓展: =2 ， =3 ， =4 ,…

根据观察上面各式的结构特点，归纳一个猜想，并验证你的猜想．



答案：

1.解：（1）直接开立方依次填入：0.01；0.1；1；10；100．
（2）从表中发现被开方数小数点向右移动三位，立方根向右移动一位．
（3）① 14.42  ②7.696

2.解：探究 1：（1）成立 （2）成立 （3）成立

探究 2：  

探究 3： = （n≥2,且 n 为整数）．理由如下：

= = = .

拓展： = ．理由如下：

= = = .



2.4 估算
专题  比较无理数大小

1. 设 a= + ，b= + ，c=2 ，则 a，b，c 之间的大小关

系是 （
）

A．a＞b＞c B．a＞c＞b C．b＞a＞c       D．c＞b＞a
2. 观察下列一组等式，然后解答后面的问题：

( +1)( -1)=1，( +  )( - )=1，( + )( - )=1，( +

)( - )=1…

（1）观察上面的规律，计算下列式子的值．

( + + +…+ )•( +1).

（2）利用上面的规律，试比较 与 的大小．

3. 先填写下表，通过观察后再回答问题．

问：

（1）被开方数 a 的小数点位置移动和它的算术平方根 的小数点位置移动有无规律？

若有规律，请写出它的移动规律；

（2）已知： =1800，-  =-1.8，你能求出 a 的值吗？

（3）试比较 与 a 的大小．



答案：

1 ． D  【 解 析 】  ∵ a2=2000+2 ， b2=2000+2

，c2=4004=2000+2×1002，
1003×997=1  000  000-9=999  991 ， 1001×999=1  000  000-1=999
999，10022=1 004 004．
∴c＞b＞a．故选 D．

2．解：（1）由上面的解题规律可直接写出 ，

则( + + +…+ )•( +1)

=[( -1)+ ( - )+( - )+…+( - )]( +1)

=( -1) ( +1)

=2012.

（2）∵ = ， = ,

又 ＜ ，

∴ ＜ ，      ∴ ＞ .

3．解：依次填:0.001，0.01，0.1，1，10，100，1000．w  ww.

（1）有规律，当被开方数的小数点每向左（或向右）移动 2位，算术平方根的小数点
向左（或向右）移动 1位.

（2）观察 1.8 和 1800，小数点向右移动了 3位，则 a 的值为 3.24 的小数点向右移动 6
位,即 a=3240000；

（3）当 0＜a＜1时， ＞a；当 a=1 或 0时， =a；当 a＞1时， ＜a．



2.6 实数
专题  实数与数轴
1.如图，以数轴的单位长度线段为边作一个正方形，以表示数 2 的点为圆心，正方形对角

线长为半径画弧，交数轴于点 A，则点 A 表示的数是（　　）
A．     B．    C．     D．

2.如图所示，直线 L 表示地图上的一条直线型公路，其中 A、B 两点分别表示公路上第
140 公里处及第 157 公里处．若将直尺放在此地图上，使得刻度 15，18 的位置分别对
准A，B 两点，则此时刻度 0 的位置对准地图上公路的第（　　）公里处
A．17 B．55 C．72 D．85

 
3. 一个等腰直角三角形三角板沿着数轴正方向向前滚动，起始位置如图，顶点 C 和 A 在数
轴上的位置表示的实数为-1 和 1．那么当顶点 C 下一次落在数轴上时，所在的位置表示
的实数是___________．

4. 如图，已知 A、B、C 三点分别对应数轴上的数 a、b、c．

（1）化简：|a-b|+|c-b|+|c-a|；

（2）若 a= ，b=-z2，c=-4mn．且满足 x 与 y 互为相反数，z 是绝对值最小的负

整数，m、n 互为倒数，试求 98a+99b+100c 的值；
（3）在（2）的条件下，在数轴上找一点 D，满足 D 点表示的整数 d到点 A，C 的距离
之和为 10，并求出所有这些整数的和．



答案：

1．B 【解析】 由勾股定理得：正方形的对角线为 ，设点 A 表示的数为 x，则 2-x=

，解得 x=2- ．故选 B．

2．B 【解析】 根据题意，数轴上刻度 15，18 的位置分别对准 A，B 两点，而 AB 两点间
距离 157-140=17（公里），即数轴上的 3 个刻度对应实际 17 公里的距离.又有数轴
上刻度 0 与 15 之间有 15 个刻度，故刻度 0 的位置对准地图上公路的位置距 A 点有

15× =85(公里),  140-85=55,故刻度 0 的位置对准地图上公路的 55 公里处.故选

B．
3．3+2  【解析】 在直角△ABC 中，AC=CB=2，

根据勾股定理可以得到AB=2 ，w  ww.

则当顶点 C 下一次落在数轴上时，
所在的位置表示的实数是 4+2 -1=3+2 ．

故答案为：3+2 ．

4．解：（1）由数轴可知：a-b＞0，c-b＜0，c-a＜0，
所以原式=（a-b）-（c-b）-（c-a）
=a-b-c+b-c+a=2a-2c.

（2）由题意可知：x+y=0，z=-1，mn=1，
所以 a=0，b=-（-1）2=-1，c=-4，
∴98a+99b+100c=-99-400=-499.

（3）满足条件的 D 点表示的整数为-7、3，它们的和为-4．



2.7 二次根式
专题一  与二次根式有关的规律探究题

1.将 1、 、 、 按如图所示的方式排列.

若规定（m，n）表示第 m排从左到右第 n 个数，则（4,2）与（21,2）表示的两数之
积是（   ）

A.1                  B.2              C.               D.6

2. 观察下列各式及其验证过程：

，验证： ．

，验证： ．

（1）按照上述两个等式及其验证过程，猜想 的变形结果并进行验证；

（2）针对上述各式反映的规律，写出用 （ 为任意自然数，且 ）表示的等式，
并给出验证；

（3）针对三次根式及 次根式（ 为任意自然数，且 ）,有无上述类似的变形，
如果有，写出用 （ 为任意自然数，且 ）表示的等式，并给出验证．



3. 阅读材料：
小明在学习二次根式后，发现一些含根号的式子可以写成另一个式子的平方，如 3+2

= ，善于思考的小明进行了以下探索：
设 a+b = （其中 a 、 b 、 m 、 n 均为 正 整 数 ） , 则 有 a+b

=m2+2n2+2mn ,
∴a=m2+2n2,b=2mn.这样小明就找到了一种把部分 a+b 的式子化为平方式的方法.
请你仿照小明的方法探索并解决下列问题：

（1）当 a、b、m、n均为正整数时，若 a+b = ,用含 m、n 的式子分别

表示 a、b，得：a=          ，b=              ；
（2）利用所探索的结论，找一组正整数 a、b、m、n 填空：        +        

=（    ＋        ） ；
（3）若 a+4 = ，且 a、m、n均为正整数，求 a 的值.

专题二 利用二次根式的性质将代数式化简

4. 化简二次根式 的结果是（　　）

A.       B.       C.       D. 

5.如图，实数 a．b在数轴上的位置，
化简： ．



答案：

1.D  【解析】 从图示中知道，（4，2）所表示的数是 .∵前 20排共有 1+2+3+4+…

+20=210 个数，∴（21，2）表示的是第 210+2=212 个数.∵这些数字按照 1、

、 、 的顺序循环出现，212÷4=53，∴（21，2）表示的数是 .∴（4，2）

与（21，2）表示的两数之积是 .

2.解：（1） ．验证： ．

（2） （ 为任意自然数，且 ）．

验证： ．w  ww.

（3） （ 为任意自然数，且 ）．

验证： ．

（ 为任意自然数，且 ）．

验证： .

3. 解：(1)  2mn   (2)21  12  3  2 
(3) ∵ ,4=2mn, ∴mn=2. ∵ m,n 为正整数，∴m=1,n=2 或 m=2,n=1,
 ∴a=13 或 a=7.

4.B 【解析】若二次根式有意义，则 ≥0， -a-2≥0，解得 a≤-2，∴原式=

= ．故选 B．

5.解：由图知，a＜0，b＞0，∴a﹣b＜0，

∴ =|a| |﹣ b|+|a﹣b|=（﹣a）﹣b+（b﹣a）= 2﹣ a．




