
    暑假专题——函数解题中的数学思想应用

重点、难点
    数学思想的应用

【典型例题】
一. 方程思想的应用
  例 1. 已知点 P（x，x+y）与点 Q（y+5，x-7）关于 x轴对称，则点 Q坐标为______。
    分析：P点关于 x轴对称时，横坐标不变，纵坐标相反
    构造方程组 x y
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    ∴Q点坐标为（4，-3）

  例 2. 已知一次函数 y x mm m   2 2
2 2 2 的图像经过第一、二、三象限，求m的值。

    分析：一次函数条件：x的次数为 1
    即：m m2 2 2 1  
    得：m m2 2 3 0  
    解得：m m1 21 3 ，
    而当m m1 1 2 3  时，
    此时 y xm m  2

2 2 2图像经过一、三、四象限

    不符合题意，舍去
    故m=3

  例 3. 已知：在△ABC中，   C AB BC90 10 6° ， ， ，P为 AB上一动点（P不
与 A、B重合），过点 P作 PE//BC交 AC于 E，连结 BE，设 AP=x，△BPE的面积为 y，
求 y与 x之间的函数关系，并求自变量 x的取值范围。
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    分析： S PE ECBPE 
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    ∴知道 PE的长、EC的长是关键，而 PE、EC与三角形相似有关。
    所以此题借助比例式找出 PE、EC与 x之间的等量关系。
    即：用含 x的式子表示 PE、EC，进而得到函数关系式。
    解： PE BC/ /
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二. 数形结合思想的应用
  例 1. 一次函数 y k x k 2 | |的图像经过第_______象限。
    分析： k 2充当 y kx b  中的 k，此时大于 0
     | |k 充当 y kx b  中的 b，此时小于 0
    则依据直线 y kx b  ，当 k b 0 0， 的图象示意图：可知图像经过一、三、四象限。
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  例 2. 已知反比例函数 y
k
x
k x y x y x y ( ) ( ) ( ) ( )0 1 1 2 2 3 3， ， ， ， ， ， 是反比例

函数图象上的三个点，若 x x x1 2 30   ，试判断 y y y1 2 3， ， 的大小关系。

    分析：反比例函数 y
k
x
k ( )0 的图像位于二、四象限
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    只需将 x x x1 2 3， ， 在图像上找到相对应的点，则可确定相应的函数值
y y y1 2 3， ， 。从而根据位置判断大小。

    y轴上，越往上数越大，所以 y y y1 3 20   。
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  例 3. 如图所示，一次函数 y k x b 1 的图像过第一、三、四象限，且与双曲线 y
k
x

 2

的图像交于 A、B 两点，与 y 轴交于 C， A x y( )， 是 xOA终边上的一点，若

tan xOA 1
5
，原点 O到A点的距离为 26

    （1）求A点坐标；
    （2）求反比例函数的解析式；
    （3）若 S bAOC  2 6，求一次函数的解析式。
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    分析：此题关键是在平面直角坐标系中借助 tan xOA 1
5
及OA  26，在 Rt△中求

A点坐标。从而进一步借助
1
2
OC A 到 y轴距离等于 S bAOC  2 6，求出 b，确定一

次函数的解析式。
    解：（1）设点 A坐标为（a，b），且a b 0 0，

    过A作 AM x 轴交 x轴于M
    则OM a AM b | | | |，

    在 Rt AOM xOA OA 中， ，且tan  
1
5

26

    则 ，a b 5 1

    所以点 A坐标为（5，1）

    （2）此反比例函数解析式为 y
x


5

    （3） S bAOC  2 6，且b  0（OC=|b|，C在 x轴下方）
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解得： （舍去），

    ∴一次函数解析式为： y k x 1 4
    又∵直线 y k x 1 4过点 A( )5 1，
       1 5 4 11 1k k，
    ∴一次函数解析式为 y x  4

三. 分类讨论思想的应用
  例 1. 已知点 N在 x轴下方，且到 x轴距离为 2，到 y轴距离为 3，则点 N的坐标为____
_____。
    分析：设点N坐标为（x，y）
    由题意得： | | | |x y 3 2，

    则 x y 3 2，

    又∵点 N在 x轴下方，y<0
      x y3 2，

          N N3 2 3 2， 或 ，

  例 2. 已知直线 y kx  3与直角坐标系的两坐标轴围成的三角形的面积为 9，则直线解
析式为__________。
    分析：设直线 y kx  3与 x轴交点为 A，与 y轴交点为 B

    则  A
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    ∴直线解析式为 y x y x   
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  例 3. 已知点 A为平面直角坐标系内第四象限夹角平分线上一点，且 OA=5，试在坐标轴
上找一点 C，使得△AOC为等腰三角形，并写出 C点坐标。
    分析：首先应分别在 x轴和 y轴上找点 C
    其次，△AOC应分类找：（1）OA为腰；（2）OA为底
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当 C点在 y轴上时
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四. 转化思想的应用
  例 1. 已知一次函数 y k x k    ( ) ( )1 5 的图像经过二、三、四象限，求 k的取值范围。
    分析：直线经过二、三、四象限
    则 k
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    所以   5 1k

  例 2. 待定系数解题（转化为方程组）
    如：已知 y n 与 x m 成正比例，其中 m，n 是常数，当 x 1时， y  1；当



x  1时， y  7，求 y与 x的函数关系。
    分析：设 y n k x m  ( )
    当 x 1时， y  1得：    1 1n k m( )
    当 x  1时， y  7得：     7 1n k m( )
    解方程组    
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    所求函数关系式为： y n k x m y kx km n x       ( )， 3 4

  例 3. 如图所示，直线 y kx b  与 y轴交于点 A（0，3）与 x轴交于点 B，正方形 OPQR
的两边在坐标轴上，Q在直线 AB上，OP：PB=1：2，求直线的解析式。
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    分析：求直线 AB解析式，需要知道 A、B坐标。而 A点（0，3），则 OA=3，求 B点
即可，即求 OB长，此问题转化为几何问题。
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    ∴B点坐标为（6，0）

    ∴直线解析式为 y x 
1
2

3

五. 几何解题思想的综合应用

  例：已知反比例函数 y k
x


2
和一次函数 y x 2 1，其中一次函数的图象经过

（a，b），（a+1，b+k）两点。
    （1）求反比例函数的解析式；
    （2）如图所示，已知点 A是上述两个函数的图象在第一象限的交点，求点 A的坐标；
    （3）利用（2）的结果，回答：在 x轴上是否存在点 P，使△AOP为等腰三角形？若存
在，把符合条件的 P点坐标都求出来；若不存在，请说明理由。
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    分析：（1）由一次函数 y x 2 1的图象经过两点（a，b），（a+1，b+k），代入消
去 a，b，可得 k=2，进而可确定反比例函数的关系式。

    （2）将 y x y
x

  2 1 1
与 联立成方程组，易求出点 A的坐标；

    （3）应根据 OA为腰和底进行分类，结合（2）探求出点 P的存在性。
    解：（1）依题意可得： b a
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    两式相减，得 k 2

    所以反比例函数的解析式为 y
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与 都是原方程组的解。

    因为A点在第一象限，所以 A点坐标为（1，1）
    （3）OA   1 1 22 2 ，OA与 x轴所夹锐角为 45°
    如图下所示①，当 OA为腰时，由 OA=OP，得  P P1 22 0 2 0( )， ， ，

    由OA AP ，得  P3 2 0，

    ②当OA为底时，得  P4 1 0，

    所以这样的点有 4个，分别是 、
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【模拟试题】（答题时间：30分钟）

  1. 反比例函数 y
m

x


1 2
的图象上两点  A x y1 1， ，  B x y2 2， ，当 x x1 20  时，

有 y y1 2 ，则m的取值范围是_____________。

  2. 已知反比例函数 y
k
x

 的图象在第一、三象限，则一次函数 y kx  2的图象不经过

第___________象限。



  3. 直线 y m x m   ( )2 3 5与 y轴的交点在 x轴上方，且 y随 x的增大而减小，则 m
的取值范围是__________。
  4. 三角形三边长为 3cm，5cm，xcm，则三角形的周长为 y cm( )与 x cm( )的函数关系式
是______________，自变量 x的取值范围是___________。
  5. 当m取何值时，函数 y m x mm   ( )2 2

2 3 是 x的一次函数？它是否是正比例函数？

  6. 已知一次函数 y m x m   ( )2 3的图象经过第一、三、四象限，求m的取值范围。
  7. 直线 y x 2 2和直线 y x  5的交点在第__________象限。
  8. 两个一次函数的图象交于 y轴上一点 A，分别交 x轴于点 B、C，如图所示，若已知 |
OB|：|OA|：|OC|=1：2：3，且△ABC的面积是 16，求两函数的解析式。
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  9. 在平面直角坐标系中，已知点  A m m7 2 5 ， 在第二象限，且 m为整数，则过点
A的反比例函数的解析式为________________。
  10. 如果一次函数 y kx  2的图象与两坐标轴所围成的三角形的面积为 10，则此一次函
数为_________________。

  11. 已知点 A是正比例函数 y x2 和反比例函数 y
x


8
在第一象限的交点

    （1）求点 A的坐标；

    （2）如果直线 y x b 
4
3

经过点 A且与 x轴交于点 C，求 b及点 C的坐标。

  12. 如图所示，在第四象限内的矩形 OABC，两边在坐标轴上，一个顶点在一次函数

y x 
1
2

3的图象上，当点 A从左向右移动时，矩形的周长与面积也随之发生变化，设

线段OA长m，矩形的周长为 l ，面积为 s。
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    （1）试分别写出 l s、 与m的函数关系；
    （2）能否求出当m取何值时，矩形的周长 l 最大？为什么？
    （3）你能否估计矩形的面积是否有最大值，简单说一下你的想法？



【试题答案】

  1. m 
1
2

2. 三

  3. 
5
3

2 m 4. y x x   8 2 8；

  5. 解： m
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    则m  2
     y x4 ，它是一次函数也是正比例函数。
  6. 解： m

m
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 
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  7. 三
  8. 解：设OB x OA x OC x  ， ，2 3
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    ∴直线AB解析式为 y x 2 4，直线 AC解析式为 y x 
2
3

4

  9. y
x
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1
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1
5

2 1
5

2或

  11. 解：（1）
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， （不合题意，舍去）

     A( )2 4，

    （2） y x b 
4
3

经过点  A 2 4，

    则4 4
3

2 4 8
3

4
3

     b b b，即 ，

    
 

  

 

y x

C

4
3

4
3

1 0，

  12. 解：（1）①由题意得 B m m，
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3 6，即 一次函数( )

    ② s OA OB m m   
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


· 1
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3

      s m m1
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    （2）周长 l m是 的一次函数，且 l m随 的增大而增大。是否有最大值，关键在于m

的取值范围。 y x 
1
2

3与 x轴交点为（6，0），所以0 6 m ，m越接近 6，周长越大。

但不能等于 6，所以周长无最大值。
    （3）当点 A 接近于（0，0）时，面积接近于 0，随着点 A 逐渐右移，面积逐渐增大。
而当点 A 接近于（6，0），面积也接近于 0，随着点 A位置变化，可知面积先随m的增大



而增大，到一定程度时，开始随 x的增大而减小，估计在m取某一值时，面积为最大值。


