
期末复习——一元二次方程
1. 一元二次方程的概念：
    （1）注意一元二次方程定义中的三个条件：有一个未知数，含未知数的最高次是 2，整式方程，是判
断一个方程是否是一元二次方程的依据。

（2）强调：要先把一元二次方程化为一般形式 ax2＋bx＋c＝0（a≠0），才能确定 a、b、c 的值。

2. 一元二次方程的解法：
（1）直接开平方法：

    
 它是以平方根的概念为基础，适合于形如 ， 类型的

方程。

ax b c a c   2 0 0( )

    （2）配方法：

 

先把二次项系数化为 ，再对 进行配方，即在方程两边同时加上一次

项系数一半的平方 ，就能配出一个含有未知数的一次式的完全平方式，

变形为： 的形式，再直接开平方解方程。
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    （3）公式法：
    用配方法推导求根公式，由此产生了第三种解法公式法，它是解一元二次方程的主要方法，是解一元
二次方程的通法。

关键是把方程整理成一元二次方程的一般形式，确认 、 、 的值（特别要

注意正、负号），求出 的值（以便决定有无必要代入求根公式），

若 ，则代入求根公式 。
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  （4）因式分解法：

适用于方程左边易于分解，而右边是零的方程。

    我们在解一元二次方程时，要注意根据方程的特点，选择适当的解法，使解题过程简捷些。一般先考

虑直接开平方法，再考虑因式分解法，最后考虑公式法。

    对于二次项系数含有字母系数的方程，要注意分类讨论。
3. 一元二次方程根的判别式  

    当 时，方程有两个不相等的实数根。b ac2 4 0 

    当 时，方程有两个相等的实数根。b ac2 4 0 
当 时，方程没有实数根。b ac2 4 0 
根的判别式△＝b2－4ac 的意义，在于不解方程可以判别根的情况，还可以根据根的情况确定未知系

数的取值范围。
  4. 一元二次方程根与系数关系。

   

 已知 、 是一元二次方程 ＋ ＋ ＝ 的两个根，那么，

， ，逆命题也成立。
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    一元二次方程的两根和与两根积和系数的关系在以下几个方面有着广泛的应用：

    （1）已知方程的一根，求另一个根和待定系数的值。

    （2）不解方程，求某些代数式的值。

    （3）已知两个数，求作以这两个数为根的一元二次方程。

    （4）已知两数和与积，求这两个数。

    （5）二次三项式的因式分解。

    ……
    运用根与系数的关系，可以大大缩减了复杂的运算量，避免进行无理数的计算。



    
注意：在应用根与系数的关系时，不要忽略隐含条件 。
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  5. 分式方程的解法
一般有两种：即去分母法和换元法。

    解分式方程时，需要将方程的两边同时乘以各分式的最简公分母，从而约去各分母，把原来的分式方
程转化为整式方程，在转化的过程中可能产生增根，所以在解分式方程时必须验根。

 6. 二次三项式的配方

判断一元二次方程根的情况时常用
        

7. 十字相乘法

典型例题
  例 1. 判断下列方程是不是一元二次方程？
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      例 2. 用直接开平方法一元二次方程：

1．9x2-25＝0；2．(3x+2)2-4＝0；  4．(2x+3)2＝3(4x+3) ．

用配方法解一元二次方程：

1．x2-4x-3＝0； 2．6x2+x＝35；3．4x2+4x+1＝7； 4．2x2-3x-3＝0．

   用公式法解一元二次方程：

2．2x2+7x-4＝0； 3 .2y 2 -y=5  4．3x2+5(2x+1)=0

   用因式分解法解一元二次方程：

1.  2.

3．  4．

四、用适当的方法解关于 x 的方程

1、          2、            3、

4、 02x3x 2                   5、 04x3x2 2            6、 y249y16 2  ；

7、 0x7)1x(5 2         8、（ 3 x-1）2-9x+3=4         9、（ x- ）2+x2=5   
10、    11、        12、

13、         14、

例 3.当 为何值时，关于 的方程 ⑴有两个不相等的实数根；⑵有两个

相等的实数根；⑶没有实数根。



   

例 4. m x mx mx m为何值时，关于 的方程 有两个相等的实数根？并2 3 5 0   

求出这时方程的根。

     例 5. 已知方程 的两实数根为 、 ，不解方程求下列各式的值。x x2 3 1 0    
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    解：

      、 是方程 的两个实数根x x2 3 1 0  

         3 1，

         2 23 1 0 1 3    ，则 ；

         2 23 1 0 1 3    ，则 。

         （ ）1 2 3 2 1 112 2 2 2             

       （ ）2 1 11 113 3 2 2           
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            （ ）4 1 1 1 1 3 1 3               

           （ ）5 4 3 4 1 132 2 2                

    （6）由根的定义代进去，构成关于根的方程再降次。

      3 4 32 2  

           3 1 3 4 1 3 3  

       7 9  

        7 9 3

    34
 

  例 6.  已知关于 的方程x x k x k2 2 2 0   

    （1）求证：无论 k 取任何实数值，方程总有实数根。
    （2）若等腰三角形的一边长为 1，另两边长恰是这个方程的两个根，求三角形的周长。
    解：

      （ ）证明：1 2 4 22     k k

                      k k k2 4 4 8
                     k k2 4 4

                     k 2 2

      k  2 02

    ∴无论 k 取任何实数值，方程总有实数根
    （2）∵等腰三角形的一边长为 1
    ∴要分类讨论

     ①当腰为 时，则另一腰长 和底边是方程 的两个根1 1 x k x k2 2 2 0   

    则把 代入方程，得：x k 1 1

    则方程化为x x2 3 2 0  

    x x1 21 2 ，



    则底边为 2
    三边为 1，1，2，不符合三角形两边之和大于第三边，舍去。
    ② 当底边为 1 时，则两个腰为方程的两个根，即方程有两个相等的根

                k k k2 8 2 02 2

        k x x2 4 4 02，则方程化为

    x x1 2 2 
    三边为 2，2，1，符合三角形三边关系定理。
    ∴三角形的周长为 5

选择题
1．2008 年爆发的世界金融危机，是自上世纪三十年代以来世界最严重的一场金融危机。受金融危机的影
响，某商品原价为 200 元，连续两次降价 后售价为 148 元，下面所列方程正确的是（　　）
A．         B．

C． D．
2．如图，在宽为 20米、长为 30米的矩形地面上修建两条同样宽的道路，余下部分作为耕地．若耕地面
积需要 551米 2，则修建的路宽应为（　　）
A．1米 B．1.5米 C．2米 D．2.5米

3．以 3 和 为两根的一元二次方程是 （    ） 
A．                             B．
C．                             D．
4．某农机厂四月份生产零件 50万个，第二季度共生产零件 182万个．设该厂五、六月份

平均每月的增长率为 x，那么 x满足的方程是（    ）
A．   B．   
C．50(1+2x)＝182 D．   
5．三角形两边的长是 3 和 4，第三边的长是方程 2 12 35 0x x   的根，则该三角形的周长为（    ）
A．14 B．12 C．12或 14 D．以上都不对
6．关于 x 的方程 ax2－(a＋2)x＋2=0只有一解(相同解算一解)，则 a 的值为(    )
A．a=0         B．a=2          C．a=1             D．a=0或 a=2
7．已知 2x  是一元二次方程 2 2 0x mx   的一个解，则 m 的值是（    ）
A． 3 B．3 C．0     D．0或3
8．设方程 x2－4x－1=0 的两个根为 x1与 x2，则 x1x2的值是（    ）
A．  －4       B．－1          C．1                D．0
9．已知关于 x 的方程 2 6 0x kx   的一个根为 3x  ，则实数 k 的值为（    ）
A．1    B． 1     C．2         D． 2
10．定义：如果一元二次方程 满足 ，那么我们称这个方程为“凤凰”方

程. 已知  是“凤凰”方程，且有两个相等的实数根，则下列结论正确的是（    ）

A．       B．         C．             D． 

11．一元二次方程 有两个相等的实数根，则 等于 （　　）
A．                  B．1                 C． 或 1                D．2
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12 ．关于 x 的一元二次方程 2 2 1 0x mx m    的两个实数根分别是 1 2x x、 ，且 2 2
1 2 7x x  ，则

2
1 2( )x x 的值是（    ）

A．1        B．12   C．13         D．25
13．某旅游景点三月份共接待游客 25万人次，五月份共接待游客 64万人次，设每月的平均增长率为 ，
则可列方程为（    ）
A．          B．

C．          D．

14．若 是一元二次方程 的两个根，则 的值是（    ）
A． 　　　　       B． 　　　      　C． 　　　        D．

15．已知关于 x 的一元二次方程 2 6 1 0x x k    的两个实数根是 1 2x x， ，且 2 2
1 2x x 24 ，则 k 的值

是（    ）
A．8 B． 7 C．6 D．5
16．关于 x 的方程 2( 6) 8 6 0a x x    有实数根，则整数 a 的最大值是（    ）
A．6 B．7 C．8 D．9
17．设 是方程 的两个实数根，则 的值为（    ）
A．2006     B．2007     C．2008     D．2009 
18．下列方程是关于 x 的一元二次方程的是（　　）

A．   B．    C．  D．  

19．若方程 的两根为 、 ，则 的值为（    ）

A．3     B．－3 C． D．

20．方程 的解是（    ）
A． B． C． 或 D． 或
21．一元二次方程 25 2 0x x  的解是（    ）

A．x1 = 0 ，x2 =
2
5

   B． x1 = 0 ，x2 =
5
2

   

C．x1 = 0 ，x2 =
5
2

   D． x1= 0 ，x2 =
2
5



22．用配方法解一元二次方程 的过程中，配方正确的是（    ）
A．（     B．    C． D．

23．用换元法解分式方程 时，如果设 ，将原方程化为关于 的整式方程，

那么这个整式方程是（    ）
A．            B．

C．            D．
24．方程 的两根的情况是（    ）  
A．没有实数根                       B．有两个不相等的实数根
C．有两个相同的实数根               D．不能确定
25．若关于 的一元二次方程 有两个不相等的实数根，则 的取值范围（    ）
A． ＜1     B． ≠0             C． ＜1且 ≠0       D． ＞1

26．对于一元二次方程 ，下列说法正确的是（    ）

A．方程无实数根                   B．方程有两个相等的实数根
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C．方程有两个不相等的实数根       D．方程的根无法确定

27．方程 根的情况是（    ）

A.只有一个实数根                  B.有两个相等的实数根  

C.有两个不相等的实数根            D.没有实数根

28．下列一元二次方程中，没有实数根的是（    ）

A．     B．   C．  D．

29．若 ， 是一元二次方程 的两个根，则 的值是（    ）

A．2                B．1         C．―1              D．3

30．如果方程 有两个同号的实数根，则 的取值范围是（    ）

A． ＜1           B．0＜ ≤1   C．0≤ ＜1         D． ＞0

31．一元二次方程 的根的情况是(    )
A．有两个不相等的实数根          B．有两个相等的实数根   

C．没有实数根                    D．不能确定

32．一元二次方程 的两个根为 ， ，则 等于（    ）

A.-2              B.2           C.-5               D.5

33．用换元法解方程 ，设 ，则原方程可化为 （    ）

A.                 B.   
C.                 D.

34．用换元法解方程： .若设 ，则原方程可变形为（    ）

A．              B．  

C．               D．

35．直角三角形两边的长分别是 8 和 6，第 3 边的长是一元二次方程 的一个实数根，则

该三角形的面积是（    ）

A．24        B．24或      C．48               D．

36．如图，菱形 ABCD 的边长是 5，两条对角线交于 O 点，且 AO、BO 的长分别是关于 的方程

的根，则 的值为（    ）

A．-3        B．5            C．5 或-3            D．-5或 3

37．用配方法将二次三项式 变形，结果是（    ）

A.                 B.    
C.                 D.

38．已知实数 满足  ,那么 的值为（    ）



A.1或-2      B.-1或 2       C.1                  D.-2
39．张老师和李老师同时从学校出发，步行 15千米去县城购买书籍，张老师比李老师每小时多走 1千米，

结果比李老师早到半小时，两位老师每小时各走多少千米？设李老师每小时走 x千米，依题意得到的方

程是（    ）

A. 2
115

1
15


 xx                     B. 2

1
1

1515





xx

C. 2
115

1
15


 xx                     D. 2

1
1

1515





xx

40．党的十六大提出全面建设小康社会，加快推进社会主义现代化，力争国民生产总值到 2020 年比 2000

年翻两番。在本世纪的头二十年（2001 年～2020 年），要实现这一目标，以十年为单位计算，设每个十

年的国民生产总值的增长率都是 x，那么 x满足的方程为（    ）

A．(1+x)2=2       B．(1+x)2=4       C．1+2x=2        D．(1+x)+2(1+x)=4

41．某学校用 420 元钱到商场去购买“84”消毒液，经过还价，每瓶便宜 0.5 元，结果比用原价多买了 20瓶，

求原价每瓶多少元？若设原价每瓶 x 元，则可列出方程为（    ）

A．              B．

C．              D．

42．方程 的解是 （　　）                                     
A.   B.   C.  D.
43．若关于 z 的一元二次方程 没有实数根，则实数 m 的取值范围是（　　）
A．m<l          B．m>-1        C．m>l              D．m<-1
44．一元二次方程 x2＋x＋2＝0 的根的情况是（　　）
A．有两个不相等的正根           B．有两个不相等的负根
C．没有实数根                   D．有两个相等的实数根
45．用配方法解方程 ，下列配方正确的是（    ）
A． B． C． D．

46．关于 x 的方程 的两根同为负数，则（   ）

A． 且                         B． 且

C． 且                         D． 且

47．若关于 x 的一元二次方程 的两个实数根分别是 ,且满足 ．则 k

的值为（　　）

A．－1或  　       B．－1　           C． 　           D．不存在

48．下列关于 x 的一元二次方程中，有两个不相等的实数根的方程是（  　）

A．x2＋4＝0　　 B．4x2－4x＋1＝0　　 C．x2＋x＋3＝0　　 D．x2＋2x－1＝0

49．某商品原价 200 元，连续两次降价 a％后售价为 148 元，下列所列方程正确的是（  　）



A．200(1+a%)2=148                   B．200(1－a%)2=148 

C．200(1－2a%)=148                  D．200(1－a2%)=148

50．下列方程中有实数根的是（　　）

A．x2＋2x＋3＝0　   B．x2＋1＝0　   C．x2＋3x＋1＝0　  D．

51．已知关于 x 的一元二次方程  有两个不相等的实数根，则 m 的取值范围是(     ) 
A．m＞－1          B．m＜－2      C．m ≥0          D．m＜0
52．解下面方程：（1） （2） （3） ，较适当的方法分别为（    ）
A．（1）直接开平法方（2）因式分解法（3）配方法
B．（1）因式分解法（2）公式法（3）直接开平方法
C．（1）公式法（2）直接开平方法（3）因式分解法
D．（1）直接开平方法（2）公式法（3）因式分解法

53．关于 x的一元二次方程 的根的情况是（    ）  

A．有两个不相等的实数根    B．有两个相等的实数根  

C．没有实数根              D．无法确定    

54．方程 的根为（    ）

A．              B．         C．    D．

55．已知 是关于 的一元二次方程 的两实数根，则式子 的值是（    ）

A． B． C． D．

56．下列方程中，有两个不等实数根的是（    ）

A． B．

C． D．

57．已知 a、b、c 分别是三角形的三边，则方程(a + b)x2 + 2cx + (a + b)＝0 的根的情况是（    ）

A．没有实数根 B．可能有且只有一个实数根

C．有两个相等的实数根 D．有两个不相等的实数根

58．如果关于 x 的一元二次方程 有两个不相等的实数根，那么 的取值范围是（  

）     

A. ＞   B. ＞ 且    C. ＜    D. 且

59．关于方程式 49x2－98x－1=0 的解，下列叙述何者正确？(    )    

A.无解     B．有两正根         C．有两负根   D．有一正根及一负根

60．如果 是方程 的两个根，那么 的值为（    ）

A．-1        B．2             C．       D．



填空题

61 当 满足         时，关于 的方程 有两个不相等的实数根．

62．若关于 x 的方程 2 2 1 0x x k    的一个根是 0，则 k         ．
63．已知一元二次方程 的两根为 ，则 ___________．

64．一元二次方程 的一个根为 ，则另一个根为             ．

65．已知关于 x 的一元二次方程 02  mxx 有两个不相等的实数根，则实数 m 的取值范围是           ．
66．如果 2 是一元二次方程 x2＋bx＋2＝0 的一个根，那么常数 b 的值为             ．

67．定义新运算“ ”，规则： ，如 ， 。若 的两

根为 ，则 ＝               ．
68．若 ，则           ．

69．若 n（ ）是关于 x 的方程 的根，则 m+n 的值为____________．

70．关于 x 的一元二次方程 有实数根，则 k 的取值范围是           ．
71．请你写出一个有一根为 1 的一元二次方程：            ．

72．若把代数式 2 2 3x x  化为 2x m k  的形式，其中 ,m k 为常数，则 m k =                   .
73．如果关于 的方程 （ 为常数）有两个相等的实数根，那么          ．
74．有一个两位数，如果用数字之和去除，则商 8余 7，如果用数字对调后的两位数去除原来的两位数，
则商 4余 3，则这个两位数是 _________.
75．有一个两位数，如果用数字之和去除，则商 8余 7，如果用数字对调后的两位数去除原来的两位数，
则商 4余 3，则这个两位数是 _________.
76．若关于 的一元二次方程 有两个实数根，则符合条件的一组 、 的实数值可以是

=______, =________.
77．如果 、 是方程 的两个根，那么 ＝          .

78．已知 、 是关于 的方程 的两个实数根，且 ＋ ＝ ，则

＝          .

79．已知一元二次方程 的两个根是 ， ，则       .
80．请写出一个根为 ，另一根满足 的一元二次方程                    .
81．一元二次方程 的根的情况是                          .
82．一元二次方程 的两根之和为 ，则两根之积为_________.
83．如果 那么 的值为____________________.

84．在方程  中，如果设 ，那么原方程可以化为关于的整式方程是

.

85．在解方程 时，如果设 ，那么原方程可化为关于 的一元二次方程

的一般形式是                        .



86．多项式 可分解为两个一次因式的积，整数 的值可以是       （只写出一个即可）.
87．大连某小区准备在每两幢楼房之间，开辟面积为 300 平方米的一块长方形绿地，并且长比宽多 10米，

设长方形绿地的宽为 x米，则可列方程为_____________________．

88．已知一元二次方程有一个根是 2，那么这个方程可以是              （填上你认为正确的一个方程即可）。

89．已知关于 x 的方程 x2－（a＋2）x＋a－2b＝0 的判别式等于 0，且 x＝ 是方程的根，则 a＋b 的值为

______________

90．方程 的所有根的乘积是　　　　　　　。

91．已知 是方程 的一个解，则 的值是　　　　。

92．阅读下面的例题：
解方程：
解：（1）当 ≥0 时，原方程化为 ，解得： ， （不合题意，舍去）.
（2）当 0 时，原方程化为 ，解得： （不合题意，舍去），
∴原方程的根是 ， .
请参照例题解方程 ，则此方程的根是          .

　
93．关于 x 的一元二次方程 x2＋bx＋c＝0 的两个实数根分别为 1 和 2，则 b＝______；c＝______．　
94．已知方程 在实数范围内恒有解，并且恰有一个解大于 1小于 2，则 a 的取值范围
是                ．
95．已知 是关于 的方程 的一个根，则 _______．
96．若关于 的一元二次方程 没有实数根，则 的取值范围是         ．
97．写出一个两实数根符号相反的一元二次方程：__________________．
98．已知 是一元二次方程 的一个根，则方程的另一个根是        ． 

99．已知关于 的一元二次方程 有两个不相同的实数根，则 的取值范围是           
．  

100．已知一元二次方程 的一个根为 ，则 ．

101．已知 x1、x2是方程 x2－3x－2＝0 的两个实根，则(x1－2) (x2－2)=           ．

102．已知 为方程 的二实根，则         ．

103．等腰 两边的长分别是一元二次方程 的两个解，则这个等腰三角形的周长是  
． 

104．三角形的每条边的长都是方程 的根，则三角形的周长是         ．

105．某房屋开发公司经过几年的不懈努力，开发建设住宅面积由 2000 年 4万平方米，到 2002 年的 7万
平方米。设这两年该房屋开发公司开发建设住宅面积的年平均增长率为 x ，则可列方程为______________
__．
106．  ； 
107．如果二次三项式 是一个完全平方式，那么 的值是_______________.
108．如果一元二方程 有一个根为 0，则 m=            ;
109．若方程 的两个根是 和 3，则 的值分别为            



110．已知方程 的两根是 ；则：        ，          。

应用题
1、某厂今年一月份生产甲型机床 64台，乙型机床若干台，从二月份起，甲型机床的逐月增长率比乙

型机床逐月增加 6台，已知二月份生产的甲型机床是乙型机床的 4倍，三月份甲、乙两型机床共生
产 105台，求甲型机床的月增长率及一月份生产乙型机床的台数。

  

2、为了绿化事业，某中学在 2002 年植树 400棵，谋划到 2004 底，使这三年的植树总数达到 1324棵，求
该校植树平均每年增长的百分数；

  

3、某科技公司研制成功一种新产品，决定向银行贷款 200万元资金用于生产这种产品，签定的合同约定
两年到期时一次性还本付息，利息为本金的 8％，该产品投放市场后，由于产销对路，使公司在两
年到期时除还清贷款的本金和利息外，还盈余 72万元。若该公司在生产期间每年比上一年资金增
长的百分数相同，试求这个百分数。

 

 4、要建成一面积为 130㎡的仓库，仓库的一边靠墙（墙宽 16 ），并在与墙平行的一边开一个宽 1
的门，现有能围成 32 的木板。求仓库的长与宽各是多少？

  

5、某人将 2000 元人民币按一年定期存入银行，到期后支取 1000 元用作购物，剩下的 1000 元及应得利息
又全部按一年定期存入银行。若存款的利率不变，到期后得本金和利息共 1320 元。求这种存款方
式的年利率。                  

 

6、要在长 32m，宽 20m 的长方形绿地上修建宽度相同的道路，六块绿地面积共 570m2,问道路宽应为多
宽？

                                                             

7、某工人计划在一定的时间内完成 200 个机器零件，实际制造时每天比原计划多制造 5 个，结果提前 2
天完成任务，求这个工人实际工作的天数？

 

8、轮船顺水航行 80 公里所需的时间和逆水航行 60 公里所需的时间相同，已知水流的速度是 3 公里/小时，
求轮船在静水中的速度。

 



9、某少年军校的师生到距学校 15km 的部队营地参观学习。一部分人骑自行车走，过了 40 分钟，其余的
人乘汽车出发，结果他们同时到达。已知汽车的速度是自行车的 3倍，求两车的速度。

 

10、甲、乙两同学时间从学校出发，步行 10千米来到张村，甲比乙每小时多走 1千米，结果甲比乙早到
20 分钟，求甲、乙两人每小时各走多少千米？

11.一块矩形铁板，长是宽的 2倍，如在四个角上截去长为 5cm 的小正方形，然后把四边折起来，做成
一个没有盖子的盒子，盒子的容积为 3000cm3，求长、宽。

12．一个三位数，百位上的数字是 2，十位上的数字比个位上的数字小 3，这个三位数各数位上的数字
之积的 6倍比这个三位数少 20，求此数。

某商场将某商品的售价从原来的每件 40 元经过两次调价后，调至每件 32.4 元。
① 若该商品两次调价的降价率相同，求降价率。
②经调查，该商品每降价 0.2 元，即可多销售 10 件，若该商品原来每月可销售 500 件，那么两次调价

后，每月可销售该商品多少件？

13． A、B 两地相距 10km，甲步行从 A地前往 B地，1．5 小时后乙骑车也从 A地前往 B地，结果甲、
乙二人同时到达 B地，如果乙骑车每小时走的距离比甲每小时所走距离的 2倍还多 2千米，求甲、
乙二人的速度。

14.一项工程，甲队单独做比甲、乙两队合做完工的天数多 5天，如甲、乙两队先合做 4天，再由乙队单
独做 3天，才能完成工程的一半，问剩下的一半工程由乙队单做，还需多少天。

15．装配车间，原计划在若干天内装配出 44台机床，最初 3天按计划进行，以后为了赶进度，每天多
装配 2台，因此提前 2天且超额 4台完成任务，问原计划每天装配多少台机床。


