
一元二次方程及其应用

一、选择题

1. （ 2014•广东，第 8题 3分）关于 x的一元二次方程 x2 3﹣ x+m=0有两个不相等的实数根，

则实数m的取值范围为（　　）

　A

．

B． C． D．

考点： 根的判别式．

专题： 计算题．

分析： 先根据判别式的意义得到△=（﹣3）2﹣4m＞0，然后解不等式即可．

解答： 解：根据题意得△=（﹣3）2﹣4m＞0，

解得m＜ ．

故选 B．

点评： 本题考查了一元二次方程 ax2+bx+c=0（a≠0）的根的判别式△=b2﹣4ac：当△＞0，

方程有两个不相等的实数根；当△=0，方程有两个相等的实数根；当△＜0，方程没

有实数根．

　

2. （ 2014•广西玉林市、防城港市，第 9题 3分）x1，x2是关于 x的一元二次方程 x2﹣mx+m

2=0﹣ 的两个实数根，是否存在实数m使 + =0成立？则正确的是结论是（　　）

　A．m=0时成立 B．m=2时成立 C．m=0或 2时成立 D．不存在

考

点：

根与系数的关系．

分

析：

先由一元二次方程根与系数的关系得出，x1+x2=m，x1x2=m﹣2．假设存在实数m使



+ =0成立，则 =0，求出m=0，再用判别式进行检验即可．

解

答：

解：∵x1，x2是关于 x的一元二次方程 x2﹣mx+m﹣2=0的两个实数根，

∴x1+x2=m，x1x2=m﹣2．

假设存在实数m使 + =0成立，则 =0，

∴ =0，

∴m=0．

当m=0时，方程 x2﹣mx+m﹣2=0即为 x2﹣2=0，此时△=8＞0，

∴m=0符合题意．

故选 A．

点

评：

本题主要考查了一元二次方程根与系数的关系：如果 x1，x2是方程 x2+px+q=0的两根

时，那么 x1+x2=﹣p，x1x2=q．新*课*标*第*一*网

　

3．(2014年天津市，第 10题 3分)要组织一次排球邀请赛，参赛的每个队之间都要比赛一

场，根据场地和时间等条件，赛程计划安排 7天，每天安排 4场比赛．设比赛组织者应邀

请 x个队参赛，则 x满足的关系式为（　　）

A． x（x+1）=28 B． x（x﹣1）=28 C．x（x+1）=28 D．x（x﹣1）=28

考点： 由实际问题抽象出一元二次方程．

分析： 关系式为：球队总数×每支球队需赛的场数÷2=4×7，把相关数值代入即可．

解答： 解：每支球队都需要与其他球队赛（x﹣1）场，但 2队之间只有 1场比赛，

所以可列方程为： x（x﹣1）=4×7．

故选 B．

点评： 本题考查了由实际问题抽象出一元二次方程，解决本题的关键是得到比赛总场数

的等量关系，注意 2队之间的比赛只有 1场，最后的总场数应除以 2．

　

4．（2014年云南省，第 5题 3分）一元二次方程 x2﹣x﹣2=0的解是（　　）



　 A． x1=1，x2=2 B．x1=1，x2=﹣2 C．x1=﹣1，x2=﹣2

D．x1=﹣1，x2=2

考点： 解一元二次方程－因式分解法．

分析： 直接利用十字相乘法分解因式，进而得出方程的根

解答： 解：x2﹣x﹣2=0

（x﹣2）（ x+1）=0，

解得：x1=﹣1，x2=2．

故选：D．

点评： 此题主要考查了十字相乘法分解因式解方程，正确分解因式是解题关键．

5．（2014•四川自贡，第 5题 4分）一元二次方程 x2 4﹣ x+5=0的根的情况是（　　）

　A．有两个不相等的实数根 B．有两个相等的实数根

　C．只有一个实数根 D．没有实数根

考

点：

根的判别式．

分

析：

把 a=1，b=﹣4，c=5代入△=b2﹣4ac进行计算，根据计算结果判断方程根的情况．

解

答：

解：∵a=1，b=﹣4，c=5，

∴△=b2﹣4ac=（﹣4）2﹣4×1×5=﹣4＜0，

所以原方程没有实数根．

故选：D．

点

评：

本题考查了一元二次方程 ax2+bx+c=0（a≠0，a，b，c为常数）的根的判别式△=b2﹣

4ac．当△＞0，方程有两个不相等的实数根；当△=0，方程有两个相等的实数根；

当△＜0，方程没有实数根．

6.（2014·云南昆明，第 3题 3分）已知 、 是一元二次方程 的两个根，

则 等于（   ）

  A.     　　   B.     　　  C.  1          D.  4



考点：一元二次方程根与系数的关系.

分析：根据一元二次方程两根之积与系数关系分析解答．

解答：
解：由题可知： ，

故选 C．

点评：
本题考查一元二次方程 根与系数的关系．

7.（2014·云南昆明，第 6题 3分）某果园 2011年水果产量为 100吨，2013年水果产量为

144吨，求该果园水果产量的年平均增长率 .设该果园水果产量的年平均增长率为 ，则根

据题意可列方程为（   ）

  A.                      B.      

  C.                      D.  

考

点：

由实际问题抽象出一元二次方程．

分

析：

果园从 2011年到 2013年水果产量问题，是典型的二次增长问题．

解

答：

解：设该果园水果产量的年平均增长率为 ，由题意有

，

故选D．

点

评：

此题主要考查了由实际问题抽象出一元二次方程，理解二次增长是做本题的关键．

8．（2014•浙江宁波，第 9题 4分）已知命题“关于 x的一元二次方程 x2+bx+1=0，当 b＜0

时必有实数解”，能说明这个命题是假命题的一个反例可以是（  ）

　A

．

b=﹣1 B

．

b=2 C

．

b=﹣2 D

．

b=0

 

考点： 命题与定理；根的判别式

专题： 常规题型．

分析： 先根据判别式得到△=b2﹣4，在满足 b＜0的前提下，取 b=﹣1



得到△＜0，根据判别式的意义得到方程没有实数解，于是 b=﹣

1可作为说明这个命题是假命题的一个反例．

解答： 解：△=b2﹣4，由于当 b=﹣1时，满足 b＜0，而△＜0，方程没

有实数解，所以当 b=﹣1时，可说明这个命题是假命题．

故选 A．

点评： 本题考查了命题与定理：判断一件事情的语句，叫做命题．许

多命题都是由题设和结论两部分组成，题设是已知事项，结论

是由已知事项推出的事项，一个命题可以写成“如果…那么…”形

式；有些命题的正确性是用推理证实的，这样的真命题叫做定

理．也考查了根的判别式．

9. （2014•益阳，第 5题，4分）一元二次方程 x2 2﹣ x+m=0总有实数根，则m应满足的条件

是（　　）

　A．m＞1 B．m=1 C．m＜1 D．m≤1

考

点：

根的判别式．

分

析：

根据根的判别式，令△≥0，建立关于m的不等式，解答即可．

解

答：

解：∵方程 x2﹣2x+m=0总有实数根，

∴△≥0，

即 4﹣4m≥0，

∴﹣4m≥﹣4，

∴m≤1．

故选D．

点

评：

本题考查了根的判别式，一元二次方程根的情况与判别式△的关系：

（1）△＞0⇔方程有两个不相等的实数根；
（2）△=0⇔方程有两个相等的实数根；
（3）△＜0⇔方程没有实数根．



10．（2014•呼和浩特，第 10题 3分）已知函数 y= 的图象在第一象限的一支曲线上有

一点 A（a，c），点 B（b，c+1）在该函数图象的另外一支上，则关于一元二次方程

ax2+bx+c=0的两根 x1，x2判断正确的是（　　）

　A．x1+x2＞1，x1•x2＞0 B．x1+x2＜0，x1•x2＞0

　C．0＜x1+x2＜1，x1•x2＞0 D．x1+x2与 x1•x2的符号都不确定

考

点：

根与系数的关系；反比例函数图象上点的坐标特征．

分

析：

根据点 A（a，c）在第一象限的一支曲线上，得出 a＞0，c＞0，再点 B（b，c+1）在

该函数图象的另外一支上，得出 b＜0，c＜﹣1，再根据 x1•x2= ，x1+x2=﹣ ，即可得

出答案．

解

答：

解：∵点 A（a，c）在第一象限的一支曲线上，

∴a＞0，c＞0，

∵点 B（b，c+1）在该函数图象的另外一支上，

∴b＜0，c+1＜0，

∴c＜﹣1，

∴x1•x2= ＞0，0＜x1+x2＜1，

故选 C．

点

评：

本题考查了根与系数的关系，掌握根与系数的关系和各个象限点的特点是本题的关

键；若 x1，x2是关于 x的一元二次方程 ax2+bx+c=0（a≠0，a，b，c为常数）的两个

实数根，则 x1+x2=﹣ ，x1x2= ．

11.（2014•菏泽，第 6题 3分）已知关于 x的一元二次方程 x2+ax+b=0有一个非零根﹣b，

则 a﹣b的值为（  ）

　A

．

1 B

．

﹣1 C

．

0 D

．

﹣2

考点： 一元二次方程的解．

分析： 由于关于 x的一元二次方程 x2+ax+b=0有一个非零根﹣b，那么代



入方程中即可得到 b2﹣ab+b=0，再将方程两边同时除以 b即可求

解．

解答： 解：∵关于 x的一元二次方程 x2+ax+b=0有一个非零根﹣b，

∴b2﹣ab+b=0，

∵﹣b≠0，

∴b≠0，

方程两边同时除以 b，得 b﹣a+1=0，

∴a﹣b=1．

故选 A．

点评： 此题主要考查了一元二次方程的解，解题的关键是把已知方程的

根直接代入方程进而解决问题．

12．（2014年山东泰安，第 13题 3分）某种花卉每盆的盈利与每盆的株数有一定的关系，

每盆植 3 株时，平均每株盈利 4元；若每盆增加 1 株，平均每株盈利减少 0.5元，要使

每盆的盈利达到 15元，每盆应多植多少株？设每盆多植 x株，则可以列出的方程是（

）

A．（3+x）（ 4﹣0.5x）=15 B．（x+3）（ 4+0.5x）=15

C．（x+4）（ 3﹣0.5x）=15 D．（x+1）（ 4﹣0.5x）=15

分析：根据已知假设每盆花苗增加 x株，则每盆花苗有（x+3）株，得出平均单株盈利

为（4﹣0.5x）元，由题意得（x+3）（ 4﹣0.5x）=15即可．

解：设每盆应该多植 x株，由题意得（3+x）（ 4﹣0.5x）=15，故选 A．

点评：此题考查了一元二次方程的应用，根据每盆花苗株数×平均单株盈利=总盈利得

出方程是解题关键．

二.填空题

1. （ 2014•广西贺州，第 16题 3分）已知关于 x的方程 x2+（1﹣m）x+ =0有两个不相等

的实数根，则m的最大整数值是　  0  　  ．

考

点：

根的判别式．

专 计算题．



题：

分

析：
根据判别式的意义得到△=（1﹣m）2﹣4× ＞0，然后解不等式得到m的取值范

围，再在此范围内找出最大整数即可．

解

答：
解：根据题意得△=（1﹣m）2﹣4× ＞0，

解得m＜，

所以m的最大整数值为 0．

故答案为 0．

点

评：

本题考查了一元二次方程 ax2+bx+c=0（a≠0）的根的判别式△=b2﹣4ac：当△＞0，

方程有两个不相等的实数根；当△=0，方程有两个相等的实数根；当△＜0，方程没

有实数根．

　

2．（2014•舟山，第 11题 4分）方程 x2 3﹣ x=0的根为　        　  ．

考

点：

解一元二次方程－因式分解法

分

析：

根据所给方程的系数特点，可以对左边的多项式提取公因式，进行因式分解，然后

解得原方程的解．

解

答：

解：因式分解得，x（x﹣3）=0，

解得，x1=0，x2=3．

点

评：

本题考查了解一元二次方程的方法，当方程的左边能因式分解时，一般情况下是把

左边的式子因式分解，再利用积为 0的特点解出方程的根．因式分解法是解一元二

次方程的一种简便方法，要会灵活运用．

3. （2014•扬州，第 17题，3分）已知 a，b是方程 x2﹣x 3=0﹣ 的两个根，则代数式

2a3+b2+3a2 11﹣ a﹣b+5的值为　  23  　  ．

考

点：

因式分解的应用；一元二次方程的解；根与系数的关系

专

题：

计算题．

分 根据一元二次方程解的定义得到 a2﹣a﹣3=0，b2﹣b﹣3=0，即 a2=a+3，b2=b+3，则



析： 2a3+b2+3a2﹣11a﹣b+5=2a（a+3）+b+3+3（a+3）﹣11a﹣b+5，整理得

2a2﹣2a+17，然后再把 a2=a+3代入后合并即可．

解

答：

解：∵a，b是方程 x2﹣x﹣3=0的两个根，

∴a2﹣a﹣3=0，b2﹣b﹣3=0，即 a2=a+3，b2=b+3，

∴2a3+b2+3a2﹣11a﹣b+5=2a（a+3）+b+3+3（a+3）﹣11a﹣b+5

=2a2﹣2a+17

=2（a+3）﹣2a+17

=2a+6﹣2a+17

=23．[来源:学&科&网 Z&X&X&K]

故答案为 23．

点

评：

本题考查了因式分解的运用：利用因式分解解决求值问题；利用因式分解解决证明

问题；利用因式分解简化计算问题．也考查了一元二次方程解的定义．

4.（2014•呼和浩特，第 15题 3分）已知m，n是方程 x2+2x﹣5=0的两个实数根，则m2﹣

mn+3m+n=　  8  　  ．

考

点：

根与系数的关系；一元二次方程的解．

专

题：

常规题型．

分

析：
根据m+n=﹣ =﹣2，m•n=﹣5，直接求出m、n即可解题．

解

答：

解：∵m、n是方程 x2+2x﹣5=0的两个实数根，

且一元二次方程的求根公式是

解得：m= ﹣1，n=﹣1﹣ 或者m=﹣1﹣ ，n= ﹣1，

将m= ﹣1、n=﹣1﹣ 代入m2﹣mn+3m+n=8；

将m=﹣1﹣ 、n= ﹣1代入m2﹣mn+3m+n=8；

故答案为：8．

点 此题主要考查了一元二次方程根根的计算公式，根据题意得出m和 n的值是解决问



评： 题的关键．

　

5.（2014•德州，第 16题 4分）方程 x2+2kx+k2 2﹣ k+1=0的两个实数根 x1，x2满足 x1
2+x2

2=4，

则 k的值为　  1  　  ．

考

点：

根与系数的关系

分

析：

由 x1
2+x2

2=x1
2+2x1•x2+x2

2﹣2x1•x2=（x1+x2）2﹣2x1•x2=4，然后根据根与系数的关系即可

得到一个关于 k的方程，从而求得 k的值．

解

答：

解；x1
2+x2

2=4，

即 x1
2+x2

2=x1
2+2x1•x2+x2

2﹣2x1•x2=（x1+x2）2﹣2x1•x2=4，

又∵x1+x2=﹣2k，x1•x2=k2﹣2k+1，

代入上式有 4k2﹣4（k2﹣2k+1）=4，

解得 k=1．

故答案为：1．

点

评：

本题考查了一元二次方程 ax2+bx+c=0（a≠0）的根与系数的关系：若方程的两根为

x1，x2，则 x1+x2=﹣ ，x1•x2= ．

6．（2014•济宁，第 13题 3分）若一元二次方程 ax2=b（ab＞0）的两个根分别是m+1与

2m 4﹣ ，则 =　  4  　  ．

考

点：

解一元二次方程－直接开平方法．

专

题：

计算题．

分

析：
利用直接开平方法得到 x=± ，得到方程的两个根互为相反数，所以m+1+2m﹣

4=0，解得m=1，则方程的两个根分别是 2与﹣2，则有 =2，然后两边平方得到

=4．

解
解：∵x2= （ab＞0），



答： ∴x=± ，

∴方程的两个根互为相反数，

∴m+1+2m﹣4=0，解得m=1，

∴一元二次方程 ax2=b（ab＞0）的两个根分别是 2与﹣2，

∴ =2，

∴ =4．

故答案为 4．

点

评：

本题考查了解一元二次方程﹣直接开平方法：形如 x2=p或（nx+m）2=p（p≥0）的一

元二次方程可采用直接开平方的方法解一元二次方程．如果方程化成 x2=p的形式，

那么可得 x=±p；如果方程能化成（nx+m）2=p（p≥0）的形式，那么 nx+m=±p．

三.解答题

1. （ 2014•广西玉林市、防城港市，第 24题 9分）我市市区去年年底电动车拥有量是 10 万

辆，为了缓解城区交通拥堵状况，今年年初，市交通部门要求我市到明年年底控制电动车

拥有量不超过 11.9 万辆，估计每年报废的电动车数量是上一年年底电动车拥有量的 10%，

假定每年新增电动车数量相同，问：

（1）从今年年初起每年新增电动车数量最多是多少万辆？

（2）在（1）的结论下，今年年底到明年年底电动车拥有量的年增长率是多少？（结果精

确到 0.1%）

考

点：

一元二次方程的应用；一元一次不等式的应用．

分

析：

（1）根据题意分别求出今年将报废电动车的数量，进而得出明年报废的电动车数

量，进而得出不等式求出即可；

（2）分别求出今年年底电动车数量，进而求出今年年底到明年年底电动车拥有量的

年增长率．

解

答：

解：（1）设从今年年初起每年新增电动车数量是 x万辆，

由题意可得出：今年将报废电动车：10×10%=1（万辆），

∴[（10﹣1）+x]（1﹣10%）+x≤11.9，



解得：x≤2．

答：从今年年初起每年新增电动车数量最多是 2 万辆；

（2）∵今年年底电动车拥有量为：（10﹣1）+x=11（万辆），

明年年底电动车拥有量为：11.9 万辆，

∴设今年年底到明年年底电动车拥有量的年增长率是 y，则 11（1+y）=11.9，

解得：y≈0.082=8.2%．

答：今年年底到明年年底电动车拥有量的年增长率是 8.2%．

点

评：

此题主要考查了一元一次不等式的应用以及一元一次方程的应用，分别表示出今年

与明年电动车数量是解题关键．

　

2．（（2014•新疆，第 19题 10分）如图，要利用一面墙（墙长为 25 米）建羊圈，用 100

米的围栏围成总面积为 400平方米的三个大小相同的矩形羊圈，求羊圈的边长 AB，BC各

为多少米？

考

点：

一元二次方程的应用．

专

题：

几何图形问题．

分

析：

设 AB的长度为 x，则 BC的长度为（100﹣4x）米；然后根据矩形的面积公式列出方

程．

解

答：

解：设 AB的长度为 x，则 BC的长度为（100﹣4x）米．

根据题意得 （100﹣4x）x=400，

解得 x1=20，x2=5．

则 100﹣4x=20或 100﹣4x=80．

∵80＞25，

∴x2=5 舍去．

即 AB=20，BC=20．



答：羊圈的边长 AB，BC分别是 20 米、20 米．

点

评：

本题考查了一元二次方程的应用．解题关键是要读懂题目的意思，根据题目给出的

条件，找出合适的等量关系，列出方程，再求解．

　

3.2014年广东汕尾，第 22题 9分）已知关于 x的方程 x2+ax+a﹣2=0

（1）若该方程的一个根为 1，求 a的值及该方程的另一根；

（2）求证：不论 a取何实数，该方程都有两个不相等的实数根．

分析：（1）将 x=1代入方程 x2+ax+a﹣2=0得到 a的值，再根据根与系数的关系求出另一

根；

（2）写出根的判别式，配方后得到完全平方式，进行解答．

解：（1）将 x=1代入方程 x2+ax+a﹣2=0得，1+a+a﹣2=0，解得，a= ；

方程为 x2+ x﹣ =0，即 2x2+x﹣3=0，设另一根为 x1，则 1x1=﹣ ，x1=﹣ ．

（2）∵△=a2﹣4（a﹣2）=a2﹣4a+8=a2﹣4a+4+4=（a﹣2）2+4≥0，

∴不论 a取何实数，该方程都有两个不相等的实数根．

点评：本题考查了根的判别式和根与系数的关系，要记牢公式，灵活运用．

4.（2014•毕节地区，第 25题 12分）某工厂生产的某种产品按质量分为 10个档次，第 1 档

次（最低档次）的产品一天能生产 95件，每件利润 6元．每提高一个档次，每件利润增加

2元，但一天产量减少 5件．

（1）若生产第 x档次的产品一天的总利润为 y元（其中 x为正整数，且 1≤x≤10），求出 y

关于 x的函数关系式；

（2）若生产第 x档次的产品一天的总利润为 1120元，求该产品的质量档次．

考点： 二次函数的应用；一元二次方程的应用

分析： （1）每件的利润为 6+2（x﹣1），生产件数为 95﹣5（x﹣1），则 y=[6+2（x

﹣1）][95﹣5（x﹣1）]；

（2）由题意可令 y=1120，求出 x的实际值即可．

解答： 解：（1）∵第一档次的产品一天能生产 95件，每件利润 6元，每提高一个档

次，每件利润加 2元，但一天生产量减少 5件．

∴第 x档次，提高的档次是 x﹣1 档．



∴y=[6+2（x﹣1）][95﹣5（x﹣1）]，

即 y=﹣10x2+180x+400（其中 x是正整数，且 1≤x≤10）；

（2）由题意可得：﹣10x2+180x+400=1120

整理得：x2﹣18x+72=0

解得：x1=6，x2=12（舍去）．

答：该产品的质量档次为第 6 档．

点评： 本题考查了二次函数的性质在实际生活中的应用．最大销售利润的问题常利

函数的增减性来解答，我们首先要吃透题意，确定变量，建立函数模型，然

后结合实际选择最优方案．其中要注意应该在自变量的取值范围内求最大值

（或最小值），也就是说二次函数的最值不一定在 x= 时取得．

5.（2014•襄阳，第 16题 3分）若正数 a是一元二次方程 x2 5﹣ x+m=0的一个根，﹣a是一元

二次方程 x2+5x﹣m=0的一个根，则 a的值是　  5  　  ．

考

点：

一元二次方程的解

分

析：

把 x=a代入方程 x2﹣5x+m=0，得 a2﹣5a+m=0①，把 x=﹣a代入方程方程 x2+5x﹣

m=0，得 a2﹣5a﹣m=0②，再将①+②，即可求出 a的值．

解

答：

解：∵a是一元二次方程 x2﹣5x+m=0的一个根，﹣a是一元二次方程 x2+5x﹣m=0的

一个根，

∴a2﹣5a+m=0①，a2﹣5a﹣m=0②，

①+②，得 2（a2﹣5a）=0，

∵a＞0，

∴a=5．

故答案为 5．

点

评：

本题主要考查的是一元二次方程的根即方程的解的定义：能使一元二次方程左右两

边相等的未知数的值是一元二次方程的解．又因为只含有一个未知数的方程的解也

叫做这个方程的根，所以，一元二次方程的解也称为一元二次方程的根．



6. （2014•湘潭，第 26题）已知二次函数 y=﹣x2+bx+c的对称轴为 x=2，且经过原点，直线

AC解析式为 y=kx+4，

（1）求二次函数解析式；

（2）若 =，求 k；

（3）若以 BC为直径的圆经过原点，求 k．

（第 1题图）

考

点：

二次函数综合题．

分

析：
（1）由对称轴为 x=﹣ ，且函数过（0，0），则可推出 b，c，进而得函数解析

式．

（2） =，且两三角形为同高不同底的三角形，易得 =，考虑计算方便可作

B，C对 x轴的垂线，进而有 B，C横坐标的比为 =．由 B，C为直线与二次函数的

交点，则联立可求得 B，C坐标．由上述倍数关系，则 k易得．

（3）以 BC为直径的圆经过原点，即∠BOC=90°，一般考虑表示边长，再用勾股定

理构造方程求解 k．可是这个思路计算量异常复杂，基本不考虑，再考虑（2）的思

路，发现 B，C横纵坐标恰好可表示出 EB，EO，OF，OC．而由∠BOC=90°，易证

△EBO∽△FOC，即 EB•FC=EO•FO．有此构造方程发现 k值大多可约去，进而可得 k

值．

解

答：

解：（1）∵二次函数 y=﹣x2+bx+c的对称轴为 x=2，且经过原点，

∴﹣ =2，0=0+0+c，



∴b=4，c=0，

∴y=﹣x2+4x．

（2）如图 1，连接OB，OC，过点 A作 AE⊥y轴于 E，过点 B作 BF⊥y轴于 F，

∵ =，

∴ =，

∴ =，

∵EB∥FC，

∴ = =．

∵y=kx+4 交 y=﹣x2+4x于 B，C，

∴kx+4=﹣x2+4x，即 x2+（k﹣4）x+4=0，

∴△=（k﹣4）2﹣4•4=k2﹣8k，

∴x= ，或 x= ，

∵xB＜xC，

∴EB=xB= ，FC=xC= ，

∴4• = ，

解得 k=9（交点不在 y轴右边，不符题意，舍去）或 k=﹣1．



∴k=﹣1．

（3）∵∠BOC=90°，

∴∠EOB+∠FOC=90°，

∵∠EOB+∠EBO=90°，

∴∠EBO=∠FOC，

∵∠BEO=∠OFC=90°，

∴△EBO∽△FOC，

∴ ，

∴EB•FC=EO•FO．

∵xB= ，xC= ，且 B、C过 y=kx+4，

∴yB=k• +4，yC=k• +4，

∴EO=yB=k• +4，OF=﹣yC=﹣k• ﹣4，

∴ • =（k• +4）

•（﹣k• ﹣4），

整理得 16k=﹣20，

∴k=﹣．

点

评：

本题考查了函数图象交点的性质、相似三角形性质、一元二次方程及圆的基本知

识．题目特殊，貌似思路不难，但若思路不对，计算异常复杂，题目所折射出来的

思想，考生应好好理解掌握．

7. （2014•株洲，第 21题，6分）已知关于 x的一元二次方程（a+c）x2+2bx+（a﹣c）=0，

其中 a、b、c分别为△ABC三边的长．



（1）如果 x=﹣1是方程的根，试判断△ABC的形状，并说明理由；

（2）如果方程有两个相等的实数根，试判断△ABC的形状，并说明理由；

（3）如果△ABC是等边三角形，试求这个一元二次方程的根．

考

点：

一元二次方程的应用．

分

析：

（1）直接将 x=﹣1代入得出关于 a，b的等式，进而得出 a=b，即可判断△ABC的形

状；

（2）利用根的判别式进而得出关于 a，b，c的等式，进而判断△ABC的形状；

（3）利用△ABC是等边三角形，则 a=b=c，进而代入方程求出即可．

解

答：

解：（1）△ABC是等腰三角形；

理由：∵x=﹣1是方程的根，

∴（a+c）×（﹣1）2﹣2b+（a﹣c）=0，

∴a+c﹣2b+a﹣c=0，

∴a﹣b=0，

∴a=b，

∴△ABC是等腰三角形；

（2）∵方程有两个相等的实数根，

∴（2b）2﹣4（a+c）（ a﹣c）=0，

∴4b2﹣4a2+4c2=0，

∴a2=b2+c2，

∴△ABC是直角三角形；

（3）当△ABC是等边三角形，∴（a+c）x2+2bx+（a﹣c）=0，可整理为：

2ax2+2ax=0，

∴x2+x=0，

解得：x1=0，x2=﹣1．

点

评：

此题主要考查了一元二次方程的应用以及根的判别式和勾股定理逆定理等知识，正

确由已知获取等量关系是解题关键．

8. （2014年江苏南京，第 22题，8分）某养殖户每年的养殖成本包括固定成本和可变成本，

其中固定成本每年均为 4 万元，可变成本逐年增长，已知该养殖户第 1年的可变成本为 2.6

万元，设可变成本平均的每年增长的百分率为 x．



（1）用含 x的代数式表示第 3年的可变成本为　  2.6  （  1+  x  ）  2  　  万元．

（2）如果该养殖户第 3年的养殖成本为 7.146 万元，求可变成本平均每年增长的百分

率 x．考点：列一元二次方程解实际问题的运用%]

分析：（ 1）根据增长率问题由第 1年的可变成本为 2.6 万元就可以表示出第二年的可

变成本为 2.6（1+x），则第三年的可变成本为 2.6（1+x）2，故得出答案；

（2）根据养殖成本=固定成本+可变成本建立方程求出其解即可．

解答：（1）由题意，得第 3年的可变成本为：2.6（1+x）2，故答案为：2.6（1+x）2；

（2）由题意，得 4+2.6（1+x）2=7.146，

解得：x1=0.1，x2=﹣2.1（不合题意，舍去）．

答：可变成本平均每年增长的百分率为 10%．

点评：本题考查了增长率的问题关系的运用，列一元二次方程解实际问题的运用，一

元二次方程的解法的运用，解答时根据增长率问题的数量关系建立方程是关键．

9. （2014年江苏南京，第 24题）已知二次函数 y=x2﹣2mx+m2+3（m是常数）．

（1）求证：不论m为何值，该函数的图象与 x轴没有公共点；

（2）把该函数的图象沿 y轴向下平移多少个单位长度后，得到的函数的图象与 x轴只

有一个公共点？

考点：二次函数和 x轴的交点问题，根的判别式，平移的性质，二次函数的图象与几何

变换的应用

分析：（1）求出根的判别式，即可得出答案；

（2）先化成顶点式，根据顶点坐标和平移的性质得出即可．

（1）证明：∵△=（﹣2m）2﹣4×1×（m2+3）=4m2﹣4m2﹣12=﹣12＜0，

∴方程 x2﹣2mx+m2+3=0没有实数解，

即不论m为何值，该函数的图象与 x轴没有公共点；

（2）解答：y=x2﹣2mx+m2+3=（x﹣m）2+3，

把函数 y=（x﹣m）2+3的图象延 y轴向下平移 3个单位长度后，得到函数 y=（x﹣m）2

的图象，它的 顶点坐标是（m，0），

因此，这个函数的图象与 x轴只有一个公共点，

所以，把函数 y=x2﹣2mx+m2+3的图象延 y轴向下平移 3个单位长度后，得到的函数的

图象与 x轴只有一个公共点．



点评：本题考查了二次函数和 x轴的交点问题，根的判别式，平移的性质，二次函数的

图象与几何变换的应用，主要考查学生的理解能力和计算能力，题目比较好，有一定

的难度．

10. （2014•泰州，第 17题，12分）（1）计算：﹣24﹣ +|1﹣4sin60°|+（π﹣ ）0；

（2）解方程：2x2 4﹣ x 1=0﹣ ．

考

点：

实数的运算；零指数幂；解一元二次方程－公式法；特殊角的三角函数值．

分

析：

（1）原式第一项利用乘方的意义化简，第二项化为最简二次根式，第三项利用特殊

角的三角函数值及绝对值的代数意义化简，最后一项利用零指数幂法则计算即可得

到结果；

（2）找出 a，b，c的值，计算出根的判别式的值大于 0，代入求根公式即可求出

解．

解

答：

解：（1）原式=﹣16﹣2 +2 ﹣1+1=﹣16；

（2）这里 a=2，b=﹣4，c=﹣1，

∵△=16+8=24，

∴x= = ．

点

评：

此题考查了实数的运算，熟练掌握运算法则是解本题的关键．

　

11. （2014•扬州，第 20题，8分）已知关于 x的方程（k 1﹣ ）x2﹣（k 1﹣ ）x+ =0有两个相

等的实数根，求 k的值．

考

点：

根的判别式；一元二次方程的定义

分

析：

根据根的判别式令△=0，建立关于 k的方程，解方程即可．

解

答：
解：∵关于 x的方程（k﹣1）x2﹣（k﹣1）x+ =0有两个相等的实数根，

∴△=0，



∴[﹣（k﹣1）]2﹣4（k﹣1） =0，

整理得，k2﹣3k+2=0，

即（k﹣1）（ k﹣2）=0，

解得：k=1（不符合一元二次方程定义，舍去）或 k=2．

∴k=2．

点

评：

本题考查了根的判别式，一元二次方程根的情况与判别式△的关系：

（1）△＞0⇔方程有两个不相等的实数根；

（2）△=0⇔方程有两个相等的实数根；

（3）△＜0⇔方程没有实数根．

                           


