
房山区 2012 年九年级统一练习（一）
             　　　   数　学　                   2012．4

考
生
须
知

1．本试卷共 6 页，共五道大题，25 个小题，满分 120 分．考试时间 120 分
钟．
2．在试卷和答题卡上认真填写学校名称、姓名和考试编号．
3．试题答案一律填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效．
4．考试结束，请将本试卷和答题卡一并交回．

一、选择题（共 8 道小题，每小题 4 分，共 32 分）

下列各题均有四个选项，其中只有一个是符合题意的．

1．
1
5

 的相反数是（　　）．

A．5        B．
1
5

        C． 5     D．
1
5



2．神舟八号无人飞船，是中国“神舟”系列飞船的第八艘飞船，于 2011 年 11 月 1
日 5 时 58 分 10 秒由改进型“长征二号”F 遥八火箭顺利发射升空。火箭全长约
58.3 米，起飞质量为 497 000 千克，将 497 000 用科学记数法表示为（    ）．

A．49.7×103       B．0.497×104      C．4.97×105        D．4.97×103 
3．在平面直角坐标系中，点 P（－2，3）关于 y 轴对称的点的坐标为（    ）．

A．（2，－3）    B．（－2，－3）    C．（3，－2）   D．（2，3）
4．一个几何体的三视图如图所示，那么这个几何体的形状是（    ）．

                
                       A           B          C          D  
5．从 1~30 这连续 30 个正整数中，随机取出一个数，取出的数是 5 的倍数的概
率是（    ）．

A．
30
1

              B．
6
1

            C．
5
1

              D．
3
1

6．如果关于 x 的一元二次方程 0122  xkx 有两个不相等的实数根，则 k 的

取值范围是（    ）．
A. 1k          B. 1k  且 0k       C. 1k        D. 1k 且 0k

7. 甲、乙两个学习小组各有 4 名同学，在某次测验中，他们的得分如下表：

     得分
组别 1 号生得分 2 号生得分 3 号生得分 4 号生得分

甲组 87 分 95 分 98 分 100 分
乙组 90 分 94 分 97 分 99 分

设两组同学得分的平均数依次为 x甲 ， x乙 ，得分的方差依次为 2S甲 ， 2S乙 ，则下
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列关系中完全正确的是（    ）．
A． x x 乙甲 ， 2 2S S 乙甲                     B． x x 乙甲 ， 2 2S S 乙甲   
C． x x 乙甲 ， 2 2S S 乙甲                     D． x x 乙甲 ， 2 2S S 乙甲

8．如图，梯形 ABCD 中，AB∥CD，∠A=30°，∠B=60°，AD＝ 32 ，CD=2，点

P 是线段 AB 上一个动点，过点 P 作 PQ⊥AB 于 P，交其它边于 Q，设 BP 为
x，△BPQ 的面积为 y，则下列图象中，能表示 y 与 x 的函数关系的图象大致是
（    ）．

x

y

631

2

O           
x

y

631

2

O

       A                           B

x

y

631

2

O
          

x

y

631

2

O

       C                           D                              

二、填空题（共 4 道小题，每小题 4 分，共 16 分）

9．当 x=_______时，分式
2

4
2 


x
x

的值为零．

10．因式分解： xxx 96 23  =                        ．
11．如图，在⊙O 中,半径 OC⊥弦 AB 于点 D,AB= 34 ,
AO=4, 则∠O=_____．

12．如图，已知 Rt△ABC 中，∠ACB=90°,AC=6，BC= 8，过直角
顶点 C 作 CA1⊥AB，垂足为 A1，再过 A1作 A1C1⊥BC，垂足为
C1，过 C1作 C1A2⊥AB，垂足为 A2，再过 A2 作 A2C2⊥BC，垂足
为 C2，…，这样一直作下去，得到了一组线段
CA1，A1C1，C1A2，A2C2，…，AnCn，则 A1C1=         ,AnCn＝         
．

三、解答题（共 6 道小题，每小题 5 分，共 30 分）

13．计算：
1

3
1 







 － 8 ＋ 23 -  014.3  ．

Q

B

CD
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14． 解不等式   xx  122 ，并把它的解集在数轴上表示出来．

15．已知：E 是△ABC 一边 BA 延长线上一
点，且 AE=BC ，过点 A 作 AD∥BC，且使
AD=AB，联结 ED．
求证：AC=DE．

E
A

D

CB

16．已知 a2＋a=3，求代数式
a

aa
aa

12
1

1
1

1 2

2








的值．

解： 

17．已知：反比例函数
x
ky 1

（ 01 k ）的图象与一次函数 bxky  2
（ 02 k

）的图象交于点 A(1，n)和点 B(－2，－1)．
⑴ 求反比例函数和一次函数解析式；
⑵若一次函数 bxky  2

的图象与 x 轴交于点 C，P 是 x 轴上的一点，当△ACP

的面积为 3 时，求 P 点坐标．
解：

18．列方程或方程组解应用题：
为响应低碳号召，肖老师上班的交通方式由自驾车改为骑自行车，肖老师

家距学校 15 千米，因为自驾车的速度是骑自行车速度的 4 倍，所以肖老师每天
比原来早出发 45 分钟，才能按原时间到校，求肖老师骑自行车每小时走多少千
米．
解：

四、解答题（共 4 道小题，每小题均 5 分，共 20 分）
19．如图，在直角梯形 ABCD 中，AD∥BC，∠ABC=90°，AD=DC，联结 AC，

0 1 2 3 4-4 -3 -2 -1



过点 D 作 DE⊥AC 于点 F，交 BC 于点 G，交 AB 的延长线于点 E，若 AE=AC．
⑴ 求∠EAC 的度数
⑵若 AD=2，求 AB 的长．
解：⑴

⑵

20．如图，在△ABC 中，AB=BC，以 AB 为直径的⊙O 与 AC 交于点 D，过点 D
作 DF⊥BC 于点 F，交 AB 的延长线于点 E．

⑴ 求证：直线 DE 是⊙O 的切线；

⑵当 cosE=
5
4

，BF=6 时，求⊙O 的直径．

⑴ 证明：

⑵解：

21．母亲节快到了，某校团委随机抽取本校部分同学，进行母亲生日日期了

解情况调查，分“知道、不知道、记不清”三种情况 .下面图①、图②是根据采集

到的数据，绘制的扇形和条形统计图.
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图① 图②



请你根据图中提供的信息，解答下列问题：

（1）在图①中，求出“不知道”部分所对应的圆心角的度数；

（2）求本次被调查学生的人数，并补全条形统计图；
（3）若全校共有 1080 名学生，请你估计这所学校有多少名学生知道母亲的

生日？

 
22．阅读下面材料：

如 图 1 ， 已 知 线 段 AB 、 CD 相 交 于 点 O ， 且
AB=CD，请你利用所学知识把线段 AB、CD转移到同一
三角形中．

小强同学利用平移知识解决了此问题，具体做法：
如图 2，延长 OD至点 E，使 DE=CO，延长 OA至点

F，使 AF=OB，联结 EF，则△OEF 为所求的三角形．
请你仔细体会小强的做法，探究并解答下列问题：
如图 3，长为 2 的三条线段 AA′，BB′，CC′交于一点 O，

并且∠B′OA=∠C′OB=∠A′OC=60°；
（1）请你把三条线段 AA′，BB′，CC′ 转移到同一三角

形中．
（简要叙述画法）
（2）联结 AB′、BC′、CA′，如图 4，设△AB′O、△BC

′O、
△CA′O 的面积分别为 S1、S2、S3，
则 S1+S2+S3        3 （填“>”或“<”或“=” ） ． 

图 2



五、解答题（共 3 道小题，23 题 7 分，24 题 8 分，25 题 7 分，共 22 分）
23． 已知：关于 x 的方程   0322  kxkx

⑴ 求证：方程   0322  kxkx 总有实数根；

⑵若方程   0322  kxkx 有一根大于 5 且小于 7，求 k 的整数值；

⑶在⑵的条件下，对于一次函数 bxy 1
和二次函数

2y =   322  kxkx ，

当 71  x 时，有
21 yy  ，求 b 的取值范围．

证明：⑴

解：⑵

⑶
24．如图⑴，在平面直角坐标系中，O 为坐标原点，抛物线 y=ax2＋8ax＋

16a＋6经过点 B（0，4）.
⑴ 求抛物线的解析式；
⑵设抛物线的顶点为 D，过点 D、B 作直线交 x 轴于点 A，点 C 在抛物线的对

称轴上，且 C 点的纵坐标为-4，联结 BC、AC.求证：△ABC 是等腰直角三角形；
⑶在⑵的条件下，将直线 DB沿 y 轴向下平移，平移后的直线记为 l ，直线 l

与 x 轴、y 轴分别交于点 A′、B′，是否存在直线 l，使△A′B′C 是直角三角形，若
存在求出 l 的解析式，若不存在，请说明理由．
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            图⑴                                 备用图
                                                    
解：⑴

证明 ：⑵

图 3 如图 4
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⑶

25．如图 1，在△ABC 中，∠ACB=90°，AC=BC= 5 ，以点 B 为圆心，以
2

为

半径作圆. 
⑴ 设点 P 为☉B 上的一个动点，线段 CP绕着点 C 顺时针旋转 90°，得到

线段 CD，联结 DA，DB，PB，如图 2．求证：AD=BP；
⑵在⑴的条件下，若∠CPB=135°，则 BD=___________；
⑶在⑴的条件下，当∠PBC=_______° 时，BD 有最大值，且最大值为___

_______；
       当∠PBC=_________° 时，BD 有最小值，且最小值为__________．



房山区 2012 年九年级统一练习(一)
                    数学答案　                   2012．4

一、选择题（共 8 道小题，每小题 4 分，共 32 分）
题号 1 2 3 4 5 6 7 8
答案 B C D C C B A A

二、填空题（共 4 道小题，每小题 4 分，共 16 分）

9． 4x ；     10． 2)3( xx ；       11． 60 ；    12． 
2

5
46 





 ；

n2

5
46 







三、解答题（共 6 道小题，每小题 5 分，共 30 分）

13． 解:  0
1-

-14.3-23-8-
3
1 







    =
1-2322-3 

 ……………………………………4 分

         =
22 

          ……………………………………5 分

14． 解： x1x2-2           ……………………………………1 分
       －2x－x≤－2－1          …………………………2 分
       －3x≤－3          ---------------------------3 分

 x≥1               …………………………………4 分

-2 -1 210
………………5 分

15． 证明：∵AD∥BC 
∴∠EAD=∠B.  …………………………1 分
∵AD=AB.   ……………………………2 分

AE=BC.   ……………………………3 分
∴△ABC≌△DAE.……………………4 分
∴AC=DE.   …………………………5 分

16． 解： 原式 =
  

 
a

a
aaa

21
11

1
1

1 






………………………………2 分

=  1
1-

1
1




 aa
a

a            ……………………………… 3 分

=
aa 2

1
         ………………………………………… 4 分

∵
32  aa

          

E
A

D

CB



∴原式=
3
1

  …………………………………………5 分

17． 解：⑴∵点 B（－2，－1）在反比例函数  01
1  k
x
ky 的图象上

∴ 21 k

∴反比例函数的解析式为
x

y 2
 -- ----------------------------------1 分

∵点 A（1，n）在反比例函数
x

y 2
 的图象上

∴n=2
∴点 A 坐标是（1，2）-----------------------------------------------2 分
∵点 A（1，2）和点 B（－2，－1）在函数 )0( 22  kbxky 的图象

上

∴







2
12

bk
bk        ∴ 








1
1

b
k   

∴一次函数的解析式为 1xy ---------------------------------------3 分

∵⑵ 一次函数的解析式为 1xy

∴点 C 的坐标为（－1，0）
∵点 P 在 x 轴上，且△ACP 的面积是 3
∴PC=3
∴P 点坐标为（－4，0）或（2，0）--------------------------------------------------5 分
（答对一个给一分）

18．列方程或方程组解应用题：
解：设肖老师骑自行车每小时走 x 千米.-----------------------------------1 分

根据题意得：
60
45

4
1515


xx

      -----------------------------------------3 分

解得 x=15  ------------------------------------------------------------------------4 分
经检验 x=15 是原方程的解，并符合实际意义
答：肖老师骑自行车每小时走 15 千米.------------------------------------------5 分

四、解答题（共 4 道小题，每小题均 5 分，共 20 分）
19． 
解：⑴ 联结 EC.
∵AD=DC

DE⊥AC 于点 F
∴点 F 是 AC 中点
∴DE 垂直平分 AC

D

F

B

A

E

CC



∴EC=EA----------------1 分
又∵AE=AC
∴AE = EC =AC
∴△AEC 是等边三角形
∴∠EAC=60°---------------------2 分

⑵ ∵DE⊥AC 于点 F
∴∠AFE=90°
∵∠EAC=60°
∴∠AEF=30°
∵AD∥BC
∴∠BAD=∠ABC=90°
∵AD=2
∴AE= 32 ------------------------------------------4 分

∵∠ABC=90°
∴CB⊥AE
又∵△AEC 是等边三角形

∴AB= AE
2
1

= 3 ---------------------------------------------5 分

20．如图，在△ABC 中，AB=BC，以 AB 为直径的⊙O 与 AC 交于点 D，过 D
作 DF⊥BC 于点 F，交 AB 的延长线于点 E．

⑴ 求证：直线 DE 是⊙O 的切线；

⑵当 cosE=
5
4

，BF=6 时，求⊙O 的直径．

⑴ 证明：联结 BD、OD.
∵AB 是直径
∴∠ADB=90°
∵AB=BC
∴AD=DC
∵AO=OB
∴OD∥BC -------------------------------------1 分
∵DF⊥BC
∴DF⊥OD 
又∵点 D 在⊙O 上
∴直线 DE 是⊙O 的切线.-----------------------------2 分

⑵解：∵DF⊥BC，cosE=
5
4

，BF=6

∴可得 EF=8，BE=10-------------------------------3 分
∵OD∥BC
∴△EFB∽△EDO

∴
EO
BE

OD
BF





F

E

C'

B'

A'

B

C

A

O

设半径为 x.  则
xx 


10

106
.     解得 x=15

∴直径为 30.-------------------------------------------5 分
21．（1）40°----------------------1 分

（2）本次被调查的学生人数为：
50+30+10=90（人）---------------2 分
补条形图-----------------------------3 分

（3） 60090501080   
答：有 540 人知道母亲生日. ------------------5 分

22． （1）画法：①延长 OA至点 E，使 AE= OA ;
② 延长 O B至点 F，使 BF=OB;
③ 联结 EF，则 OEF 为所求的三角形.------------1 分
图--------------------------------------------------------2 分

（2）则 S1+S2+S3    <    3  -----------------5 分

五、解答题（共 3 道小题，23 题 7 分，24 题 7 分，25 题 8 分，共 22 分）
23． ⑴证明：∵△=(k－2)2－4(k－3)
      =k2－4k+4－4k+12
      = k2－8k+16
      =(k－4)2≥0 

∴此方程总有实根。-------------------------------2 分
⑵解：解得方程两根为
x1=－1    x2=3－k
∵方程有一根大于 5 且小于 7
∴5<3－k<7
  －4<k<－2
∵k 为整数

∴k=－3-----------------------------------------------4 分
⑶解：由 ⑵知 k=－3
∴ 652

2  xxy -------------------------------------5 分

∵
21 yy 

∴ 012  yy ，即
0662  bxx --- ------------6 分

  ∵在 71  x 时，有
21 yy 

∴ 1b ------------------------------------------------------7 分
24． ⑴解：由题意知： 4616 a

          解得： a
8
1



    ∴抛物线的解析式为： 4
8
1 2  xxy -------1 分

⑵证明 ：由抛物线的解析式知:顶点 D 坐标为（－4,6） 3
2

1

E

D

C

A

B

O x



       ∵点 C 的纵坐标为－4，且在抛物线的对称轴上
∴C 点坐标为(－4，－4)
设直线 BD 解析式为：  04  kkxy  

有： 44-6  k ，∴
2
1

k

∴BD 解析式为 4
2
1

 xy

∴直线 BD 与 x 轴的交点 A 的坐标为（8,0）
过点 C 作 CE⊥ y 轴于点 E，则 CE=4，BE=8
又∵OB=4，OA=8, ∴CE=OB,BE=OA,∠CEB=∠BOA=90°
∴△CEB≌△BOA(SAS)-----------------------------2 分
∴CB=AB, ∠1=∠2
∵∠2+∠3=90°，∴∠2+∠3=90°
∴∠1+∠3=90°，即∠ABC=90°
∴△ABC 是等腰直角三角形---------------------3 分
⑶存在.① 当∠CA′B′=90°时，如图 1 所示， 
∵A′B′∥AB
∴∠OA′B′=∠BAO
易证:∠ECA′=∠OA′B′
∴∠ECA′=∠BAO

∵tan∠BAO=
2
1

∴tan∠ECA′=
2
1

∴EA′=2
∴A′坐标为(－2,0)

∴直线 l 解析式为 1
2
1

 xy ------5 分

② 当∠A′CB′=90°时，如图 2 所示，

过点 C 作 CE⊥ y 轴于点 E，
易证△A′FC≌△B′EC
∴A′F=B′E

∴由① tan∠B′A′O=
2
1

∴设 B′坐标为（0，n）

∴有
2
1

44





n
n

∴
3
8

n

B′坐标为（0，
3
8

 ）
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图2

D
A

C B

P
∴直线 l 解析式为

3
8

2
1

 xy ------7 分

25． ⑴证明：∵∠ACB=90°, ∠DCP=90°，∴∠ACD=∠BCP
∵AC=BC,CD=CP，∴△ACD≌△BCP(SAS)
∴AD=BP-------------------------------2 分

⑵在⑴的条件下，①若∠CPB=135°，则 BD=
22

或 2；

（答对一个给 1 分）
② 当∠PBC=135  °   时，BD 有最大值，且最大值为 210 

； 

当∠PBC=___45_  °     时，BD 有最小值，且最小值为 210 
．

（每空 1 分）
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