
高中物理标准答案
一、单选题（14*3）

1、C
【详解】A．核反应方程要遵循电荷数守恒和质量数守恒，而质量会亏损，释放核能，故

A 错误；

B．中子轰击氮 14 属于人工转变核反应，故 B 错误   ；

C．放射性元素的半衰期与物理环境和化学状态均无关，由原子核自身的结构有关，故埋

入地下的植物中，其碳 14 的半衰期将不变，故 C 正确 ；

D．半衰期是大量原子核衰变的统计规律，则 4 个碳 14 原子核在经过一个半衰期后，不一

定剩 2 个，故 D 错误。

故选 C。

2、C
【解析】

【详解】将 A、B 整体，由牛顿第二定律有

对 B 由牛顿第二定律有

对 A 由牛顿第二定律有

解得

即

故选 C。



3、D

【详解】A．根据图像可知，机器人在 0～30s 内的位移大小为 2m，故 A 错误；

B．0～10s 内，机器人做匀速直线运动

故 B、C 错误；D 正确

.4、D

【详解】A 从振动图形可看出 时质点 P的振动方向沿 轴正方向，根据波动图像及

“同侧法”可判断该波沿 x轴正方向传播，A 错误；

B．从图乙可看出， 时，质点Q在波谷，速度为 0，B 错误；

C．从图乙可看出， 时，质点 P在平衡位置，加速度为 0，C 错误；

D．T=1.5s 时 Q 点到达平衡位置，速率最大，D 正确

故选 D。

.5、C
详解】金属杆绕地球做匀速圆周运动，杆长远小于卫星的轨道半径，故金属杆上各点速度

近似相等，约等于小卫星的线速度，则连接空间站和小卫星的金属导线产生电动势的大小

约为

故选 C。

6、B
【详解】甲、乙两人在同一高度抛出，根据竖直方向的分运动为自由落体运动，有

可知 2 支箭入壶时在竖直方向的分速度大小相等，由速度的矢量三角形可知

，

解得

故选 B。

E=BLV=2000V



7、【解析】

【详解】A．在 点，合力方向指向轨迹凹侧，向上，故嫦娥六号处于超重状态，故 A 正

确；

B．在 点，嫦娥六号的速度方向沿过 点的切线方向，不指向地心，故 B 错误；

C．嫦娥六号从 过程中， 点离地心最远，根据

可得，在 点，受到地球的引力最小，故 C 错误；

D．根据物体做曲线运动的受力特点，合力方向要指向轨迹的凹侧，故在 B 点，嫦娥六号

受到的合力方向指向轨迹的上方，故 D 错误。

故选 A

8、D

【详解】A．根据加速度的定义可知，平均加速度大小

故 A 错误；

B．网球动量的变化量大小

故 B 错误；

C．球拍对网球的平均作用力大小

故 C 错误；

D．根据动量定理，结合上述，网球受到的冲量大小

故 D 正确。



9、B

【详解】以极短时间 内落至芭蕉叶上的雨滴的质量为 ，雨滴与芭蕉叶作用的有效面

积为 S，根据动量定理有

由于圆柱形量筒置于雨中，测得时间 t内筒中水面上升的高度为 h，则单位面积单位时间内

下落的雨水质量为

则以极短时间 内落至芭蕉叶上的雨滴的质量

根据牛顿第三定律有

雨滴撞击芭蕉叶产生的平均压强

解得

故选 B。

10、A

【解析】

【详解】光路图如图所示



设 ，结合几何关系有

Θ= 3
π

在AB面上的D点时恰好发
生
全反射，则临界角为 ，则

所用时间为

解得

故选 A。

11、A

【解析】

【详解】A．从低轨道变轨到高轨道需加速，故飞船从轨道 1 变轨到轨道 2需要在交会点 

P 点点火加速，故 A 正确

B．天和核心舱在轨道 2 上运动时，根据

，

可得运动速度

故 B 错误；

C.交会对接 P 点处，交回对接前后万有引力相等，加速度相等。对接前 F 万 >an 做近心运



动 ,对接后，F 万=an。做匀速圆周运动

故 C 错误

D．设飞船在轨道 1、轨道 2 运动周期分别为 T1、T2，由开普勒第三定律有

得

故 D  错误。

12、C

【详解】AB．在施加外力 F前，对 A、B 整体受力分析，可得

A、B 两物体分离时，A、B 间弹力为零，此时 B 物体所受合力

   

即受力平衡，则两物体的加速度恰好为零，可知此时弹簧弹力大小等于 A 受到重力大小，

弹簧处于压缩状态，故 AB 错误；

C．B 与 A 分离时，对物体 A 有

由于

所以弹簧的劲度系数为

故 C 正确；

D．在 B 与 A 分离之前，由牛顿第二定律知



在 B 与 A 分离之前，由于弹簧弹力一直大于mg且在减小，故加速度向上逐渐减小，所以

它们向上做加速度减小的加速直线运动，故 D 错误。

故选 C。

13、A

【详解】AB．根据题意，设正弦交流电源的电压为 E，原线圈两端的电压为U，两个副线

圈两端的电压分别为 、 ，通过原线圈和两个副线圈的电流分别为 I、 、 ，则有

， ，

又有

， ，

解得

，

故 A 正确 B 错误；

C．由 AB 分析可得

，

则电阻 ， 消耗的电功率分别为

，

故 C 不正确；

D．电源的输出功率为

故 D 错误

14、D



【详解】A．电场线从高电势指向低电势，且与等势面垂直，电场力指向粒子运动轨迹凹

的一侧，由此判断，粒子带负电，故 A 不正确；

B．由等势面的疏密可知， 点场强比 点场强小，故 B 错误；

C．粒子有可能是从 点运动到 点，故 C 错误；

D．负电荷在电势高的位置电势能小，故 D 正确。

故选 D。

二、实验题（每空 2 分，共 18 分）

15、【答案】（1）C    （2）    ①. 不是    ②.(-10,-1.25)

【详解】

A．该实验中要求斜槽末端的切线保持水平以保证小球做平抛运动。故 A 错误；

B．小球每次必须从相同的高度位置滚下，以保证小球水平抛出时的速度相同。故 B 错误；

C．以球心为坐标原点，借助重垂线确定竖直方向并建立直角坐标系。故 C 正确；

D．只要小球每次从相同的高度位置滚下，以相同的水平速度抛出即可，钢球与斜槽间的

摩擦对实验没影响。故 D 错误。

故选 C 正确。

【详解】

[1]由平抛运动的水平位移可知，OA段和AB段的时间相等，若O为抛出点，则OA段和

AB段的竖直位移之比为 1：3，而实际竖直位移之比是 1：2，可知O点不是抛出点。

[2] 在竖直上有

解得

即小球从A点运动到B点的时间为 0.1s。

设B 点到 O 的竖直高度为 h.小球抛出点下落到 B 点的时间为 t，下落的高度为 H

VAy=gt= T
h

2 = s
m

2.0
3.0

,   t=0.15s



H= 2
1

gt2=0.1125m

抛出点到 O 点的距离 H-h=0.0125m=1.25cm,所以，横坐标为-1.25cm

[3] 平抛运动的初速度是

抛出点到 B 点水平距离 X=v0*2T=0.3m=30cm

抛出点到 O 的距离 X-20=10cm 

所以，纵坐标为-10cm

16、【答案】    ① .  ×10    ②.  150    ③.  G2    ④.      ⑤.

或

【详解】（1）[1]当选择开关拨至“×100”挡时发现指针偏转角度过大，表明待测电阻偏小，

为了减小欧姆表读数的误差，应该使得指针指在中央刻线附近，则换用小倍率“×10”；

[2]根据欧姆表的读数规律，该读数为

15.0×10Ω=150Ω

（2）①[3]电源电动势为 3V，为了确保电压测量的精度，不能选择 6V 量程的电压表，由

于实验要求准确测量电流计 G1 的内阻，则可以利用电流计 G2与定值电阻间接测量电压，

即让定值电阻与电流计 G1并联后，再与电流计 G2串联，实验要求电表读数不能小于量程

的 ，由于



则定值电阻选择 R2。

②[4]滑动变阻器 R3总阻值为 10Ω，比电流计 G1的内阻小得多，为了使得测量范围尽可能

大，滑动变阻器采用分压式，作出电路图如图所示

③[5]根据上述电路，电流计 G1的内阻为

三、计算题

17、【答案】（1） ， ；（2）

解析】

【详解】（1）对物体受力分析，如图所示，沿斜面方向

 

垂直斜面方向



滑动摩擦力

解得加速度

末小物块的速度大小

内小物块的位移大小

（2）撤去 后，对小物块受力分析，如图所示，沿斜面方向

 

减速到速度等于 0

运动位移

  

解得



之后沿斜面向下加速，物体受力分析，如图所示，沿斜面方向

由位移时间关系

解得

     

小物块从开始运动到回到斜面底端所用的时间

18、【答案】（1）     

（2）     

（3）

【解析】

【小问 1 详解】

对小球受力分析可知



解得

【小问 2 详解】

从 点运动到 A点时由动能定理

在 A点时

解得

【小问 3 详解】

小球从 A点细线断开时的竖直速度

到达最高点的时间

解得

19、（10 分）【答案】（1）1.89×105pa；（2） 40
23

【详解】（1）以抽入气体后的空气炮内气体为研究对象，初始气体压强

气体体积 V1=900ml

橡皮膜恢复原状时气体体积 V2=500ml

气体做等温变化，由玻意耳定律得

      ………………………………2 分



解得 P2=1.89×105pa                 ………………………………2 分

即橡胶膜恢复原状时气体的压强为 P2=1.89×105pa。

（2）以抽入气体后的空气炮内气体为研究对象，初始气体压强

气体体积 V1=900ml

橡皮膜恢复原状时气体在瓶内的体积 V2=500ml

已冲出管口的气体压强视为与内部相同为

    

设其体积为 ，气体做等温变化，由玻意耳定律得

    ……………………2 分

解得 V3=287.5ml ………………………………1 分

同压强下气体质量与体积成正比，则冲出管口的气体与内部气体的质量比为

     …………………………2 分

解得 40
23

2

3 
m
m

………………………………1 分


