
《喀什市高中物理教师专业考试 考试卷》
参考答案

题
号
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答
案
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D  

1．C

【详解】A．铀 238 核发生 α 衰变后的产物

钍 234 核，该核反应方程为

铀 238 核中子数为

钍 234 核中子数为

可知铀 238 核发生 α 衰变后的产物钍 234 核

比铀 238 核少 2 个中子，故 A 错误；

B．氘核和氚核聚变成氦核并放出一个中子，

核聚变过程中会释放能量，根据爱因斯坦

质能方程可知 ，该反应存在质量亏损，反

应前后质量并不守恒，故 B 错误；

C．一个氢原子从 n=4 的能级向基态跃迁时，

最多可以放出 种不同频率的光，故 C 正

确；

D．根据光电效应方程

图丁可知 c光遏止电压最大，则 c光频率最

高，故 D 错误。

故选 C。

2．B

【详解】无人机 5s 上升了 25m，可知无人

机的加速度大小

根据牛顿第二定律有

解得

故选 B。

3．A

【详解】A．根据题意可知。座椅转动的周

期

故半个周期内重力的冲量为

A 正确；

B．转动半周，座椅的速度方向恰好与初速

度方向相反，选择开始时的速度方向为正

方向，则半周时间内，座椅的动量变化量

B 错误；

CD．由于座椅做匀速圆周运动，则有

解得

可见周期与质量m无关，当 v增大， 必

增大，座椅转动的周期减小，CD 错误。

故选 A。

4．B

【详解】A．由振动图，可知周期为 ，
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即可得频率

解得

故 A 错误；

B．由振动图可得到振幅 ，因为

联立以上解得质点的振动方程为

故 B 正确；

C．由质点的振动图的斜率表示速度，可知

时，摆球速度大小为 0，故 C 错误；

D．由回复力与位移的关系，结合振动图，

可知 摆球在平衡位置，速度最大，

在竖直方向上，拉力与重力的合力提供向

心力，即小球有向心加速度，故 D 错误。

故选 B。

5．A

【详解】由题意可知，设在 P点入射角为

，折射角为 ，则

其中

则

根据光的折射定律可知，该该单色光在半

圆形玻璃砖中的折射率为

由光的折射定律，该光在玻璃砖中发生全

反射的临界角满足

解得

则此时在玻璃砖中传播的光线若想从下方

半圆弧面射出，其在圆弧面处的入射角必

须小于等于 45°，则由几何关系可知，在半

径为 R的圆弧所对应的圆心角为 90°时，光

线的入射角不超过临界角而得以射出，故

圆弧面上透光区域的长度为

故选 A。

6．C

【详解】A．在轨道 I 上从 P点到M点，只

有万有引力做负功，飞行器的机械能不变，

故 A 错误；

B．根据题意可知，轨道 I 的半长轴大于轨

道Ⅱ的半径，根据开普勒第三定律可知，

在轨道Ⅱ上的周期小于在轨道 I 上的周期，

故 B 错误；

C．以为焦点O圆心做一个与轨道 I远地点

M相切的圆，将该圆看为轨道Ⅲ，轨道Ⅲ

相对于轨道 I是高轨道，由轨道 I 变轨到轨

道Ⅲ需要在M点向后喷气加速，即在轨道

Ⅲ上的速度大于在轨道 I 上经过M点的速

度，根据
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解得

由于轨道Ⅲ的半径大于轨道Ⅱ的半径，则

轨道Ⅱ的速度大于轨道Ⅲ的速度，可知，

在轨道Ⅱ上的速度大于在轨道 I 上经过M

点的速度，故 C 正确；

D．根据牛顿第二定律有

解得

可知，在轨道Ⅱ上的加速度等于在轨道 I 上

经过 P点的加速度，故 D 错误。

故选 C。

7．BD

【详解】ABC．设物体的质量为m，初速

度为 ，末速度为 ，由图可知

解得

动能由 36J 变化为 16J 物体在斜面上的位移

根据运动学公式则有

解得

联立可得 ，

又因为

解得

物块的加速度

对物块受力分析，由牛顿第二定律可得

联立解得

AC 错误，B 正确；

D．物体上升到斜面最高点的位移

从最高点到斜面底端，由动能定理可得

代入数据解得

D 正确。

故选 BD。

8．ACD

【详解】A．根据楞次定律可知感生电流方

向为逆时针，根据右手定则可知动生电动

势产生的感应电流为逆时针，所以感应电

流的方向由 A经过 R电阻指向 B，故 A 正

确；

BC．t0时刻棒的位移为

速度大小为

t0时刻磁感应强度大小为

感生电动势大小为
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动生电动势

t0时刻感应电动势的大小

感应电流大小为

根据牛顿第二定律可得

解得

故 B 错误；C 正确；

D．若 t0时刻以后磁感应强度及作用在导体

上的外力不再改变，即 ，当金属杆

的速度最大时，加速度为零，即

可得

解得金属杆能达到的最大速度为

故 D 正确。

故选 ACD。

二：填空题（每空两分，共

24分）

9．(1)a

(2)

(3)     45.00     1.6%

(4)大于

【详解】（1）用画圆法确定小球落地点时，

需要用尽量小的圆把所有落点圈起来，圆

心即为小球的平均落地点，个别偏离较远

的点舍去，则图乙中圆 a更合理。

（2）小球离开桌面后做平抛运动，抛出点

的高度相同，则运动时间相同，设为 t，不

放小球 2 时，设小球 1 平抛运动初速度为 

v0，小球 1水平方向上有

解得

放小球 2 时，设碰撞之后小球 1、2 速度分

别为 v1、v2，水平方向上有 ，

解得 ，

要验证动量守恒定律，则要验证

将速度代入上式化简得

（3）[1]刻度尺的最小分度是 1mm，刻度

尺的零点与O点对齐，由图丙读得
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。

[2]碰撞前系统总动量 P与碰撞后系统总动

量 的误差

（4）如图甲，若实验小组在记录投影点O

后，由于失误将白纸水平向右移动了一段

距离，则测量的小球的水平位移都变小，

再进行步骤（ⅲ）（ⅳ）（ⅴ），设白纸

水平向右移动的距离为 x，则碰撞前系统的

总动量减小

碰撞后系统的总动量减小

则

可知

所以计算得到的碰撞前系统的总动量大于

碰撞后的总动量。

10．     最左端     65.3

      14.0     122     =     >

【详解】（1）[1]为保护电压表，闭合开关

前，应将滑动变阻器有效阻值调至最大，

故 R的触头置于最左端。

（2）[2]电压表为理想电表，则电流为

（3）[3]描出U1为 6.0V，U2为 1.96V 的点

如图，拟合已描出的点，让尽可能多的点

分布在线上，或均匀分布在线的两侧，做

出 的图像如图所示
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（4）[4][5]根据闭合电路欧姆定律

整理得

可知 图像纵轴截距等于电源电动势，

则有

图像的斜率绝对值为

解得电源内阻为

（5）[6][7]若仅考虑电压表 V2内阻的影响，

则

化简可得

由此可知，电动势测量无误差，内阻测量

值大于实际值，则

，

计算题：

11．共 14分  

(1)

(2)

【详解】（1）设电场强度为 E，粒子在电
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场中运动的加速度    （+1）

粒子在电场中做类平抛运动，设运动时间

为 t，x方向   （+1）

y方向 （+1）

联立解得   （+1）

（2）设粒子通过坐标原点O时速度大小为

v，根据动能定理可得    

（+2）

解得 （+1）

设 v的方向为与 x轴正向夹角为 ，则有

（+1）

解得

设 x轴下方和上方磁感应强度分别为 和

，粒子在第Ⅳ象限中做匀速圆周运动，

根据洛伦兹力提供向心力可得

（+1）

解得

粒子在第Ⅰ象限做匀速圆周运动，根据洛

伦兹力提供向心力可得 （+1）

解得

如图所示

   、

是粒子在磁场中运动的轨迹圆的圆心，

半径分别为 和 ，由于速度 v与 x轴成

角，所以图中虚线构成的三角形都是等

边三角形。设粒子与 y轴相切于Q点，根

据几何关系

（+2）

解得   （+1）
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可得 （+1）

12．（1）3mg，方向竖直向下；（2）

 ，方向与水平方向夹角 θ=45°

【详解】（1）设 P与Q发生碰撞前瞬间速

度的大小为 v0

（+2）

解得

（+1）

P与Q发生碰撞前瞬间轨道对 P支持力的

大小为 F，方向竖直向上

（+2）

解得

F=3mg（+1）

由牛顿第三定律可知 P对轨道压力 F′

F′=F=3mg

方向竖直向下。

（2）设 P与Q发生碰撞后的速度分别为 vP

和 vQ

（+1）

（+1）

解得

设Q离开 B后做平抛运动，设时间为 t，Q

落地时的速度的大小为 v，方向与水平面间

夹角为 θ

（+1）

(+1)

(+1)

(+1）

解得

（+1）

θ=45°（+1）
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