
高中数学教师专业水平测试参考答案

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
答案 B C C C C A C B B D
题号 11 12 13 14 15 16
答案 B A B D C A

1．B

【解析】利用并集的定义可求得集合 .

【详解】由题意可知 ， ，因此， .

故选：B.

2．C

【分析】由复数乘法以及模的计算公式即可求解.

【详解】由题意 .

故选：C.

3．C

【详解】要使函数有意义需满足 ，解得 ，则函数的定义域为 ，故

选 C.

点睛：本题主要考查了常见的函数的定义域的求法，属于基础题；常见的函数定义域求法

有：1、偶次根式下大于等于 0；2、分母不为 0；3、对数的真数部分大于 0；4、0的 0次

方无意义；5、正切函数 中 ；6、抽象函数的定义域；7、在实

际应用中的定义域等.

4．C

【分析】先利用球的表面积公式求得半径的倍数，再利用体积公式求解即可.

【详解】设原来的球的半径为 ，面积为 ，体积为 ，后来的球的半径为 ，面积为 ，
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体积为 ，

则 ，故 ，

所以 ，即球的体积为原来的 27倍.

故选：C.

5．C

【分析】由已知条件，根据平均数和方差的计算公式进行求解即可.

【详解】根据题意有 ，

而 .

故选：C.

6．A

【分析】先求出角 的终边经过点 ，进而求出 ，然后利用倍角公式进行求

解即可

【详解】因为角 的终边经过点

即角 的终边过点 ，

所以 ，

所以 .

故选:A

【点睛】本题考查倍角公式的使用，主要考查学生的运算能力，属于基础题

7．C
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【分析】利用复数的坐标表示和除法运算即可.

【详解】由题可知 ，则 ．

故选：C

8．B

【分析】利用举反例进行排除，以及利用不等式的性质进行判断.

【详解】对于A，当 时不成立，故A错误；

对于 B，因为 ，不等式两边同时乘以 ，所以 ，

不等式两边同时乘以 ， ，所以 ，故 B正确；

对于 C，取 ， 时， ， ，则 不成立，故 C错误；

对于D，若 a＜b＜0，则 ，所以 ，又 ，

所以 ，因此D不正确．

故选：B．

9．B

【分析】利用分层抽样的定义求解即可

【详解】解：由题意得，从这三个乡镇抽取 300人服役，应从北乡抽取

，

故选：B

10．D

【分析】由大边对大角知A最大，利用余弦定理求解即可.

【详解】因为 a=4，b=3，c=2，

所以最大角是 A，

根据余弦定理： ，且 A (0∈ ，π)，
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∴ ．

故选：D

11．B

【分析】根据充分条件和必要条件的定义结合线面垂直的判定可得结论

【详解】当 ， ， 时，直线 与平面 平行，所以当 时， 不

成立，

当 时，因为 ， ，所以 ， ，

所以“ ”是“ ”的必要不充分条件，

故选：B

12．A

【分析】先求出 ,可知其为定义域上的增函数,再根据零点存在性定理求出零点所在区

间.

【详解】 ,则 ,

根据单调性的性质可知 是定义域上的增函数,

故 在定义域内最多有一个零点,

又 ,

所以存在 ,使得 ,

故选:A.

【点睛】本题主要考查零点存在性定理的应用,结合了解析式 单调性等相关知识､ ,难度不大.

13．B

【解析】由排列组合的思想,分别计算出总的选择方案数量以及同时选择历史和化学的方案

数量,结合古典概型,即可求概率.
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【详解】甲同学所有的选择方案共有 种,甲同学同时选择历史和化学后

只需在生物、政治、地理三科中再选择一科即可,共有 种选择方案

根据古典概型的概率计算公式,可得甲同学同时选择历史和化学的概率

故选:B.

【点睛】本题考查了排列组合,考查了古典概型概率的求解.求概率类问题,最常见的有古典

概型的概率、几何概型的概率.根据题目的情景,选择正确的模型进行求解.在求古典概型概

率时,可将所有的基本事件列举出来进行求解,但是速度较慢,合理地结合排列组合的思想会

提高做题速度.

14．D

【详解】因为 ,所以  

,选D.

15．C

【分析】由同角三角函数关系可得 ，进而直接利用两角和的余弦展开求解即可.

【详解】∵ ， 是第二象限角，

∴ ，

∴ .

故选：C.

16．A

【分析】由已知条件可得出 ，求出 、 的值，再利用函数 的单调性可解

不等式 .
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【详解】因为 ，则 ，

由题意可得 ，解得 ， ， ，

由 可得 ，即 ，解得 .

故选：A.

17．

【分析】根据诱导公式 ，求出 ，再利用同角的三角函数基本关

系式求出 即可.

【详解】因为 ，

所以 ，

所以 ，

又因为 为锐角，

所以 ，

故答案为： .

18．

【分析】根据函数图像平移法则即可求解

【详解】由 根据平移法则向左平移 1个单位，再向上平移 2个单位，可得到
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， 经过 ，则 经过

故答案为：

【点睛】本题考查对数函数过定点问题，属于基础题

19．5

【分析】利用正四棱柱的特征求出底面边长，再利用体对角线的公式即可计算结果.

【详解】解：正四棱柱的底面为正方形，设底面边长为 ，侧棱长为 ，则有 ，所以

，则四棱柱的体对角线为 .

故答案为：5.

【点睛】本题考查正四棱柱的体对角线长的计算，熟悉正四棱柱的图形特征是解题的关键，

属于基础题.

20．1

【分析】根据原数据与新数据的数量关系，可求得新数据的平均数和方差即得.

【详解】依题意，因 的平均数为 ，方差为 ，

则数据 ， ， ，…， 的平均数为 ，

方差为 ，

故两者的差为 .

故答案为：1.

21．(1)0.56

(2)0.94

【分析】（1）利用独立事件的概率乘法公式进行求解；

（2）先求出甲 乙两人均未命中的概率，从而利用对立事件求概率公式得到答案､ .

【详解】（1）甲 乙两人都命中的概率为､ ；

（2）甲 乙两人均未命中的概率为､ ，
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故甲 乙两人至少有一人命中的概率为､ .

22．（1）增函数，见解析（2）

【分析】（1）利用函数单调性的定义，即可证得函数 在 ， 上为单调递

增函数；

（2）由（1）可得函数 在区间 上为单调递增函数，即可求得函数的值域.

【详解】函数 在区间 ， 上单调递增．

证明：任意取 ， 且 均不为 0，

对于函数 ，

有 ＝ ，

当 时， ，

∴ ＜0，即 ，

故函数 在区间 上单调递增．

当 时， ，

∴ ＜0，即 ，

故函数 在区间 上单调递增．

所以函数 在区间 ， 上单调递增．
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（2）由（1）可得函数 在区间 上单调递增，

故当 x＝2时， ，当 x=6时， ．

所以函数 在 上的值域为 .

【点睛】本题主要考查了利用定义法证明函数的单调性，以及函数的值域的求解，其中解

答中熟记函数的单调性的定义，得到函数的单调性是解答本题的关键，着重考查了推理与

运算能力，属于基础题.

23．(1)

(2)最大值为 ，单调增区间为 ，

【分析】（1）借助降幂公式与辅助角公式将 化为正弦型函数后即可得；

（2）运用正弦型函数的性质计算即可得.

【详解】（1）

，

则 ；

（2）由 ，故 ，

即函数 的最大值为 ，

， ，

即 ， ，

故 的单调增区间为 ， .
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24．(1)证明见解析

(2)

【分析】（1）利用正三角形性质和线面垂直性质得 ， ，最后再利用线

面垂直的判定和性质即可证明；

（2）利用勾股定理求出 ，最后利用椎体体积公式即可.

【详解】（1）连接 ，因为△ABC为正三角形，M为 BC的中点，

所以 ，因为 底面 ， 平面 ，所以 ，

又 ， 平面 ，

所以 平面 ，因为 平面 ，所以 .

（2）因为底面 是正三角形， ，

则 ，因为 底面 ， 底面 ，所以 ，

所以 ，

所以 .

25．(1) 或 ；

(2)λ＝1或－1

【分析】（1）先设 ，根据题意有 求解；

（2）根据 ，得 ，

，然后根据 与 互相垂直求解．
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【详解】（1）设 ，依题意得 ，

解得 或 ，

即 或 ．

（2）因为 ，

，

因为 与 互相垂直，

所以 ，

即(2+2λ)(2λ－2)+(λ+1)(λ－1)＝0，

解得 λ＝1或－1．

26．(1)

(2)

(3)

【分析】（1）根据不等式的解集与方程之间的关系可知， 、 是一元二次方程

的两个实数根，利用韦达定理求出 、 的值，即可得出函数 的解析

式；

（2）解不等式组 ，分析可知，该不等式的整数解为 、 ，可得出关于实数

的不等式，解之即可；
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（3）由题意可知，对任意 ，不等式 很成立，分 、 、

三种情况讨论，在第一种情况下，直接验证即可；在后面两种情况下，结合二次函数

基本性质可得出关于实数 的不等式，综合可得出实数 的取值范围.

【详解】（1）解：因为 ，不等式 的解集是 ，

所以 、 是一元二次方程 的两个实数根，

由韦达定理可得 ，解得 ，所以 .

（2）解：不等式组 ，即 ，

解得 ，

因为原不等式组的正整数解仅有 个，可得该正整数解为 、 ，

可得到 ，解得 ，则实数 取值范围是 .

（3）解：因为对任意 ，不等式 恒成立，所以 ，

当 时， 恒成立；

当 时，二次函数 的对称轴方程为 ，

当 时，函数 在 上单调递减，

所以只需满足 ，解得 ；

当 时，函数 在 上单调递增，

所以只需满足 ，解得 .

综上， 的取值范围是 .
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