
高中化学试卷
学校：___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题
1．[2024春·高二·湖北·月考]化学与生活、生产密切相关，下列说法正确的是(   )

A.“酒香不怕巷子深”体现了熵增的原理

B.船体上镶嵌锡块，可避免船体遭受腐蚀

C.烟花发出五颜六色的光是利用了原子的吸收光谱

D.用常温下与浓硫酸不反应的铁质容器贮运浓硫酸

答案：A

解析：A.酒香不怕巷子深体现了乙醇的挥发性，乙醇由液态变为气态，混乱度增加，是熵增的过

程，A正确；B.当船体上镶嵌锡块时，锡的活泼性比铁弱，铁做负极加速被腐蚀，不能保护船体，

B错误；C.烟花发出五颜六色的光被称为颜色反应，利用的是原子的发射光谱，C错误；D.常温

下铁与浓硫酸发生钝化现象形成致密的氧化膜，并非不反应，D错误；故选A。

2．[2024届·陕西渭南·一模]2023年 10月 26日 11时 14分，神舟十七号载人飞船点火升空成功

发射，我国航天航空事业再次迎来飞速发展。下列有关说法错误的是(   )

A.太阳电池翼采用的碳纤维框架和玻璃纤维框架均为无机非金属材料

B.返回舱降落回收过程中使用了芳纶制作的降落伞，芳纶是有机高分子材料

C.飞船舱体外壳部件材料是铝合金材料制成，主要是利用了其密度大、硬度大的特性

D.新型火箭燃料煤基航天煤油主要由不同馏分的烷烃、芳香烃和烯烃类的碳氢化合物组成

答案：C

解析：A.碳纤维框架和玻璃纤维框架均为无机非金属材料，其性能优良可用于制作太阳电池翼，

A正确；

B.芳纶是有机高分子材料，具有高耐磨、高耐冲撞、高耐化学腐蚀、高耐化学降解等特性，B正

确；

C.飞船舱体外壳部件材料是铝合金材料制成，主要是利用了其密度小、硬度大的特性，C错误；

D.新型火箭燃料煤基航天煤油主要由不同馏分的烷烃、芳香烃和烯烃类的碳氢化合物组成，该燃

料燃烧更加环保，成本也更低，D正确；

故选 C。

3．[2024届·湖南·模拟考试]管道工人用浓氨水检验氯气管道是否漏气。已知反应原理为

。下列有关化学用语的表示错误的是(   )

A. 分子的空间填充模型：

B.铵根离子的电子式：

C.氮气的结构式：

D.中子数为 18的氯原子：

答案：A

解析：本题主要考查化学用语，侧重考查学生对基础知识的理解能力。图示为 分子的球棍模

型，A项错误。

4．[2024届·河北·模拟考试联考]某化合物Q有抗菌、抗病毒等生物活性，其结构简式如图所示，

下列关于化合物Q说法正确的是(   )

A.化合物Q的分子式为

B.化合物Q可以发生取代、加成、加聚、缩聚反应

C.化合物Q分子中所有原子可能共平面

D. 化合物Q在 作催化剂条件下最多能消耗

答案：A

解析：化合物 Q的分子式为 ，故 A正确；化合物 Q中含有碳碳双键，可发生加成、加

聚反应，含羧基可发生取代反应，但不能发生缩聚反应，故 B错误；化合物 Q分子中含有饱和

碳原子，所有原子不能共平面，故 C错误； 化合物Q分子中苯环可消耗 碳碳双键可

消耗 酮羰基可消耗 ，共消耗 ，故D错误。



5．[2024春·高二·江西宜春·期末校考]下列图示装置能达到实验目的的是(   )

A B C D

碱式滴定管

排气泡
分离碘单质

验证 1-溴丁烷发生消去反应的产物

中有 1-丁烯

从 溶液中获得

晶体

A.A B.B C.C D.D

答案：B

解析：B解析：碱式滴定管排气泡时，尖嘴应该朝上，A错误；

过滤可从含属的悬浊液中分离碘单质，B正确；

挥发的乙醇也可以使酸性高锰酸钾溶液褪色,干扰 1-丁烯的检验,C错误；

在加热过程中, 发生水解,不能得到 晶体,D错误。

6．[2024秋·高二·河南许昌·月考校考]室温下，下列各组离子在指定溶液一定能大量共存的是(  

)

A.使甲基橙变红色的溶液： 、 、 、

B.由水电离出的 的溶液中： 、 、 、

C.0.2mol/L 溶液： 、 、 、

D.能使 溶液变红的溶液中： 、 、 、

答案：C

解析：A.使甲基橙变红色的溶液，溶液显酸性，含有大量 反应，不能大量共存，

故A错误；

B.由水电离出的 的溶液中，水的电离受到抑制，溶液可以为酸性或者碱性，

发生氧化还原反应， 与 反应，不能大量共存，故 错误；

C.各离子之间相互不反应，能大量共存，故 C正确；

D. 反应生成硫酸钡沉淀，能使 溶液变红的溶液含 ，铁离子和 1发生氧化还

原反应生成亚铁离子和碘单质，不能大量共存，故 错误；

7．[2024秋·高二·河南许昌·月考校考]短周期主族元素 的原子序数依次增大。W

的族序数是周期数的 3倍，25℃时，0.1 Y的最高价氧化物对应的水化物溶液的 pH为

13，Z与W同主族。下列说法正确的是(   )

A.四种元素中 Z的原子半径最大

B. 形成的化合物水溶液呈碱性

C. 三种元素只能形成一种化合物

D.Y分别与 形成的二元化合物中一定只含离子键

答案：B

解析：A.同一周期从左向右原子半径逐渐减小,电子层越多原子半径越大,则四种元素中 的原子

半径最大,故 错误；

B. 溶液中,氟离子部分水解,溶液呈碱性,故 B正确；

C. 可以形成硫酸钠、硫酸钠等多种化合物,故 错误；

D. 与O形成的过氧化钠中除了含有离子键,还含有共价键,故 错误；

故选: 。

8．[2023春·高二·辽宁铁岭·月考校考]已知某有机物的结构如图所示，有关判断不正确的是(   )

A.该有机物中含有 4种官能团

B.该有机物分子式为 ，能使酸性高锰酸钾溶液褪色

C.1mol该有机物消耗 2mol氢氧化钠

D.1mol该有机物跟足量金属钠反应生成 44.8L （标准状况下）

答案：B

解析：A.该有机物中含有羟基、碳碳双键、酯基和羧基 4种官能团，故A正确；B.根据该有机物

W X Y Z、 、 、

1mol L

X Y、

W Y Z、 、



的结构简式可得出其分子式为 该有机物中含有碳碳双键和羟基，能使酸性高锰酸钾溶液

褪色，故 B错误；C.1mol该有机物含有 1mol羧基和 1mol酯基，可以消耗 2mol氢氧化钠，故 C

正确：D.能和Na反应的官能团是羟基和羧基，1mol该有机物含 1mol羧基和 3mol羟基，与足量

金属Na反应生成 2mol氢气，在标准状况下的体积为 44.8L，故D正确。

9．汽车排气系统中的催化转化器可将汽车尾气中的 转化为无害物质，减少对大气的污染，

一种 储存-还原（NSR）技术的工作原理如图所示。下列说法中正确的是(   )

A.该过程可减少 的排放高温

B.存储阶段发生反应：

C. 是催化剂

D.汽车尾气中来自润滑油的磷、锌元素会增强催化效果

答案：B

解析：由图可知，还原阶段将 CO转化为 ，增加了 的排放，A错误；由图可知，存储阶

段 Ba、 和 反应生成 ，结合汽车尾气具有较高的温度可知，该反应的条件为高

温，根据守恒原则可写出化学方程式，B正确；该过程中 Ba在存储阶段中先转化为 ，

在还原阶段又分解为 Ba、 和 ，则 为反应中间体，Ba为催化剂，C

错误；在富氧条件下，汽车尾气中来自润滑油的磷、锌元素会被氧气氧化为 、ZnO等固体

氧化物，这些氧化物沉积在催化剂表面，会减小催化剂与汽车尾气的接触面积，减弱催化效果，

D错误。

10．[2023春·高二·江苏盐城·月考联考] 和 Zn在碱性条件下组成二次电池，放电原理如

图所示。下列说法正确的是(   )

A.在放电时，电子通过离子交换膜从右向左运动

B.在放电时，负极区电解质溶液的 pH逐渐减小

C.在充电时，石墨电极上的电极反应式为：

D.在充电时，将 Zn电极与外接电源的正极相连

答案：C

解析：C.在充电时，石墨电极是阳极发生氧化反应，石墨电极上的电极反应式为

，故 C正确。

11．在实验室采取如图装置和下列各组试剂，能使纸蝴蝶只变色不褪色的是(   )

选项 液体 A+C 固体 B

A

稀硝酸+

紫色石

蕊溶液

B

浓盐酸+

紫色石

蕊溶液

C

稀盐酸+

品红溶

液

D
醋酸+酚

酞溶液



A.A B.B C.C D.D

答案：A

解析：稀硝酸与 Cu发生反应生成NO，NO被装置内空气中的氧气氧化为 ， 遇水发生

反应： ，生成的稀硝酸可使喷有石蕊溶液的纸蝴蝶由紫色变为红色；

实验室利用浓盐酸和 反应制取 ， 与水反应生成HCl和HClO，HCl使喷有石蕊溶

液的纸蝴蝶由紫色变为红色，HClO具有强的氧化性，又会使变红的纸蝴蝶褪色；实验室常用稀

盐酸和 FeS反应制取 ，但 不能使喷有品红溶液的纸蝴蝶变色或褪色；醋酸和 反应

生成 ，且醋酸有挥发性，二者均不能使酚酞变色，故选A。

12．[2024秋·高二·河南许昌·月考校考]关于下列各装置图的叙述中不正确的是(   )

A.用装置①精炼铜，则 b极为粗铜，电解质溶液为 溶液

B.装置②的总反应是

C.装置③中钢闸门应与外接电源的负极相连

D.装置④中的铁钉几乎没被腐蚀

答案：A

解析：A.由电流方向可知, 为阳极,粗铜作阳极, 为精铜,电解质溶液为 溶液,故A错误；

B.为原电池, 为负极,正极上铁离子得到电子,则电池反应为 ，故 B正确；

C.图为外加电源的阴极保护法,则钢闸门应与外接电源的负极相连,故 C正确；

D.浓硫酸具有吸水性,铁保存干燥,且不构成原电池,则铁钉几乎没被腐蚀,故D正确；

故选A.

13．一种新型磁性材料氮化铁，因其具有较高的比容量及高充放电效率，又有良好的稳定性，

经碳包覆后可应用于锂离子电池电极材料。其某种结构如图所示：

下列说法正确的是(   )

A.该结构中含有的 Fe（Ⅱ）和 Fe（Ⅲ）个数比为 1:3

B.N原子处于由 组成的八面体空隙中

C. 的价层电子排布式为

D.该晶胞的密度为

答案：B

解析：由晶体结构图可知，该结构中含有 的个数为 ，含 的个数为

，Fe（Ⅱ）和 Fe（Ⅲ）个数比为 3:1，A错误；N原子处于由 组成的八面体空

隙中，B正确； 的价层电子排布式为 ，C错误；该结构不是晶胞，该结构的密度为

，D错误。

14．[2024秋·高二·河南·月考联考]常温下，用 0.100mol/LNaOH溶液滴定 20.00mL0.100mol/L

溶液所得滴定曲线如图所示。下列说法正确的是(   )

4CuSO

3 2Fe 2Fe 3Fe 



A.该滴定实验中，选择甲基橙作指示剂的滴定误差小

B.点①所示溶液中：

C.点②所示溶液中：

D.点③所示溶液中：

答案：D

解析：用 0.100 溶液滴定 20.00mL0.1 溶液，根据反应方程式

，当 时，达到终点，如图①点，溶质

为 ，pH>7，呈碱性。如图所示，③点时， ，溶质为

，且浓度相等，pH<7，呈碱性，选择酚酞作指示剂，故A错误。点①

所示溶液中，溶质为 ，pH>7，呈碱性， 。根据电荷守恒

，可得 ，所以

，故 B错误。点②所示溶液中，pH=7，

，根据电荷守恒 ，可得

，所以 ，故 C错误。点③所示溶

液中，溶质为 ，且浓度相等，根据物料守恒有

，故D正确。

二、填空题
15．[2024春·高二·广东深圳·期中校考]以铁镍合金（含少量铜）为原料，生产电极材料

的部分工艺流程如下：

已知：常温下， ， ， ，

。

回答下列问题：

（1）基态Ni原子价层电子轨道表示式是_______；Cu原子位于周期表中_______区。

（2）“酸溶”时Ni转化为 ，该过程中温度控制在 70~80℃的原因是_______。

（3）“氧化”时 的作用是（用离子方程式表示）_______。

（4）“除铜”时若选用NaOH溶液，会导致部分 也产生沉淀，当常温时溶液中 、

沉淀同时存在时，溶液中 _______。

（5）“沉镍”时得到碳酸镍 沉淀。在空气中碳酸镍与碳酸锂共同“煅烧”可制得 ，该

反应的化学方程式是_______。

（6）金属镍的配合物 用途广泛，其中配体 CO与 结构相似，CO分子内 σ键与 π键

个数之比为_______。

答案：（1） ；ds

（2）温度低于 70℃，反应速率太小，温度高于 80℃，硝酸分解速率加快

（3）

（4）

（5）

（6）1 2∶



解析：（1）Ni原子的原子序数是 28，价层电子排布为 ，则基态Ni原子价层电子轨道表

示为 ；Cu是 29号元素，位于元素周期表的 ds区；

（2）温度控制在 70~80℃的原因是温度低于 70℃，反应速率太小，温度高于 80℃， 分解

（或挥发）速率加快，酸溶速率减慢，原料利用率降低；

（3）氧化时溶液中的二价铁被双氧水氧化成三价铁，其离子方程式为

；

（4） 沉淀同时存在时，溶液中

。

（5）碳酸镍与碳酸锂共同“煅烧”可制得 ，镍元素的化合价从+2加变为+3价，故需煅烧要

空气中的氧气做氧化剂，反应的化学方程式是为： ；

（6）CO与 分子中都存在三键，共价三键由 1 个 o键和 2 个 π键构成，则 CO分子内 σ键与 π

键个数之比为 1:2。

16．[2023秋·高三·陕西·开学考试联考]浓硫酸、五氧化二磷都是常用的酸性干燥剂。某小组为

了探究它们的干燥能力，设计如下实验（加热装置省略），实验中观察到 B中白色粉末不变蓝，

D中产生白色沉淀，且品红溶液不褪色。回答下列问题：

部分信息如下：

①已知几种物质的熔点、沸点如下表所示：

98.3%硫酸 磷酸 三氧化硫

熔点/℃ 10.5 42 16.8

沸点/℃ 338 213 44.8

② 为白色固体，难溶于水。

（1）仪器 的名称是__________。D中倒置漏斗的作用是__________.

（2）根据 B中现象，可推断从A中逸出的物质含__________（填化学式）。

（3）D中反应的离子方程式为__________.

（4）根据实验结果推知，五氧化二磷的干燥能力__________（填“强于”、“弱于”或“等于”）

硫酸。

（5）下列气体可以用 硫酸干燥，也可以用五氧化二磷干燥的是__________（填标号）。

a.硫化氢 b.氨气 c.二氧化氮 d.氯气

（6）加热 装置时温度不宜超过 ，其原因是__________.

答案：（1）具支试管；防倒吸

（2）

（3）

（4）强于

（5）d

（6）温度高于 ，磷酸易挥发，与氯化钡溶液反应可能生成磷酸钡

解析：（1） 与水剧烈反应，倒置漏斗能防止溶液倒吸。

（2）硫酸铜粉末由白色变为蓝色，说明 A中生成了水，逸出水蒸气，使硫酸铜粉末由白色变为

蓝色。

（4）五氧化二磷与 硫酸混合产生 和 ，说明五氧化二磷的吸水能力比浓硫酸的强。

（5）浓硫酸具有强氧化性，能氧化硫化氢，a项不符合题意；浓硫酸有酸性，能吸收氨气，b项

不符合题意；浓硫酸能与二氧化氮反应，c项不符合题意。

17．铁在生产生活中应用最广泛，炼铁技术和含铁新材料的应用倍受关注。

（1）高炉炼铁是冶炼铁的主要方法，发生的主要反应有：



反应 （kJ/mol）

i. +489

ii. X

iii. +172

试计算，X=_____， 、 与 之间的关系为= __________。

（2） ℃时，向某恒温密闭容器中加入一定量的 和 C，发生反应 i，反应达到平衡后，在

时刻，改变某条件， 随时间（t）的变化关系如图 1所示，则 时刻改变的条件可能是___

________（填写字母）。

a.保持温度不变，压缩容器

b.保持体积不变，升高温度

c.保持体积不变，加少量碳粉

d.保持体积不变，增大 CO浓度

（3）在一定温度下，向某体积可变的恒压密闭容器（P KPa）加入 1 mol 与足量的碳，发生

反应ⅲ，平衡时体系中气体体积分数与温度的关系如图 2所示。

T① ℃时，若向平衡体系中再充入一定量按 的混合气体，平衡_________

（填“正向”、“逆向”或“不”）移动。

925② ℃时，用平衡分压代替平衡浓度表示的化学平衡常数 为_________KPa。[气体分压（

）=气体总压（p）×体积分数，用某物质的平衡分压代替物质的量浓度也可以表示化学平衡常数，

记作 ]

答案：（1）−27；

（2）ad

（3）正向；23.04P

解析：（1）根据盖斯定律，第一个方程式减去第三个方程式的 3倍，得到X=+489−

（+172）×3=−27；分别写出三个反应的平衡常数的表达式，即可推导出 与 之间的关系

为 ；故答案为： 。

（2）a.保持温度不变，压缩容器，浓度增大，CO 决定化学平衡常数，化学平衡常数必变，最终

CO浓度不变，故 a 符合题意；b.保持体积不变，升高温度，反应速率加快，化学平衡常数改变，

CO浓度不会回到原平衡常数状态，故 b不符合题意；c.保持体积不变，加少量碳粉，速率不变，

故 c不符合题意；d.保持体积不变，增大 CO浓度，化学速率加快，平衡常数不变，CO 决定化学

平衡常数，最终 CO浓度回到原平衡状态，故 d 符合题意；综上所述，答案为：ad。

（3）① T℃时，CO和 体积分数都为 50%，则 CO和 物质的量都为 0.5mol，若向平衡体

系中再充入一定量按 的混合气体，假设加入物质的量分别为 5mol和

4mol，如果加入 4mol 和 4molCO，相当于等效平衡，因此平衡不移动，而加入的是 5mol

，相当于开始加入 4mol 和 4molCO，后来再加入 1mol ，因此平衡正向移动；故答

案为：正向。② 925℃时，CO的体积分数为 96%， 的体积分数为 4%，则 p（CO）=0.04P 

KPa，p（ ）=0.96P KPa，所以分压平衡常数  KPa；故答案为：

23.04P。

18．[2024春·高二·河南·期末联考]最新研究表明： 在室温下具有超离子行为，该研究

成果为未来新结构二维材料的合成和探索提供了新思路。回答下列问题：

（1）基态 Cr原子价层电子的轨道表达式为_________，同周期元素的基态原子最外层电子数与

Cr相同的元素为_________（填元素符号）。

（2）哈勃—韦斯（Haber-Weiss）原理表明，某些金属离子可以催化双氧水分解的原因是：其次

外层未排满的 d 轨道可以存取电子，降低活化能，使分解反应容易发生。则 _________（填

“能”或“不能”）催化双氧水分解。



（3） 中配体分子 、 以及 分子的空间结构如图所示。

1mol 中 键的数目为_________（ 为阿伏加德罗常数的值）， 中

P的杂化类型是_________。 的沸点比 的沸点_________（填“高”或“低”），原因是______

___；水分子中H―O键的极性_________（填“大于”“小于”或“等于”） 分子中N―H键的极性。

（4）氮化铬的晶胞结构如图所示，A点分数坐标为 。氮化铬的晶体密度为 ，

代表阿伏加德罗常数的值。

B① 点的原子分数坐标为_________。

②晶胞参数为_________nm（写出表达式）。

答案：（1） ；K、Cu

（2）能

（3） ； ；高； 分子间形成了氢键；大于

（4） ；

解析：（1）Cr为 24号元素，价层电子排布式为 ，价层电子的轨道表达式为

；同周期元素的基态原子最外层电子数与 Cr相同的元素为K、Cu；

（2） 的价电子排布式为： ；d 轨道未排名，可以存取电子，从而能催化过氧化氢分解；

（3） 中N-H、 中O-H键均为 键，配位键也为 键，1mol

中 键的数目为 19 ； 中 P存在 4对价层电子对，为 杂化； 分子间形成了氢键，

使得其沸点高于 ；O的电负性大于N，则水分子中H―O键的极性大于 分子中N―H键

的极性。

（4）①A点为坐标原点，结合 B点的位置，可知 B的原子分数坐标为 ；

②该晶胞中 Cr 位于体心和棱心，个数为： ；N原子位于顶点和面心，个数为：

；晶胞质量为： ；晶体密度为 ，则晶胞参数为

= nm。

19．[2024春·高二·四川眉山·期中校考]氟西汀 G是一种治疗抑郁性精神障碍的药物，其一种合

成路线如图：

已知： 是强还原剂，不仅能还原醛、酮，还能还原酯，但成本较高。

回答下列问题：

(1)D中官能团名称是_____________

(2)碳原子上连有 4 个不同的原子或基团时，该碳称为手性碳。写出 D的结构简式，用星号（*）

标出D中的手性碳_____________。



(3)④的反应类型是_____________。

(4)C的结构简式为_____________。

(5)G的分子式为_____________。

(6)反应⑤的化学方程式为_____________。

(7)已知M与D互为同分异构体，在一定条件下能与氯化铁溶液发生显色反应。M分子的苯环上

有 3 个取代基，其中两个相同。符合条件的M有_____________种。

答案：(1)羟基

(2)

(3)取代反应

(4)

(5)

(6) 

 (7)12

解析：（1）根据D的结构简式 可知，D中官能团名称是羟基，故答案为：羟基。

（2）碳原子上连有 4 个不同的原子或基团时，该碳称为手性碳。D 中的手性碳位置为

，故答案为： 。

（3）根据分析，④的反应类型是取代反应，故答案为：取代反应。

（4）根据分析，C的结构简式为 ，故答案为： 。

（5）根据G的结构简式，可知分子式为 ，故答案为： 。

（ 6 ） 反 应 ⑤ 为 E 与 发 生 取 代 反 应 生 成 F 化 学 方 程 式 为 ：

， 故 答 案 为 ：

。

（7）D的结构简式为 ，已知M与 D互为同分异构体，在一定条件下能与氯化铁

溶液发生显色反应，说明分子中有酚羟基。M分子的苯环上有 3 个取代基，其中两个相同，即苯

环上有两个羟基和一个 原子团。 原子团的结构式共有 和 两

种结构，同分异构体数目分析如下：若羟基的位置结构为 ，同分异构体的数量为 2×2=4

种，若羟基的位置结构为 ，同分异构体的数量为 1×2=2 种，若羟基的位置结构为

，同分异构体的数量为 3×2=6种；则符合条件的M有 12种，故答案为：12。


