
高中化学教师专业能力测试卷

一、选择题：本题共14小题，每小题4分，共56分。每小题只有一个选项符合题目要求

1．山东的饮食和民俗文化中蕴含着丰富的化学知识，下列叙述正确的是（  ）

A．潍坊纸鸢：纸张的主要成分与淀粉互为同分异构体

B．微山湖荷香鲤鱼：鱼肉经煮、炸、蒸都会变性

C．单县羊汤：汤中的油脂属于天然有机高分子

D．德州夏津“打铁花”：“打铁花”的绚烂色彩与金属原子核外电子跃迁吸收能量有关

2．下列化学用语或图示表达不正确的是（  ）

A． 的电子式：

B． 分子的球棍模型：

C． 的结构示意图：

D．乙炔的结构式：

3．生活中处处有化学，下列叙述正确的是（  ）

A．HB 铅笔芯的成分为二氧化铅 B．碳酸氢钠可做食品膨松剂

C．青铜和黄铜是不同结构的单质铜 D．焰火中红色来源于钠盐灼烧

4．Zn(XY3ZW3)2 为某电池的电解质。X、W、Y、Z 为原子序数依次增大的短周期主族元素，它

们的价层电子数之和等于 23，Z 与 W 位于同主族且 Z 的原子序数是 W 的 2 倍，X 的某种单质是

世界上最硬的物质。下列说法正确的是（  ）

A．电负性：W>Y>Z

B．最简单氢化物的沸点：X>W

C．最高价氧化物对应水化物的酸性：X>Z

D．XZ2中各原子最外层均满足 8 电子结构



5．川芎是常用的中药，含有多种化学物质，其中一种的结构简式为 ，关于该有机物的

下列说法中错误的是（  ）

A．分子中有两个手性碳原子               B．分子中碳原子的杂化类型有

C． 该有机物可与 发生反应   D． 该有机物可与 发生加成反应

6．下列实验不能达到目的的是（  ）

A．在空气中燃烧钠                      B．鉴别 Na2CO3和 NaHCO3

C．探究 NaHCO3和 Na2CO3 的热稳定性     D．验证干燥的氯气不具有漂白性

7．有机物 的结构如图所示，下列说法正确的是（  ）

A． 分子中含有 4 种官能团             B． 最多能消耗

C． 的分子式为    D．X既可以与乙醇发生酯化反应，也可以与乙酸发生酯化反应

8．下列化学反应与方程式不相符的是（  ）

A．饱和碳酸钠溶液浸泡锅炉水垢：

B．泡沫灭火器的原理：

C．草酸与酸性高锰酸钾溶液反应：



D．民间酿酒师向淀粉水解液中添加酒曲造酒：

9．利用金属 Al、海水及其中的溶解氧可组成电池，如图所示。下列说法正确的是（  ）

A．b 电极为电池负极

B．电池工作时，海水中的 向 b 电极移动

C．电池工作时，紧邻 a 电极区域的海水呈强碱性

D．每消耗 1mol Al，理论需要消耗 为 33.6L

10．下列从海带中提取碘的部分操作的实验装置不能达到实验目的的是 （  ）

A．灼烧干海带 B．获取海带灰浸取液
C．富集碘水中的碘元

素
D．将粗碘进行升华提纯

A．A B．B C．C D．D

11． 为阿伏加德罗常数的值。下列叙述正确的是（   ）

A． 异丁烷分子中共价键的数目为

B．标准状况下， 中电子的数目为

C． 的 溶液中 的数目为

D． 的 溶液中 的数目为

12．可采用 催化氧化法将工业副产物 制成 ，实现氯资源的再利用。反应的热化学



方程式： 。下图所示为该法的一种催化

机理。

下列说法不正确的是（   ）

A．Y 为反应物 ，W 为生成物

B．反应制得 ，须投入

C．升高反应温度， 被 氧化制 的反应平衡常数减小

D．图中转化涉及的反应中有两个属于氧化还原反应

13．室温钠-硫电池被认为是一种成本低、比能量高的能源存储系统。一种室温钠-硫电池的结构

如图所示。将钠箔置于聚苯并咪唑膜上作为一个电极，表面喷涂有硫黄粉末的炭化纤维素纸作为

另一电极。工作时，在硫电极发生反应： S8+e-→ S ， S +e-→S ，2Na++ S +2(1-

)e-→Na2Sx

下列叙述错误的是（  ）

A．充电时Na+从钠电极向硫电极迁移

B．放电时外电路电子流动的方向是 a→b

C．放电时正极反应为：2Na++ S8+2e-→Na2Sx



D．炭化纤维素纸的作用是增强硫电极导电性能

14．常温下 ，向 溶液中缓慢滴入相同浓度的

溶液，混合溶液中某两种离子的浓度随加入 溶液体积的变化关系如图所示，下

列说法错误的是（  ）

A．水的电离程度：

B．M 点：

C．当 时，

D．N 点：

二、非选择题：本大题共 3小题，共 44分。

15．（14 分）原电池是直接把化学能转化为电能的装置，按要求完成各小题。

(1)写出 溶液腐蚀印刷电路铜板的离子方程式：       。若将此反应设计成原电池，该电池的

负极材料是       。

(2)一氧化氮-空气质子交换膜燃料电池将化学能转化为电能的同时，实现了制硝酸、发电和环保

三位一体的结合，其工作原理如下图 1所示，放电过程中负极的电极反应式为       ，若过程中产

生 ，则消耗标准状况下 的体积为       L。



(3)一种熔融碳酸盐燃料电池原理示意如图 2：电池工作时，内电路中， 向电极       (填“A”或

“B”)移动，电极A 上 CO参与的电极反应式为       。

(4)以乙醇作燃料的燃料电池如下图所示。

①在该电池中 A 电极的电极反应式为       。

②若标况下有 参与反应，理论上通过质子交换膜的 数目为       。

16．（15 分）一种工业污泥含 、 、 、 ，以该工业污泥为原料提取 及其他

化工原料的工艺流程如图所示：

已知： 、 。回答下列问题：

(1)“滤渣 a”的主要成分为       (填化学式)；写出两种提高酸浸速率的方法       。



(2)“反应 i”工艺中，加入一定物质的量的 ，其目的是       ；析出的固体混合物经过“酸溶”过

程后，滤渣 不溶于酸而析出， 的颜色为       。

(3)“反应 ii”加入 的作用是       。

(4)“除铁”后所得滤液中的溶质有       、 (填化学式)；“电解”时阴极析出金属 ，阳极反应

式为       。

17．（15 分）有机化合物( )是一种食用香料，可用淀粉为原料，合成路

线如图：

请回答下列问题：

(1)A 为 ，所含官能团的名称为           。

(2)B→C 反应的化学方程式是           。

(3)D 具有酸性，写出D 与 反应的化学方程式：           。

(4)反应Ⅱ为酯化反应，写出反应Ⅱ的化学方程式           。

(5)4.6gB 与足量钠反应，能生成标准状况下 的体积为           L。

(6)下列说法不正确的是           (填字母)。



a．淀粉分子式为 ，属于天然有机高分子

b．反应Ⅰ为水解反应

c．E 分别于足量的 Na 和 NaOH 反应，消耗的 Na 和 NaOH 的物质的量相等

d．D、E 互为同系物

(7)淀粉在酸性条件下发生水解反应生成 A，要证明淀粉已经水解完全。向水解后的溶液中加入    

(填试剂名称)，现象           。


