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第Ⅰ卷  (选择题，共 50 分)
一、单项选择题(本大题共 25 小题，每小题 2 分，共 50 分)
1．下列有关物质检测的实验，不正确的是（　　）

A．利用斐林试剂检测还原糖时需要水浴加热

B．利用苏丹Ⅲ可检测核桃仁细胞中的脂肪

C．利用双缩脲试剂可检测蛋白质被蛋白酶催化水解

D．利用酸性重铬酸钾检测酵母菌培养液时显灰绿色，说明酵母菌进行了无氧呼吸

2．为研究促使 R 型肺炎双球菌转化为 S 型菌的转化物质是 DNA 还是蛋白质，某研究小组进行

了如下实验，甲、乙、丙三组实验结果中出现的菌落种类数依次是（　　）

A．1 种，1 种，2 种                  B．1 种，2 种，1 种

C．2 种，1 种，2 种                  D．2 种，2 种，1 种

3．一场“毒黄瓜”引起的病疫曾在德国蔓延并不断扩散至各国，欧洲一时陷入恐慌。经科学家实

验查明，这些黄瓜其实是受到肠出血性大肠杆菌（EHEC）“污染”，食用后可引发致命性的溶血

性尿毒症，可影响血液、肾以及中枢神经系统等。对这种可怕病原体的描述，下列叙述正确的是

（　　）

A．EHEC 为原核细胞，有细胞壁                B．EHEC 的遗传物质是 DNA或 RNA

C．EHEC 细胞的细胞核有核膜                  D．EHEC 细胞的细胞核中有染色体

4．高等植物细胞有丝分裂时，染色质丝螺旋缠绕，缩短变粗成为染色体的过程，发生在细胞分

裂期的（    ）

A．前期 B．中期 C．后期 D．末期

5．在“探究酵母菌细胞呼吸的方式”实验中，酵母菌在无氧条件下，细胞呼吸的最终产物是（    

）

A．丙酮酸和水  B．酒精和二氧化碳    C．水和二氧化碳 D．丙酮酸和二氧化碳

6．下列生态系统信息传递的实例中属于行为信息的是（    ）

A．鸟类鸣叫 B．植物开花 C．蜜蜂跳舞 D．花香引蝶

7．在孟德尔的豌豆杂交实验中，用纯合黄色圆粒豌豆和绿色皱粒豌豆杂交，取 F2中绿色圆粒豌

豆自然繁殖一代，统计后代表现型种类及比例，理论上应为（　　）

A．1 种，1            B．2 种，3：1          C．2 种，5：1         D．2 种，8：1

8．大部分细胞能以胞吞的方式摄入细胞外的大分子物质。下列有关胞吞的叙述，错误的是（    

）

A．胞吞的进行依赖于细胞膜的流动性       B．进行胞吞时，不需要膜蛋白的参与

C．胞吞过程消耗的能量来自细胞呼吸       D．变形虫可以通过胞吞摄取有机物颗粒

9．下列哪项不属于神经调节的特点（    ）

A．反应速度迅速 B．作用范围比较局限

C．作用时间短暂 D．作用范围比较广泛

10．大肠杆菌属于原核生物，是因为它没有（    ）

A．细胞壁 B．细胞膜 C．细胞质 D．成形的细胞核

11．遗传信息控制生物性状，并代代相传，是生物学的基本概念之一。下列有关说法正确的是（ 

   ）

A．基因表达的产物也可以参与基因的表达

B．DNA 分子中每个脱氧核糖上均连接着一个磷酸和一个碱基
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C．DNA 聚合酶和 RNA 聚合酶的结合位点分别位于 DNA 和 RNA 上

D．梅塞尔森和斯塔尔利用放射性同位素（¹⁵N）标记技术，证明了 DNA 的半保留复制原理

12．下列关于科学技术与科学发现之间关系的叙述，错误的是（    ）

A．显微镜的发明为细胞学说的建立提供了技术支持

B．DNA 双螺旋结构的发现离不开 X射线衍射技术

C．艾弗里运用同位素标记法证明 DNA 是遗传物质

D．荧光标记的细胞融合实验表明细胞膜具有流动性

13．下列有关蛙发育的叙述中，错误的是（    ）

A．卵裂是指受精卵最初的几次细胞分裂 

B．第一次卵裂之后，胚胎细胞的大小开始出现差别

C．原肠胚继续发育，会形成具有三个胚层的胚  

D．蛙的胚后发育过程属于变态发育

14．下列有关病毒和细菌的叙述，正确的是（    ）

A．都能进行增殖 B．都具有拟核

C．遗传物质都为 DNA D．都属于异养生物

15．新疆野苹果是现代栽培苹果的原始祖先。近年来，由于受到病虫害、过度放牧等影响，新疆

野苹果已处于灭绝的边缘。下图为额敏县和新源县新疆野苹果种群年龄结构分布图。下列叙述正

确的是（　　）

A．额敏县新疆野苹果种群的成龄个体多，年龄结构属于稳定型

B．新疆野苹果老龄个体随时间推移逐渐死亡，导致新源县种群比额敏县先衰退消亡

C．由过度放牧和砍伐等人类活动引起的群落变化属于次生演替

D．为了防治苹果蠹蛾虫害，用雌蛾体内分离的信息素诱杀雄蛾属于化学防治

16．为治理某湖泊浮游藻类大量繁殖而形成的“水华”现象，研究人员利用甲，乙两种本地沉水植

物进行了相关修复实验，测量水样中总氮、总磷和叶绿素 a 的含量如下表所示。下列说法不正确

的是（    ）

A．利用甲、乙植物治

理“水华”现象，体现了

生物多样性的间接价

值

B．甲、乙植物降低了

湖泊的氮、磷含量，

与浮游藻类形成种间竞争

C．该湖泊中总磷的含量对浮游藻类生长的影响更显著

D．利用沉水植物进行修复后，该湖泊的自我调节能力增强

17．如图是新型冠状病毒的物质构成和遗传信息的传递过程，下列说法正确的是（    ）

   A．①和②过程需要逆转录酶催化和 ATP提供能量

B．③过程的碱基配对方式有 A-U 和 G-C 两种

C．新型冠状病毒的遗传物质包括+RNA 和一 RNA

D．可用富含核苷酸和氨基酸的培养基培养新冠病毒

18．下列有关神经系统的基本结构的叙述，错误的是（    ）

A．大脑皮层是调节机体活动的最高级中枢

B．脑神经中有支配内脏器官的神经，脊神经中则没有

C．外周神经系统中含有感觉神经和运动神经

D．支配血管、内脏和腺体的运动神经属于自主神经系统

19．脂质存在于所有细胞中，是组成细胞和生物体的重要有机化合物。下列叙述错误的是（    ）
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总氮（mg/L） 总磷（mg/L） 叶绿素 a（mg/L）

对照水样 1.73 0.071 22

甲 1.25 0.051 3

乙 1.41 0.039 12
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A．脂质中的脂肪是细胞中重要的储能物质   

B．脂质中的胆固醇主要参与血液中糖类的运输

C．脂质中的磷脂是构成生物膜的重要成分

D．脂质中的维生素 D 能促进人体对钙和磷的吸收

20．多巴胺是一种兴奋性神经递质，可使人产生愉悦的感觉，多巴胺发挥作用后会被突触前膜

的转运蛋白回收。兴奋剂可卡因会与多巴胺转运蛋白结合，引起突触间隙多巴胺含量增加，持

续发挥作用使人愉悦感增强，机体通过调节作用减少突触后膜上的多巴胺受体。长期服用可卡

因后突然停用，可出现抑郁、焦虑等症状，成瘾者必须服用可卡因维持神经元的活动。下列叙

述正确的是（    ）

A．多巴胺与突触后膜受体结合能抑制动作电位的产生

B．可卡因通过与多巴胺竞争突触后膜上的受体起作用

C．多巴胺能被回收表明兴奋在神经元之间可双向传递

D．可卡因能够促进多巴胺在神经元之间传递化学信息

21．个体的生命历程与细胞的分裂、分化、衰老和死亡密切相关。下列叙述正确的是（　　）

A．有丝分裂是一个连续的过程，分为四个时期：前期、中期、后期、末期

B．同一个体中骨骼肌细胞与神经细胞的结构和功能不同是由于它们的遗传物质不同

C．端粒与细胞衰老有关，是每个 DNA 分子两端的一段特殊序列

D．有些激烈的细胞自噬可能诱导细胞凋亡，该过程不受基因的控制

22．下列关于生物膜结构、功能的叙述，不正确的是（　　）

A．胰岛 B 细胞分泌胰岛素依赖于细胞膜的流动性

B．生物膜均以磷脂双分子层为基本结构支架

C．生物膜的特定功能主要由膜蛋白决定

D．细胞膜上的受体是细胞间信息交流所必需的结构

23．体色鲜艳的君主斑蝶幼虫以马利筋属的有毒植物为食，并从中获取毒素强心苷，以保护幼

虫和成虫。研究发现，强心苷的靶蛋白钠钾泵在斑蝶中发生了氨基酸替换，使其不被强心苷影

响。科学家通过对果蝇钠钾泵基因的编辑，获得了对强心苷不敏感的突变体。下列有关说法错

误的是（    ）

A．君主斑蝶和马利筋属植物是互利共生关系，两物种之间没有相互选择

B．君主斑蝶幼虫体色鲜艳容易被其他动物发现是其适应环境的一种表现

C．对强心苷敏感的果蝇和不敏感的果蝇突变体不能体现物种多样性

D．对基因进行编辑从而获得对强心苷不敏感的果蝇体现了生物多样性的直接价值

24．2022年世界杯决赛中梅西与姆巴佩联手奉献了永载足球运动史册的巅峰一役。运动员在赛

场上剧烈运动时，体内会发生一些变化。下列叙述正确的是（    ）

A．大量失钠对细胞外液渗透压的影响大于细胞内液

B．大量失水会引起血浆渗透压和细胞外液渗透压下降

C．大量消耗葡萄糖会引起血浆中葡萄糖的浓度大幅降低

D．大量乳酸进入血液会引起血浆 pH由弱碱性变为弱酸性

25．C品系果蝇仅在 X 染色体上存在 D基因， 使其具有棒眼性状， 果蝇中 D 基因纯合会致死。用

X射线照射大量雄果蝇， 为检测照射后的这批雄果蝇 X 染色体是否发生突变， 使它们与 C品系雌

蝇交配。选择 F1 中若干棒眼雌蝇与正常雄蝇杂交， 统计发现 F2 中雌蝇与雄蝇之比约为 3：1.下列

有关杂交实验的分析，不正确的是（    ）

A．雄果蝇均不携带 D基因

B．在 X射线这种物理因素作用下可损伤果蝇细胞内的 DNA

C．上述杂交实验的 F₁ 中棒眼果蝇占 1/2

D．X射线可能引发部分雄果蝇 X 染色体上出现隐性纯合致死基因

第Ⅱ卷   (非选择题，共 50 分)
(非选择题共四道大题，无特殊说明，每空 2 分)

  26．研究表明，哺乳动物体内含有一定量的 ω-3多不饱和脂肪酸（ω-3PUFAs）可以起到预防心

血管疾病、神经退行性疾病甚至癌症的作用。但ω-3PUFAs 在大多数动物体内不能合成，只能从

食物中摄取。科研人员从秀丽隐杆线虫中获得控制ω-3PUFAs合成的必需酶基因 fat-1，培育转 fat-

1基因家兔的操作流程如图所示。回答下列问题：
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(1)利用 PCR技术扩增目的基因时，科研人员依据      设计了两种引物，还分析了目的基因内部限

制酶酶切位点的分布情况，并在两种引物的一端分别加上限制酶      和       识别与切割的序列；

在设计两种引物时，要求之一是：两种引物之间不能碱基互补配对，理由是       。

(2)图中所构建的基因表达载体未标注出的必需元件除复制原点外还有      。

(3)家兔成纤维细胞原代培养过程中，在无菌条件下，取家兔胎儿表面组织块剪碎，用     酶处理

一段时间，使组织分散成单个细胞后移至培养瓶中，置于 CO2培养箱中培养，其中 CO2的主要作

用是       。

27．为探究外来物种虹鳟鱼对天池自然保护区的影响，选择本地物种新疆裸重唇鱼作为考察对象

评估虹鳟的入侵风险，为该地区生物多样性保护方案的制定提供依据。如下图为虹鳟入侵后两种

鱼消化道中部分食物出现频率示意图。回答下列问题。

(1)通过分析鱼的消化道食物种类可

知，新疆裸重唇鱼属于生态系统中的

成分，若要调查二者是否还有捕食关

系，可选择虹鳟消化道内的             

进一步调查。

(2)用标志重捕法估算新疆裸重唇鱼

的种群密度时，为了尽量减少对鱼类

生存的影响，标记时需要遵循的原则

有             。

(3)虹鳟从幼体到性成熟的时间约为

新疆裸重唇鱼的一半，虹鳟的入侵会影响新疆裸重唇鱼的生存，原因是             。

28．人体内的脂蛋白脂肪酶（LPL）是脂肪酶的一种，能将脂肪分解成甘油和脂肪酸，缺乏 LPL 的

人患有严重的高脂血症。通过同位素标记法测定不同组织中的脂肪酶活性，可为治疗高脂血症提

供依据。回答下列问题。

(1)酶活性是指     ，酶催化化学反应的原理是     。

(2)以 3H标记的脂肪为底物，与待测样品中的酶混合反应一段时间后，离心提取出上清液中游离

的脂肪酸并测定放射性强弱。放射性强度与酶活性的关系是     ；

(3)高浓度的 NaCl会抑制 LPL 的活性，分别测定不同组织细胞中 NaCl处理前后的总脂肪酶活性，

结果如下。

组织类别 NaCl处理前总脂肪酶活性相对值 NaCl处理后总脂肪酶活性相对值

脂肪组织 60．5 0

心肌组织 511 162

肝脏组织 91．2 57．4

肝脏组织中 LPL，活性相对值为     。心肌组织中总脂肪酶活性相对值远高于脂肪组织，意义是     。

29．山杏是我国北方特有的经济林树种，杏仁能入药也能食用，还能用于提取杏仁油。根据以下

山杏的组织培养过程，回答有关问题。

茎尖→①诱导培养→丛芽→②增殖培养→丛芽→③生根培养→根→炼苗与移栽

(1)利用山杏的茎尖可以培育出幼苗的原因是        。与扦插繁殖山杏相比，利用组织培养繁殖山杏

的优点是        。优良山杏品种通常不利用种子繁殖后代的原因是        。

(2)①过程用 70%酒精、5%次氯酸钠溶液浸泡茎尖的目的是        。

(3)以下是①②③过程中使用的培养基（培养基均加入 30g·L-1蔗糖和 6g·L-1琼脂）：

①MS+6-BA1.0mg·L-1+IBA0.2mg·L-1

②MS+6-BA0.8mg·L-1+IBA0.2mg·L-1

③MS+IBA0.4mg·L-1

在培养基中加入蔗糖的作用是          。培养基中加入的 6-BA属于          类植物生长调节剂。在加

入的植物生长调节剂中，6-BA所占的比值较高时，对茎尖组织培养的影响是          。
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(4)山杏的茎尖组织培养过程除需及时调整所需培养基外，还需控制的外界条件主要有          。 
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