
（高中数学）答案
（考试时间：120 分钟,满分：150 分）

本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分．

考生注意：

1．答题前,考生务必将自己的考生号,姓名填写在试卷卷,答题卡上．考生要认真核对答题卡上粘贴的条形码的“考生号 ,

姓名”与考生本人考生号,姓名是否一致．

2．第Ⅰ卷每小题选出答案后,用 2B 铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑 ,如需改动,用橡皮擦擦干净后,再选涂其他

答案标号．第Ⅱ卷用黑色字迹签字笔在答题卡上作答．在试卷卷上作答,答案无效．

3．考试结束,监考员将试卷卷和答题卡一并收回．

参考公式：

样本数据 的标准差

其中 为样本平均数

柱体体积公式 ,其中 S为底面面积,h为高台体体积公式 .

其中 ,S分别为上,下底面面积,h为高

锥体体积公式 ,其中 S为底面面积,h为高

球的表面积公式 ,球的体积公式 ,其中 R为球的半径

第Ⅰ卷（选择题  57 分）

一,选择题（本题共 19 小题,每小题 3 分,共计 57 分．在每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目要求的.）

1. 答案：A。高中数学课程目标中的 “四基” 明确指基础知识、基本技能、基本思想、基本活动经验，这是学生

进一步学习和未来发展的重要基础。

2. 答案：B。必修课程是整个高中数学课程的基础，所有学生都必须学习，为后续选择性必修和选修课程的学

习做好铺垫。

3. 【答案】B

4. 【答案】C

5. 【答案】D

6. 【答案】B

7. 【答案】D

8. 【答案】D

二、多项选择题：本大题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分. 在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求. 全部

选对得 6 分，选对但不全的得部分分，有选错的得 0 分.



二、选择题：本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分  
9 ACD     10 AC        11 AC
 

第Ⅱ卷（非选择题  92 分）

二、填空题（本题共 3 个小题,每小题 5 分,共 15 分．请将答案填在题中横线上．）

12．设向量 , 满足 , , ,则       .

【答案】

【知识点】用定义求向量的数量积,数量积的运算律

【分析】直接由向量数量积定义,运算律即可求解.

【详解】 .

故答案为： .

13．若 为偶函数,则实数       .

【答案】0

【知识点】由余弦（型）函数的奇偶性求参数,由奇偶性求参数,三角函数的化简,求值——诱导公式

【分析】由 即可求解.

【详解】由 得：

由题意可知：

可得： 恒成立.

所以 .

故答案为：0

14．学业质量是学生在完成相应课程模块学习后的表现，学业质量标准是以                          为主要维度，结合课程

内容，对学生学业成就表现的总体刻画。

【答案】数学核心素养 。

四、解答题：本题共 5 小题，共 77 分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.
15（本小题满分 13 分）

某校为了增强学生的身体素质,积极开展体育锻炼,并给学生的锻炼情况进行测评打分．现从中随机选出 100 名学生的

成绩（满分为 100 分）,按分数分为 [ 40,50）,[ 50,60）,[ 60,70）,[ 70,80）,[ 80,90）,[ 90,100 ],共 6组,得到如图所示的频

率分布直方图．

  



(1)求m的值,并求这 100 名学生成绩的平均数和中位数（保留一位小数）.

(2)现采用分层抽样的方式从 [ 50,60）和 [ 70,80）的学生中抽取 6 名学生参加运动交流会,大会上需要从这 6 名学生中

随机抽取 2 名学生进行经验交流发言,求抽取的 2 名发言者分数差大于 10 分的概率．

【答案】(1) ,平均数为 72 分 ,中位数为 分

(2)

【知识点】由频率分布直方图估计平均数,计算古典概型问题的概率,由频率分布直方图计算频率,频数,样本容量,总体容

量,由频率分布直方图估计中位数

【分析】（1）利用个小矩形面积之和为 1 求解,再利用平均数和中位数的公式求解即可.

（2）先求出每个区间抽取的人数,然后利用古典概型的概率公式求解即可.

【详解】（1） ,解得 .···············2 分

平均数为 .················4 分

中位数为 分.··································6 分

（2）在[ 50,60）中抽取 人,记为 .······················7 分

在[ 70,80）中抽取 人,记为 . 所有的取法为：

共 15种.···············9 分

,满足条件的有共 8种. ······················11 分

所求概率为 .·········································13 分









18、（本小题满分 17 分）

已知函数 .

(1)求函数 的最小正周期及单调递增区间.

(2)若 ,求函数 的值域.

(3)若函数 在 上有且仅有两个零点,则求m的取值范围.

【答案】(1)最小正周期为 ,单调递增区间为 , .

(2)

(3)



【知识点】求含 sinx(型)函数的值域和最值,求正弦（型）函数的最小正周期,根据函数零点的个数求参数范围,求 sinx 型

三角函数的单调性

【分析】（1）利用三角恒等变换得到 ,求出最小正周期,整体法得到函数单调递增区间.

（2）在（1）基础上,得到 ,求出 .

（3）转化为 在 上有且仅有两个解,求出 ,数形结合得到 ,求

出答案.

【详解】（1） ··············1 分

.····························2 分

的最小正周期 .································3 分

令 , .······························4 分

解得 , ································5 分

故单调递增区为 , .··························6 分

（2） , .···························7 分

故 , .···················8 分

故函数值域为 .···································9 分

（3）函数 .························10 分

即 , .···························11 分

故 在 上有且仅有两个零点.······················12 分

等价于 在 上有且仅有两个解.·····················13 分

, .·····························14 分

要想 在 上有且仅有两个解.·······················15 分

则 ,解得 .·····························16 分



故m的取值范围为 .································17 分

19、论述题答案

1. 高中数学课程标准中对数学文化的要求：高中数学课程标准强调数学文化在数学教学中的重要性，要求将数

学文化融入数学课程内容和教学过程中。数学文化包括数学的历史、思想、精神、方法、观点以及它们的形

成和发展，还包括数学在人类社会进步、人类文明发展中的作用，以及与数学相关的人文活动。通过数学文

化的学习，使学生了解数学的发展历程，感受数学的美学价值，体会数学对推动社会发展的重要作用，培养

学生的数学人文素养和创新精神，激发学生学习数学的兴趣和热情。

2. 在教学中融入数学文化的举例：

◦ 数学史的融入：在讲解导数概念时，可以介绍导数的发展历史。导数的概念经历了漫长的发展过程，从

古希腊时期对变化率的初步探索，到 17 世纪牛顿和莱布尼茨分别独立创立微积分，导数的概念逐渐完善。

通过讲述这段历史，让学生了解导数产生的背景和意义，感受到数学知识的发展是一个不断探索和创新

的过程，激发学生的学习兴趣和探索精神。同时，介绍一些著名数学家在导数研究中的贡献和故事，如

牛顿在物理学和数学领域的伟大成就，莱布尼茨在符号系统方面的创新等，使学生了解数学家的严谨态

度和创新思维，培养学生的科学精神。

◦ 数学思想方法的渗透：在立体几何教学中，渗透转化与化归的数学思想方法。例如，在求解复杂的立体

几何问题时，引导学生将其转化为平面几何问题，通过将空间图形中的线面关系、面面关系转化为平面

内的线段关系、角度关系来解决。同时，介绍中国古代数学家在立体几何研究中所运用的思想方法，如

祖暅原理，让学生了解中国古代数学的辉煌成就，增强民族自豪感。通过这种方式，不仅让学生掌握了

数学知识和方法，还让学生了解了数学文化中蕴含的思想精髓，培养学生的数学思维能力和文化素养。

◦ 数学与生活实际的联系：在概率统计教学中，引入生活中的概率统计案例，如彩票中奖概率、市场调查

中的抽样方法等，让学生了解概率统计在现实生活中的广泛应用，感受数学与生活的紧密联系。同时，

介绍概率统计的发展历程和在社会发展中的重要作用，如在保险行业、质量控制、经济预测等领域的应

用，使学生认识到数学对推动社会进步和人类文明发展的重要意义，培养学生运用数学知识解决实际问

题的能力和应用意识，体现数学文化的现实价值。


	19、论述题答案

