
高中数学专业测试模拟卷
一、单选题（3*8=24分）

1．集合 ， ，则 （    ）

A． B． C． D．

2．已知复数 ，若 是纯虚数，则实数 （    ）

A． B． C． D．

3．已知集合 ，则“ ”是“ ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

4．在 中， ， ，则 （    ）

A． B．

C． D．

5．在圆台 中，圆 的半径是圆 半径的 2倍，且点 为该圆台外接球球心，则圆台

的体积与外接球的体积之比为（）

A． B． C． D．

6．若 ，则下列命题正确的是（   ）

A．若 ，则 B．若 ，则
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C．若 ，则 D．若 ，则

7．已知函数 ，则 的值为（    ）

A． B． C． D．

8．抛掷一个质地均匀的骰子的试验，事件 A表示“小于 5的偶数点出现”，事件 B表示“不小

于 5的点数出现”，则一次试验中，事件 A或事件 B至少有一个发生的概率为（    ）

A． B． C． D．

二、多选题（4*3=12分）
9．下列命题中正确的有（    ）

A．若 ， ，则

B．若 ， ，则

C．若 ， 不平行于 ，则 一定不垂直于

D．若 ， 不垂直于 ，则 一定不垂直于

10．[多选]下列选项正确的是（   ）

A．函数 是指数函数，则

B．函数 的值域为 R

C．函数 的图象可以由 向右平移一个单位得到

D．函数 恒过定点

11．已知函数 ，将函数 的图象向左平移 个单位长度，然后纵坐标

不变，横坐标伸长为原来的 2倍，得到函数 的图象，则下列描述中正确的是（    ）．
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A．函数 的图象关于点 成中心对称

B．函数 的最小正周期为 2

C．函数 的单调增区间为 ，

D．函数 的图象没有对称轴

三、填空题（4*3=12分）

12．若 ， 且 ， 则        ．

13．已知数列 满足 ，若 ，则           .

14．已知曲线 ，则曲线过点 的切线方程为        .

四、解答题（共52分）

15．如图，直三棱柱 中， ， ， .（10分）

(1)证明： 平面 ；

(2)求点 到平面 的距离.

16．从某学校的 800名男生中随机抽取 50名测量身高，被测学生身高全部介于 155cm和
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195cm之间，将测量结果按如下方式分成八组：第一组 ，第二组 ， ，

第八组 ，下图是按上述分组方法得到的频率分布直方图的一部分，已知第一组与

第八组人数相同，第六组的人数为 4人．（9分）

(1)求第七组的频率；

(2)估计该校的 800名男生的身高的平均数和中位数；

(3)若从身高属于第六组和第八组的所有男生中随机抽取两名男生，记他们的身高分别为

x，y，事件 ，求 ．

17．已知双曲线 C： 过点 ，且离心率为 ．（10分）

(1)求双曲线 C的标准方程；

(2)双曲线 C在其右支上一点 P处的切线 l分别交其两条渐近线 ， 于 A，B两点，O为坐

标原点，求 的面积．
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18．已知数列 满足 ，令 .（11分）

(1)证明： 是等比数列，并求数列 的通项公式 ；

(2)令 ，求数列 的前 项和 .

19．已知函数 （12分）

(1)若 ，求 的极值；

(2)讨论 的单调性；

(3)若 恒成立，求实数 a的取值集合．
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