
高中化学参考答案
1.【答案】B

【详解】A．纸张的主要成分是纤维素，纤维素和淀粉都属于高分子化合物，由于聚合度 n不同，

它们的分子式不同，不互为同分异构体，A错误；

B．鱼肉的主要成分是蛋白质，经煮、炸、蒸等高温处理，蛋白质会发生变性，这是化学变化，

B正确；

C．油脂相对分子质量较小，不属于天然有机高分子化合物，C错误；

D．“打铁花”的绚烂色彩是因为金属原子的核外电子发生跃迁，从高能级向低能级跃迁时释放能

量，而不是吸收能量，D错误； 

故选 B。

2.【答案】A

【详解】

A． 是共价化合物，其电子式为 ，故A错误；

B． 为正四面体形， 分子的球棍模型： ，故 B正确；

C．Al的原子序数为 13，即 的结构示意图： ，故 C正确；

D．乙炔含有碳碳三键，结构式为： ，故D正确；

故选A。

3.【答案】B

【详解】A．铅笔芯的主要成分为石墨，不含二氧化铅，A错误；

B．碳酸氢钠不稳定，受热易分解产生二氧化碳，能使面团松软，可做食品膨松剂，B正确 ；

C．青铜是在纯铜(紫铜)中加入锡或铅的合金，黄铜为是由铜和锌所组成的合金，两者均属于混

合物，不是铜单质，C错误；

D．钠元素灼烧显黄色，D错误；

故选 B。

4.【答案】D



【分析】X的某种单质是世界上最硬的物质，这种物质是金刚石，X为 C，Z与W位于同主族且

Z的原子序数是W的 2倍，可推知，Z为 S，W为O，价层电子数之和等于 23，则Y价层电子数

为 23-6-6-4=7，Y为 F，X、W、Y、Z分别为 C、O、F、S，据此分析；

【详解】A．同周期元素从左至右电负性增强，同族元素从上至下电负性减弱，电负性：

F>O>S，A错误；

B．最简单氢化物为H2O和 CH4，水分子间有氢键使沸点升高，故最简单氢化物的沸点：

H2O>CH4，B错误；

C．同周期元素从左至右非金属性增强，同族元素从上至下非金属性减弱，非金属性 C<S，故最

高价氧化物对应水化物的酸性：H2CO3<H2SO4，C错误；

D．C最外层 4个电子，形成四条共价键，S最外层 6个电子，形成 2条共价键，故 CS2中各原子

最外层均满足 8电子结构，D正确；

故选D。

5.【答案】B

【详解】A．该有机物中的手性碳原子位置如图， ，即有两个手性碳原子，A正

确；

B．双键碳原子采用 杂化，饱和碳原子采用 杂化，根据图可知，该分子中没有采用 杂化

的碳原子，B错误；

C．该分子中酯基能和 (物质的量之比)反应，醇羟基和 不反应，所以 该物

质可与 发生反应，C正确；

D．碳碳双键和氢气以物质的量之比 反应，酯基中碳氧双键和氢气不反应，该分子中含有两个

碳碳双键，所以 该物质最多消耗 氢气，D正确；

故选 B。

6.【答案】C

【详解】A．做钠在空气中燃烧的实验需要在坩埚中进行，A项正确；



B．NaHCO3溶于水吸收热量，Na2CO3溶于水放出热量，试管中温度计示数升高的为Na2CO3固体，

B项正确；

C．用酒精灯加热时，外管温度高，内管温度低，NaHCO3受热易分解，Na2CO3受热不易分解，

故应将Na2CO3放在外管中，温度高却未分解，NaHCO3放在内管中，温度低却分解，证明

Na2CO3的热稳定性强于NaHCO3，C项错误；

D．湿润的红布条褪色，干燥的红布条不褪色，可验证干燥的氯气不具有漂白性，D项正确；

故答案为：C。

7.【答案】D

【详解】A．根据 分子的结构可知只含有碳碳双键、（醇）羟基、羧基三种官能团，A错误；

B． 中有 4mol碳碳双键，则最多可以消耗 ，B错误；

C．1个 的分子中含有 4个碳碳双键、1个碳氧双键、1个六元环，不饱和度为 6，则分子式为：

，C错误；

D． 的分子中含有（醇）羟基和羧基，所以既能与乙醇发生酯化反应，也能与乙酸发生酯化反

应，D正确；

故答案为：D。

8.【答案】B

【详解】

A． 与饱和 反应，因碳酸根离子浓度高，发生沉淀转化，离子方程式为 CaSO4(s)+

(aq) (aq)+CaCO3(s)，A正确；

B．Al3+与 发生双水解，生成 沉淀和 气体，离子方程式Al3++3

=Al(OH)3↓+3CO2↑，B错误；

C．草酸与酸性高锰酸钾溶液反应，草酸为弱酸，被氧化为 ， 被还原为 ，则反

应的方程式为： ，C正确；



D．淀粉水解液中含葡萄糖，在酒曲作用下转化成乙醇，并放出 ，化学方程式为：

，D正确；

故答案为：B。

9.答案】B

【分析】Al和海水构成的原电池中，铝为活泼金属，发生失电子的氧化反应生成Al3+，则 a电极

为负极，b电极为正极，负极反应式为Al-3e-=Al3+，正极反应式为O2+4e-+2H2O=4OH-，原电池工

作时，阳离子移向正极，阴离子移向负极，据此分析解答。

【详解】A．由分析可知，Al为负极，则 b为正极，故A错误；

B．原电池工作时，阳离子向正极移动，即海水中的Na+向 b电极移动，故 B正确；

C．原电池工作时，a电极为负极，负极反应式为Al-3e-=Al3+，随后发生反应：

， 离子净消耗，a电极区域的海水不会呈强碱性，故 C错误；

D．没有说明标准状况，故不能计算氧气的体积，故D错误；

答案选 B。

10.【答案】A

【详解】A．海带的灼烧要使用坩埚，A错误；

B．海带灰难溶于水，用过滤方法除去，且过滤“一贴、二低、三靠”符合要求，B正确；

C．I2更易溶解在 CCl4中，且 CCl4密度比水大，与水互不相溶，用分液漏斗分离，从而富集碘，

C正确；

D．碘单质易升华，碘蒸气遇装有冷水的圆底烧瓶发生凝固，得到纯净的碘固体，从而得到提纯，

D正确；

故选A。

11.【答案】A

【详解】A．异丁烷的结构式为   ，1mol异丁烷分子含有 13NA共价键，所以

0.50mol异丁烷分子中共价键的数目为 6.5NA，A正确；



B．在标准状况下，SO3状态为固态，不能计算出 2.24L SO3物质的量，故无法求出其电子数目，

B错误；

C．pH=2的硫酸溶液中氢离子浓度为 c(H+)=0.01mol/L，则 1.0L pH=2的硫酸溶液中氢离子数目为

0.01NA，C错误；

D． 属于强碱弱酸盐，在水溶液中 CO 会发生水解，所以 1.0L 1.0 mol/L的Na2CO3溶液

中 CO 的数目小于 1.0NA，D错误；

故选A。

12.【答案】B

【分析】由该反应的热化学方程式可知，该反应涉及的主要物质有HCl、O2、CuO、Cl2、H2O；

CuO与Y反应生成 Cu(OH)Cl，则Y为HCl；Cu(OH)Cl分解生成W和 Cu2OCl2，则W为H2O；

CuCl2分解为X和 CuCl，则X为 Cl2；CuCl和 Z反应生成 Cu2OCl2，则 Z为O2；综上所述，

X、Y、Z、W依次是 、 、 、 。

【详解】A．由分析可知，Y为反应物 ，W为生成物 ，A正确；

B． 在反应中作催化剂，会不断循环，适量即可，B错误；

C．总反应为放热反应，其他条件一定，升温平衡逆向移动，平衡常数减小，C正确；

D．图中涉及的两个氧化还原反应是 和 ，D正确；

故选 B。

13.【答案】A

【分析】由题意可知放电时硫电极得电子，硫电极为原电池正极，钠电极为原电池负极。

【详解】A．充电时为电解池装置，阳离子移向阴极，即钠电极，故充电时，Na+由硫电极迁移至

钠电极，A错误；

B．放电时Na在 a电极失去电子，失去的电子经外电路流向 b电极，硫黄粉在 b电极上得电子与

a电极释放出的Na+结合得到Na2Sx，电子在外电路的流向为 a→b，B正确；

C．由题给的一系列方程式相加可以得到放电时正极的反应式为 2Na++ S8+2e-→Na2Sx，C正确；

D．炭化纤维素纸中含有大量的炭，炭具有良好的导电性，可以增强硫电极的导电性能，D正确；



故答案选A。

14.【答案】D

【分析】结合起点和终点，向 溶液中滴入相同浓度的 溶液，发

生浓度改变的微粒是Na+、 、 和 ；当 ，溶液中存在Na+、H+和

， ，随着加入 溶液， 减少但不会降到 0，当

， ，随着加入 溶液， 会与 反应

而减少，当 ，溶质为 ， ，

，

很少，接近于 0，则斜率为负的曲线代表 ；当 时，

中 = ，很小，随着加入 溶液，溶质由 变为

和 混物，最终为 ， 增加的很少，而 增加的多，当

，溶质为 ， 少部分水解， ，斜率为

正的曲线代表 ，即经过M点在下降的曲线表示的是 浓度的改变，经过M点、N

点的在上升的曲线表示的是 浓度的改变。

【详解】A．N点HCOOH溶液与NaOH溶液恰好反应生成HCOONa，此时仅存在HCOONa的水

解，M点时仍剩余有未反应的NaOH，对水的电离是抑制的，故水的电离程度M＜N，故A正确；



B．M点溶液中电荷守恒有 ，M点为交点可知

，联合可得 ，故 B正确；

C．当 时，溶液中的溶质为 ，根据电荷守恒有

，根据物料守恒 ，两

式整理可得 ，故 C正确；

D．N点HCOOH溶液与NaOH溶液恰好反应生成HCOONa，甲酸根发生水解，因此

及 观察图中N点可知， ，根据

，可知 ，故D错误；

故答案选D。

15.【答案】(1)     2Fe3++Cu=2Fe2++Cu2+     Cu

(2)     NO-3e-+2H2O=HNO3+3H+     67.2

(3)     A     CO-2e-+CO =2CO2

(4)     C2H5OH+3H2O-12e-=2CO2+12H+     2NA

【详解】（1）Fe3+具有氧化性，可以将铜单质氧化为 Cu2+，自身还原为 Fe2+离子， 溶液腐

蚀印刷电路铜板的离子方程式：2Fe3++Cu=2Fe2++Cu2+；将此反应设计成原电池，负极上发生失电

子的氧化反应，根据离子方程式可得负极材料是 Cu。

（2）放电过程中，NO在负极失电子生成硝酸，负极的电极反应式NO-3e-+2H2O=HNO3+3H+；若

过程中产生 4molHNO3，电路中转移 12mol电子，正极的电极反应式为O2+4H++4e-=2H2O，根据

电子守恒，正极消耗 3molO2，则消耗标准状况下的体积为 3mol×22.4L/mol=67.2L。

（3）分析熔融碳酸盐燃料电池原理示意图，通入氧气的一端为原电池正极，通入一氧化碳和氢



气的一端为负极，电池工作时，内电路中 CO 向负极移动，即向电极A移动；电极A上 CO失

电子发生氧化反应生成二氧化碳，A电极反应为：CO-2e-+CO =2CO2。

（4）①在该电池中乙醇为燃料失电子为负极(A)，氧气为正极(B)，条件为酸性介质，A为负极，

乙醇发生氧化反应，电极的电极反应式：C2H5OH+3H2O-12e-=2CO2+12H+。

②正极的电极反应式为O2+4H++4e-=2H2O，若标况下有 即物质的量 参

与反应，消耗 2molH+，理论上通过质子交换膜的 数目为 2NA。

16.【答案】(1)          适当升高温度，适当增大酸的浓度

(2)     使 元素与 、 元素分离     淡黄色或黄色

(3)将 氧化为 ，便于后续“净化”时 转化为 沉淀而除去

(4)     、      

【分析】工业污泥含 、 、 、 ，根据流程图可知，NiO、Cr2O3、Fe2O3在“酸浸”

步骤中转化成相应的金属阳离子，SiO2为难溶于水的酸性氧化物； 加入适量的 使 还原

为 ，并使铁元素和镍元素形成沉淀， 被氧化为 S沉淀，过滤分离出含 的滤液，经过一

系列操作得到 ；在沉淀中加硫酸，将金属元素转化为离子，S单质形成滤渣 b，加入过氧

化氢将 氧化为 ，加入氢氧化钠将 转化为 沉淀而除去，最后电解得到金属镍，

据此分析；

【详解】（1）根据分析可知，“滤渣 a”的主要成分为 ；



（2）根据分析可知，适量的 铁元素和镍元素形成沉淀，使 Cr元素与Ni、Fe元素分离；析

出的固体混合物经过“酸溶”过程后，滤渣（被氧化后 S元素形成的单质）b不溶于酸而析出，b的

颜色为淡黄色或黄色；

（3）酸溶后的溶液里，铁元素以亚铁离子形式存在，为除去铁元素，“反应 ii”加入 的作用

是：将 氧化为 ，便于后续“净化”时 转化为 沉淀而除去；

（4）因之前加入 和硫酸，故 “除铁”后所得滤液中的溶质有 、 、 ；“电

解”时阴极得电子，析出金属Ni，阳极失电子，溶液中放电的为水，电极反应式为

。

17.【答案】(1)羟基、醛基

(2)

(3)

(4)CH3CH(OH)COOH+CH3COOH +H2O

(5)1.12L

(6)cd

(7)     碘水     溶液不变蓝

【分析】

由有机物的转化关系可知，淀粉在酸性条件水解生成葡萄糖，则A为葡萄糖；葡萄糖在酒化酶作

用下转化为乙醇，铜作催化剂作用下乙醇与氧气共热发生催化氧化反应生成乙醛，则 C为乙醛；



催化剂作用下乙醛与氧气共热发生反应生成乙酸，则D为乙酸；由 的结构

可知，E为 2-羟基丙酸，在浓硫酸作用下 2-羟基丙酸与乙酸共热发生酯化反应生成

。

【详解】（1）由分析可知，A为葡萄糖，官能团为羟基和醛基；

（2）B→C的反应为铜作催化剂作用下乙醇与氧气共热发生反应生成乙醛和水，反应的化学方程

式为 ；

（3）D为乙酸，乙酸溶液与碳酸氢钠溶液反应生成乙酸钠、二氧化碳和水，反应的化学方程式

为 ；

（4）

反应Ⅱ为浓硫酸作用下 2-羟基丙酸与乙酸共热发生酯化反应生成 和水，

反应的化学方程式为 CH3CH(OH)COOH+CH3COOH +H2O；

（5）乙醇与金属钠反应生成乙醇钠和氢气，反应的化学方程式为

，则 4.6g乙醇完全反应生成标准状况下氢气的体积为



× ×22.4L/mol=1.12L；

（6）a．淀粉是分子式为 的天然有机高分子化合物，故 a正确；

b．由分析可知，反应Ⅰ为酸性条件下淀粉发生水解反应生成葡萄糖，故 b正确；

c．由分析可知，E为 2-羟基丙酸，2-羟基丙酸分子中含有羟基和羧基，羟基只能与钠发生反应，

羧基能与Na和NaOH反应，分别于足量的Na和NaOH反应，消耗Na和NaOH的物质的量之比

为 2 1∶ ，故 c错误；

d．结构相似，分子组成相差 1个或若干个-CH2的有机物，互为同系物，D中只含有羧基，E含

有羧基和羟基，二者不互为同系物，故 d错误；

故选 cd；

（7）淀粉在酸性条件下发生水解反应生成葡萄糖，I2能与淀粉溶液发生显色反应使溶液变蓝色，

则证明淀粉已经水解完全的实验方案为向水解后的溶液中加入碘水，现象为溶液不变蓝。


