
教科版（2017）六年级下册《小小工程师》

单元测试卷及答案

一、填空题（每题 2 分，计 26分）

1. 住房和它的建造过程包括：（          ）、（          ）、（          ）、（          ）、（          ）等。

【答案】    ①. 选址    ②. 设计    ③. 预算成本    ④. 时间安排    ⑤. 明确要求

【解析】

【详解】工程设计，是根据工程的要求，对建设工程所需的技术、经济、资源、环境等条件进行综合分析 、

论证，编制建设工程设计文件的活动。工程设计的基本步骤包括明确问题、确定方案、设计制作、改进完

善。能针对一个具体的任务，按照设计的基本步骤来设计一个产品或完成指定的任务。住房和它的建造过

程包括：选址、设计、预算成本、时间安排、明确要求。

2. 上海东方明珠塔的塔身结构符合________、________的原理，因此它很牢固，不容易倒。

【答案】    ①. 上小下大    ②. 上轻下重

【解析】

【详解】框架结构是应用最广泛的一种结构，框架结构很牢固，主要是因为它的支撑力大，三角形结构的

应用使得稳定性大大提高。用框架结构可以建起很高的建筑而花费的材料却很少，框架结构以三角形为基

本构造。架铁塔结构特点：①上小下大②上轻下重③风阻小等。上海东方明珠塔的塔身结构符合上小下大 、

上轻下重的原理，因此它很牢固，不容易倒。

3. 如图的埃菲尔铁塔是法国巴黎的著名建筑，距今已有 100 多年的历史。它的塔身是钢材做的骨架式结构，

我们把它叫做_______结构。为了提高稳定性，它的底部是由 4 个_______形组成的，这种形状在承重时，

可以把压力向_______、向_______传递给相邻的部分。

【答案】    ①. 框架    ②. 拱    ③. 外    ④. 下

【解析】

【分析】像灯架、折叠凳、人字梯这样，起到支撑作用的构架，我们称之为支架。像铁塔这样骨架式的构

造叫做框架结构。三角形框架具有稳定性的特点。



【详解】埃菲尔铁塔的塔身是钢材做的骨架式结构，我们把它叫做框架结构。这种结构非常牢固稳定，是

因为塔身是由许多三角形结构组成。为了提高稳定性，它的底部是由 4 个拱形。拱形由于可以通过材料向

下和向外传递承受的压力，可以获得更大的承受力。

4. 工程的关键是（          ），（          ）需要经历不断改进的往复过程，直至满足建造要求。

【答案】    ①. 设计    ②. 设计

【解析】

【详解】工程的关键是设计，设计需要经历不断改进的往复过程，直至满足建造要求。工程设计，是根据

工程的要求，对建设工程所需的技术、经济、资源、环境等条件进行综合分析、论证，编制建设工程设计

文件的活动。工程设计的基本步骤包括明确问题、确定方案、设计制作、改进完善。能针对一个具体的任

务，按照设计的基本步骤来设计一个产品或完成指定的任务。

二、选择题（把正确答案的序号填在括号里，每题 2分，计 20分）

5. 工程是由（    ）系统内部需要协同工作。

A. 一个系统 B. 二个系统 C. 多个系统

【答案】A

【解析】

【详解】工程是由一个系统内部需要协同工作。工程设计，是根据工程的要求，对建设工程所需的技术、

经济、资源、环境等条件进行综合分析、论证，编制建设工程设计文件的活动。工程设计的基本步骤包括

明确问题、确定方案、设计制作、改进完善。能针对一个具体的任务，按照设计的基本步骤来设计一个产

品或完成指定的任务。

6. 技术泛指根据生产实践经验和自然科学原理发展而成，把生产要素投人转化成产品和服务等产出的理论

知识和实践知识以及各种工艺操作方法与技能。其包括（    ）。

A. 电工技术、焊接技术 B. 木工技术、激光技术、

C. 作物栽培技术、育种技术 D. 以上都是

【答案】D

【解析】

【详解】技术泛指根据生产实践经验和自然科学原理发展而成，把生产要素投人转化成产品和服务等产出

的理论知识和实践知识以及各种工艺操作方法与技能，包括电工技术、焊接技术、木工技术、激光技术、

作物栽培技术、育种技术等。自古以来，每一次科学的重大发现和技术的重大发明及其应用，对人类社会

的发展都产生了重大影响。

7. 如图，这是用鸡蛋壳、纸、螺丝帽制作的不倒翁，制作时螺丝帽应该放在（    ）



A. 1号位置 B. 2号位置 C. 3号位置 D. 都可以

【答案】C

【解析】

【详解】不倒翁不倒的原因就是下面是半球形，上轻下重，重心低。在制作不倒翁时，应该把螺丝帽放在

鸡蛋壳的下部，3号位置，让它上轻下重，重心低。

8. 建造高大的铁塔，下列表述中错误的是（    ）。

A. 铁塔中大部分结构是镂空的三角形，稳固且风阻小

B. 将铁塔的下部造得大一些，可以起到更加稳固的作用

C. 如果要进一步加固铁塔，可将塔的表面用铁皮密封加固

【答案】C

【解析】

【详解】框架结构是指由梁和柱以刚接或者铰接相连接而成，构成承重体系的结构，即由梁和柱组成框架

共同抵抗使用过程中出现的水平荷载和竖向荷载。建造高大的铁塔，通常建成骨架式的构造，常被叫做框

架结构，这种结构的“小格子”基本都是三角形，将铁塔的下部造得大一些，可以起到更加稳固的作用， AB

表述正确，C表述错误，将塔的表面用铁皮密封不利于加固。

9. 六（2）班某小组的同学进行课外活动，他们学习了材料和结构的知识后，要设计建造自己的高塔并检

验高塔承受压力的能力，按正确的操作顺序，下列排列正确的是（    ）。

（1）测量高塔的高度和承受力；（2）画出设计草图；（3）选择制作材料和连接物，确定合适、牢固的

连接方法。

A. （2）（3）（1） B. （2）（1）（3） C. （1）（2）（3）

【答案】A

【解析】

【详解】用框架结构可以建起很高的建筑而花费的材料却很少，框架结构以三角形为基本构造。框架铁塔

结构特点：①上小下大②上轻下重③风阻小等。设计建造自己的高塔并检验高塔承受压力的能力，正确的



操作顺序是画出设计草图、选择制作材料和连接物，确定合适、牢固的连接方法、测量高塔的高度和承受

力

10. 铁塔不容易倒的主要原因是（    ）。

A. 上面小而轻，下面大而重 B. 上面大而重，下面小而轻 C. 材料是实心的

【答案】A

【解析】

【详解】上小下大、上轻下重的物体稳定性好。高塔不倾倒的秘密是：上小下大、上轻下重的物体稳定性

好。建造高塔时，不但要做到结实不变形，还要保持直立不倒，所以 A 符合题意。

11. 下图是用塑料瓶建造高塔的实验图，为了检测哪个小组的“塔”最不容易倒，下列方法最合理的是（    ）。

A. 用同样的力度去推“塔”，判断哪组的“塔”最不容易倒

B. 把“塔”放在同一块纸板上，倾斜纸板，判断哪组的“塔”最不容易倒

C. 用嘴吹气，判断哪组的“塔”最不容易倒

【答案】B

【解析】

【详解】物体的稳定性与支持面和重心位置有密切的关系。物体的重心越低，稳定性越强；物体的支持面

越大，稳定性越强，所以物体上轻下重就不容易倒。把“塔”放在同一块纸板上，倾斜纸板，判断哪组的“塔”

最不容易倒，这种方法是最合理的。用同样的力度去推“塔”或者用嘴吹气，都有很大的不确定性，也无法

判断出塔的稳定性。

12. 像下图这样的户外太阳伞，一般情况下不容易被风吹倒，其原因是（    ）。



A. 上面体积小，下面体积大 B. 上面体积大，下面体积小 C. 上面轻，下面重

【答案】C

【解析】

【详解】重心越低的物体越稳定。户外太阳伞的结构上轻下重，稳定性好，一般情况下不容易被风吹倒。

13. 如图，三个相同的瓶子，装的水量不同， 如果将底板慢慢倾斜，（    ）。

A. A号瓶最后倒 B. B号瓶最后倒

C. C号瓶最后倒 D. 同时倒

【答案】B

【解析】

【详解】在日常生活中，人们为了增强物体摆放的稳定性，通常将物体制成上小下大、上轻下重。根据影

响物体稳定性的条件，有三个相同大小和形状的瓶子，但装的水量不同，如果将底板慢慢倾斜，装一半水

的瓶子会最后倒下，符合上轻下重的特点。

14. 如图是沿海及岛屿附近的海上风力发电场，这些风力发电装置在设计、安装时，下列因素中最需要考

虑的是（    ）。



A. 上小下大 B. 上轻下重 C. 上圆下方

【答案】B

【解析】

【详解】塔上小下大、上轻下重，空气阻力小的特点使它不容易倒。风力发电装置的扇叶需要承受风力而

转动，所以上大下小。在设计安装时，必须要考虑设计成上轻下重的结构，降低重心，以增强稳定性。

三、判断题（正确的打“√”，错误的打“×”，每题 2分，计 18分）

15. 高压电线输电铁塔不容易倒的原因是上面小而轻，下面大而重。（      ）

【答案】√

【解析】

【详解】框架铁塔的结构特点是上小下大、上轻下重、抗风能力强等。所以高压电线输电铁塔不容易倒的

原因是上面小而轻，下面大而重，说法正确。

16. 工程建设需要运用相关科学知识以及技术的支撑来完成。（      ）

【答案】√

【解析】

【详解】工程设计，是根据工程的要求，对建设工程所需的技术、经济、资源、环境等条件进行综合分析 、

论证，编制建设工程设计文件的活动。工程建设需要运用相关科学知识以及技术的支撑来完成。

17. 高压架线塔不容易倒的主要原因是铁塔全部使用了金属材料。（      ）

【答案】×
【解析】

【详解】用框架结构可以建起很高的建筑而花费的材料却很少，框架结构以三角形为基本构造。架高压线

的铁塔不容易倒的主要原因是：①上小下大②上轻下重③风阻小等。

18. 实验证明半瓶水比满瓶水更不容易倒。（      ）

【答案】√

【解析】

【详解】底部大、上部小的物体不容易倒，底部重、上部轻的物体也不容易倒，所以半瓶水比满瓶水的重



心低，更不容易倒。

19. 铁塔不容易倒，是因为它是用钢铁建成的。（      ）

【答案】×
【解析】

【详解】框架结构是指由梁和柱以刚接或者铰接相连接而成，构成承重体系的结构，即由梁和柱组成框架

共同抵抗使用过程中出现的水平荷载和竖向荷载。像铁塔这样骨架式的构造叫做框架结构。框架结构铁塔

的特点：上小下大，上轻下重的，空气阻力小，使它不容易倒。

20. 许多发明创造来源于对生活的观察，可以在自然界找到原型。（      ）

【答案】√

【解析】

【详解】大自然中的生物都具有各自的特性，观察它们会得到很多的特性启示。仿生就是模仿生物系统的

功能和行为，来建造技术系统的一种科学方法。它打破了生物和机器的界限，将各种不同的系统沟通起来 。

所以许多发明创造来源于对生活的观察，可以在自然界找到原型。

21. 钢索桥的铁塔建那么高，是为了增加钢缆的拉力。（      ）

【答案】√

【解析】

【详解】钢索桥的结构：由钢缆、桥塔、桥面组成。钢缆是桥承重的主要构件，桥塔是支承钢缆的主要构

件。桥塔修得高，是为了降低钢缆的拉力。

22. 系统：自成体系的组织；相同或相类的事物按一定的秩序和内部联系组合而成的具有某种特性或功能

的整体。如组织系统、灌溉系统、呼吸系统。（      ）

【答案】√

【解析】

【详解】系统：自成体系的组织；相同或相类的事物按一定的秩序和内部联系组合而成的具有某种特性或

功能的整体，如组织系统、灌溉系统、呼吸系统。工程设计，是根据工程的要求，对建设工程所需的技术 、

经济、资源、环境等条件进行综合分析、论证，编制建设工程设计文件的活动。

23. 在台风来临之前，工作人员会把路边广告牌上的广告布取下，目的是为了增强抗风能力。（      ）

【答案】√

【解析】

【详解】广告牌的面积较大，在台风来临之前，工作人员会把路边广告牌上的广告布取下，目的是减小风

的阻力，增强抗风能力。题目的说法是正确的。



四、填表：（18分）

24. 港珠澳大桥的建造曾面临哪些限制和挑战？这些问题都是怎样解决的？

限制和挑战 解决办法

大桥要经过通向香港的唯一航道，桥面高度必须要超过 80

米，桥塔高度超过 200米，而香港机场不允许有超过 88米

的建筑物出现

（      ）

桥梁和隧道需要用岛屿连接，但这片海域上没有任何可用

的岛屿
（      ）

建岛的海床上有 15 到 20米深的淤泥，机械会滑出，移走

淤泥又会对海洋造成毁灭性污染
（      ）

【答案】    ①. 在这片水域上修建六七千米长的海底隧道和 22．9千米长的跨海大桥    ②. 修建人工岛    ③.

用圆钢筒围岛

【解析】

【详解】自古以来，每一次科学的重大发现和技术的重大发明及其应用，对人类社会的发展都产生了重大

影响。大桥要经过通向香港的唯一航道，桥面高度必须要超过 80米，桥塔高度超过 200米，而香港机场

不允许有超过 88米的建筑物出现，设计师们在这片水域上修建六七千米长的海底隧道和 22．9千米长的

跨海大桥；桥梁和隧道需要用岛屿连接，但这片海域上没有任何可用的岛屿，设计师们计划修建人工岛；

建岛的海床上有 15 到 20米深的淤泥，机械会滑出，移走淤泥又会对海洋造成毁灭性污染，设计者们用圆

钢筒围岛。所以为了解决这些难题，大桥设计者想出了许多办法，最终采取了创造性的桥梁加人工岛加隧

道的方案，并且采用“工厂化、大型化、标准化、装配化”的施工方法。

五、探究题：（每题 8分，计 16分）

电塔多建设在野外的发电厂、配电站附近，它是电力部门重要实施，能架空电线并起到保护和支撑作用，

把电输送到千家万户。

25. 高大的电塔，不仅做到了结实不变形，还保持直立不倒，这主要因为（    ）。

A. 电塔是实心的 B. 电塔抗风能力弱

C. 电塔结构特点可以提高其稳定性

26. 下列做法中，（    ）不能增加我们建造高塔的稳定性。

A. 在高塔上使用三角形框架 B. 增加高塔上部的体积



C. 给高塔建一个大一些的底座

【答案】25. C    26. B

【解析】

【分析】像铁塔这样骨架式的构造叫做框架结构。用框架结构可以建起很高的建筑而花费的材料却很少，

框架结构以三角形为基本构造，因为在基本框架结构中，三角形框架的稳定性最好。框架铁塔结构特点：

①上小下大②上轻下重③风阻小等。

【25 题详解】

电塔是框架结构，框架铁塔结构特点：①上小下大②上轻下重③风阻小等。

【26 题详解】

框架铁塔结构特点：①上小下大②上轻下重③风阻小等。增加高塔上部的体积这样会增加高塔的不稳定性 ，

在高塔上使用三角形框架、给高塔建一个大一些的底座都可以增加我们建造高塔的稳定性。

27. 阅读与思考。

混凝土是建筑材料中的主角，修路、架桥、盖楼、筑坝，哪一项工程都少不了它。

现在很多建筑物都在需要浇筑混凝土的地方，预先编好钢筋网架，将混凝土直接浇筑在网架上，填入网架

空隙处，经过几十个小时凝固后，就成为表面光洁、坚硬无比的钢筋混凝土结构。

混凝土虽然十分坚硬，不怕重压，1立方厘米的混凝土足以承受 600千克重的压力，但是能够承受的拉力

却相当小最多 30千克。为了弥补混凝土怕拉的弱点，材料科学家把抗拉强度比混凝土大 180倍的钢筋埋在

混凝土里面混凝土在凝固时，能与钢筋牢固地黏结成一体，这样就把混凝土和钢筋各自的特长都发挥出来

了。据测算，用钢筋混凝土制成的板材，它的综合承载能力比不加钢筋的单纯混凝土板材足足提高了 20倍。

读了以上材料，你知道为什么要在混凝土中加入钢筋了吗？

【答案】为了弥补混凝土怕拉的弱点，材料科学家把抗拉强度比混凝土大 180倍的钢筋埋在混凝土里面。

混凝土在凝固时，能与钢筋牢固地黏结成一体，这样就把混凝土和钢筋各自的特长都发挥出来了。据测算 ，

用钢筋混凝土制成的板材，它的综合承载能力比不加钢筋的单纯混凝土板材足足提高了 20倍。

【解析】

【详解】物体都是由一种或多种材料做成的，不同的材料有不同的特性，决定了它们有不同的特点和功能 。

我们可以把不同材料的优点集中起来，做成人们想要的物品。为了弥补混凝土怕拉的弱点，材料科学家把

抗拉强度比混凝土大 180倍的钢筋埋在混凝土里面混凝土在凝固时，能与钢筋牢固地黏结成一体，这样就

把混凝土和钢筋各自的特长都发挥出来了。据测算，用钢筋混凝土制成的板材，它的综合承载能力比不加

钢筋的单纯混凝土板材足足提高了 20倍。








