
科学  教科版  六年级  下册



工程设计是一个复杂的过程，需要综合考虑各个因素

及之间的关联。

工程设计中蕴含着一定的科学知识。

学习目标

科学概念目标

1

2



科学探究目标

1

2

能根据建造塔台的具体任务 , 综合考虑相关因素，制订出
建造方案。

能根据限制条件设计出符合要求的塔台模型，并能用文字和
绘图的方式表达创意。

能深入思考，发现并解决设计中的难点问题。

4 能反思自己的设计，不断改进。

3



对工程设计抱有极强的兴趣。

愿意与小组成员合作、交流，共同完成设计任务。

科学态度目标

1

2

3 具有反思意识，能听取同学的意见并不断改进自己
的设计。

感受到科学知识对设计好塔台的重要作用。

科学、技术、社会与环境目标

1



    同学们，上节课我们学习了建造塔
台，那么实际生活中，设计师都是先设
计塔台模型，再建造塔台的，这节课我
们就一起学习设计塔台模型吧！

激趣导入



    讨论：你们知道在工程设计中制作模型的作用和
意义吗？

    建立模型是工程设计中的重要环节，工程师常通过建立模
型来测试他们的设计。从这节课开始，我们也要像工程师一
样，设计、制作、测试、评估、改进塔台模型，经历建造塔
台的过程。让我们从设计塔台开始吧！        

小组交流



任务
对于塔台的设计方案，
学校给定了要求，我们
能按照要求来设计这座
塔台吗？



1. 要求。

    以小组为单位，用材料制作一个高
60 厘米的塔台（底部不得粘在桌面
上 ) 。要求进行图形和文字的设计，使用
所给的材料，塔台必须保证站立且能承受
一定的重量和风力，并具有一定的抗震能
力，还要尽量节省材料。看一看哪组设计
的作品能达到稳固、美观、价廉的平衡。



2. 材料（每组）。

70 根 20 厘米长的吸管、剪刀（ 1 或 2 把 ) 、胶带、
尺子（ 1 或 2 把 ) 。



塔台模型制作评价表



依据评价表思考问题

为了尽可能达到
60 厘米的塔高，
你们的设计是如何
考虑材料使用的？

01

哪些设计是为了
稳固塔台模型？

02

制定方案



01  为了尽可能达到 60 厘米的
塔高，你们的设计是如何考虑材
料使用的？

    为了尽可能达到 60 厘米的塔高 ,
我们在设计时要注意节省材料 ,如有条
件地选择和优化胶条的使用 , 以此实现
坚固与成本的平衡 ; 底座不能太大，否
则材料会不够用。



02  哪些设
计是为了稳固
塔台模型？

    正方形和三
角形哪个形状更
稳定？

用食指分别从两
种形状物体上部
中点往下压，感
受它们的承受力，
观察它们形状的

改变。

通过观察塔或其他框
架结构的图片，发现
它们有很多三角形。
三角形是最稳定的形
状，具有一定的承重

和抗压性。



03 如何保证塔台不倒下？
①框架结构 ,空气阻力小。

②上小下大的结构更稳固。

③上轻下重的结构更稳定 , 底部加重。

04 如何保证塔台的倾斜角最小？
④立柱等高，即每个面大小、长短要

一致。



5 什么因素会导致塔台产生倾角 ?
   
    每个面的大小、长短不一致会导致塔台的
倾斜角加大。



06 如何保证塔台能抵御大风或
一定级别的地震 ? 
抗震方式 :
耐震——加大底部面积或加重底座重量。

制震——塔台底部加入弹簧。

免震——塔台底部加滚珠。



设计活动



设计成果

    这张图画为主 ,将塔台
拆分成为底面、上面、侧
面、护栏、抗震系统等。
其中标识四个侧面只制作
两面 ,另外两面可以按照
其样式进行拼装 , 在保证
稳固的同时有利于节约成
本。



设计成果

    这张在第一张基础上加入
大量文字说明 , 这种方式更
加明确了设计意图。能够更
加清晰地指导建造活动。两
种设计方式并没有优劣之分，
可自由选择符合自已水平的
方式，尽可能地完整展现出
自己的创意。



1. 我们的设计方案完备吗？是否考虑到了各个因素？

我们在设计时要考虑的因素 :

①高度、安全、承重。

②底部能够移动、具有抗风抗震能力、坚固耐用。

③成本、美观、设计方式、分工。



2. 我们的设计方案还有需要调整的地方吗？打算怎
样进一步调整？

    各小组寻找自己设计方案中的问题。借鉴其他小组
设计方案的优秀经验 , 小组研讨解决方案 , 制订调整
计划 , 及时整改设计方案 ,填补出现的漏洞和问题。



课堂达标

1. 设计塔台模型时，下面说法错误的是（    ）

A. 底座越大越好    B.接口处固定牢固  

C.多用三角形结构

2. 合作设计塔台模型时，我们应该（    ）。

A. 有明确的分工且贯彻实施    B.分工不明确  

C执行分工不彻底

选  择
A

B



课堂达标

3. 我们设计塔台模型时，不需要考虑的是（    ）。

A. 材料成本  B.顶端承重  C. 位置

4. 下列形状框架中，承重、抗震能力最好的是（    ）。

A.三角形    B.正方形    C. 长方形

选  择

C

A



为了使塔台更稳固，让我们来研究两种形状。

     用吸管组成这两种形状，请你试着用食指从这两种形状的

上部中点向下压，并将“不易形变”和“易形变”填入对应的空格内。

不易形变 易形变

课堂达标



 总  结

设计塔
台模型

设计
关键

项
目
要
求

稳固、
美观、
价廉相
平衡

尺寸：高度 60 厘
米

设计
要求

应有文字、图画、数字、标
记等，清晰明了，有条理 

功能：底部能够移动

稳固：具有一定的承重能
力，抗风、抗震能力

成本：尽可能价廉

美观

小组分工明确，有组织地开
展设计活动
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