2015中考数学真题分类汇编：09一元二次方程及其应用(3)

一．解答题（共27小题）
1．（2015•永州）已知关于x的一元二次方程x2+x+m2﹣2m=0有一个实数根为﹣1，求m的值及方程的另一实根．

2．（2015•遂宁）阅读下列材料，并用相关的思想方法解决问题．
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问题：

（1）计算
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（2）解方程（x2+5x+1）（x2+5x+7）=7．

3．（2015•梅州）已知关于x的方程x2+2x+a﹣2=0．

（1）若该方程有两个不相等的实数根，求实数a的取值范围；

（2）当该方程的一个根为1时，求a的值及方程的另一根．

4．（2015•泰州）已知：关于x的方程x2+2mx+m2﹣1=0

（1）不解方程，判别方程根的情况；

（2）若方程有一个根为3，求m的值．

5．（2015•潜江）已知关于x的一元二次方程x2﹣4x+m=0．

（1）若方程有实数根，求实数m的取值范围；

（2）若方程两实数根为x1，x2，且满足5x1+2x2=2，求实数m的值．

6．（2015•鄂州）关于x的一元二次方程x2+（2k+1）x+k2+1=0有两个不等实根x1，x2．

（1）求实数k的取值范围．

（2）若方程两实根x1，x2满足|x1|+|x2|=x1•x2，求k的值．

7．（2015•河南）已知关于x的一元二次方程（x﹣3）（x﹣2）=|m|．

（1）求证：对于任意实数m，方程总有两个不相等的实数根；

（2）若方程的一个根是1，求m的值及方程的另一个根．

8．（2015•十堰）已知关于x的一元二次方程x2﹣（2m+3）x+m2+2=0．

（1）若方程有实数根，求实数m的取值范围；

（2）若方程两实数根分别为x1、x2，且满足x12+x22=31+|x1x2|，求实数m的值．

9．（2015•咸宁）已知关于x的一元二次方程mx2﹣（m+2）x+2=0．

（1）证明：不论m为何值时，方程总有实数根；

（2）m为何整数时，方程有两个不相等的正整数根．

10．（2015•大庆）已知实数a，b是方程x2﹣x﹣1=0的两根，求[image: image44.png]
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的值．

11．（2015•淮安）水果店张阿姨以每斤2元的价格购进某种水果若干斤，然后以每斤4元的价格出售，每天可售出100斤，通过调查发现，这种水果每斤的售价每降低0.1元，每天可多售出20斤，为保证每天至少售出260斤，张阿姨决定降价销售．

（1）若将这种水果每斤的售价降低x元，则每天的销售量是　　　　　　斤（用含x的代数式表示）；

（2）销售这种水果要想每天盈利300元，张阿姨需将每斤的售价降低多少元？

12．（2015•东营）2013年，东营市某楼盘以每平方米6500元的均价对外销售，因为楼盘滞销，房地产开发商为了加快资金周转，决定进行降价促销，经过连续两年下调后，2015年的均价为每平方米5265元．

（1）求平均每年下调的百分率；

（2）假设2016年的均价仍然下调相同的百分率，张强准备购买一套100平方米的住房，他持有现金20万元，可以在银行贷款30万元，张强的愿望能否实现？（房价每平方米按照均价计算）

13．（2015•珠海）白溪镇2012年有绿地面积57.5公顷，该镇近几年不断增加绿地面积，2014年达到82.8公顷．

（1）求该镇2012至2014年绿地面积的年平均增长率；

（2）若年增长率保持不变，2015年该镇绿地面积能否达到100公顷？

14．（2015•湖北）如图，一农户要建一个矩形猪舍，猪舍的一边利用长为12m的住房墙，另外三边用25m长的建筑材料围成，为方便进出，在垂直于住房墙的一边留一个1m宽的门，所围矩形猪舍的长、宽分别为多少时，猪舍面积为80m2？
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15．（2015•广州）某地区2013年投入教育经费2500万元，2015年投入教育经费3025万元．

（1）求2013年至2015年该地区投入教育经费的年平均增长率；

（2）根据（1）所得的年平均增长率，预计2016年该地区将投入教育经费多少万元．

16．（2015•自贡）利用一面墙（墙的长度不限），另三边用58m长的篱笆围成一个面积为200m2的矩形场地，求矩形的长和宽．
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17．（2015•乌鲁木齐）某商品现在的售价为每件60元，每星期可卖出300件．市场调查反映：每降价1元，每星期可多卖出20件．已知商品的进价为每件40元，在顾客得实惠的前提下，商家还想获得6080元的利润，应将销售单价定位多少元？

18．（2015•宜昌）全民健身和医疗保健是社会普遍关注的问题，2014年，某社区共投入30万元用于购买健身器材和药品．

（1）若2014年社区购买健身器材的费用不超过总投入的[image: image48.png]


，问2014年最低投入多少万元购买药品？

（2）2015年，该社区购买健身器材的费用比上一年增加50%，购买药品的费用比上一年减少[image: image49.png]


，但社区在这两方面的总投入仍与2014年相同．

①求2014年社区购买药品的总费用；

②据统计，2014年该社区积极健身的家庭达到200户，社区用于这些家庭的药品费用明显减少，只占当年购买药品总费用的[image: image50.png]


，与2014年相比，如果2015年社区内健身家庭户数增加的百分比与平均每户健身家庭的药品费用降低的百分比相同，那么，2015年该社区用于健身家庭的药品费用就是当年购买健身器材费用的[image: image51.png]


，求2015年该社区健身家庭的户数．

19．（2015•连云港）在某市组织的大型商业演出活动中，对团体购买门票实行优惠，决定在原定票价基础上每张降价80元，这样按原定票价需花费6000元购买的门票张数，现在只花费了4800元．

（1）求每张门票的原定票价；

（2）根据实际情况，活动组织单位决定对于个人购票也采取优惠政策，原定票价经过连续二次降价后降为324元，求平均每次降价的百分率．

20．（2015•巴中）如图，某农场有一块长40m，宽32m的矩形种植地，为方便管理，准备沿平行于两边的方向纵、横各修建一条等宽的小路，要使种植面积为1140m2，求小路的宽．
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21．（2015•长沙）现代互联网技术的广泛应用，催生了快递行业的高度发展，据调查，长沙市某家小型“大学生自主创业”的快递公司，今年三月份与五月份完成投递的快递总件数分别为10万件和12.1万件，现假定该公司每月投递的快递总件数的增长率相同．

（1）求该快递公司投递总件数的月平均增长率；

（2）如果平均每人每月最多可投递0.6万件，那么该公司现有的21名快递投递业务员能否完成今年6月份的快递投递任务？如果不能，请问至少需要增加几名业务员？

22．（2015•广西）为落实国务院房地产调控政策，使“居者有其屋”，某市加快了廉租房的建设力度．2013年市政府共投资3亿元人民币建设了廉租房12万平方米，2015年投资6.75亿元人民币建设廉租房，若在这两年内每年投资的增长率相同．

（1）求每年市政府投资的增长率；

（2）若这两年内的建设成本不变，问2015年建设了多少万平方米廉租房？

23．（2015•广元）李明准备进行如下操作实验，把一根长40cm的铁丝剪成两段，并把每段首尾相连各围成一个正方形．

（1）要使这两个正方形的面积之和等于58cm2，李明应该怎么剪这根铁丝？

（2）李明认为这两个正方形的面积之和不可能等于48cm2，你认为他的说法正确吗？请说明理由．

24．（2015•湘潭）阅读材料：用配方法求最值．

已知x，y为非负实数，

∵x+y﹣2[image: image53.png]Jav= Wx) 2+ (J3) 2= 2fxefz= (Wx-45) °



≥0

∴x+y≥2[image: image54.png]


，当且仅当“x=y”时，等号成立．

示例：当x＞0时，求y=x+[image: image55.png]


+4的最小值．

解：[image: image56.png]y= (x+%) 3250



+4=6，当x=[image: image57.png]


，即x=1时，y的最小值为6．

（1）尝试：当x＞0时，求y=[image: image58.png]2%l



的最小值．

（2）问题解决：随着人们生活水平的快速提高，小轿车已成为越来越多家庭的交通工具，假设某种小轿车的购车费用为10万元，每年应缴保险费等各类费用共计0.4万元，n年的保养、维护费用总和为[image: image59.png]n’4n
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万元．问这种小轿车使用多少年报废最合算（即：使用多少年的年平均费用最少，年平均费用=[image: image60.png]PR B
FHn



）？最少年平均费用为多少万元？

25．（2014•河北）嘉淇同学用配方法推导一元二次方程ax2+bx+c=0（a≠0）的求根公式时，对于b2﹣4ac＞0的情况，她是这样做的：

由于a≠0，方程ax2+bx+c=0变形为：

x2+[image: image61.png]
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，…第一步
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，…第三步
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（b2﹣4ac＞0），…第四步

x=[image: image71.png]


，…第五步

嘉淇的解法从第　　　　　　步开始出现错误；事实上，当b2﹣4ac＞0时，方程ax2+bx+c=0（a≠O）的求根公式是　　　　　　．

用配方法解方程：x2﹣2x﹣24=0．

26．（2014•葫芦岛）有n个方程：x2+2x﹣8=0；x2+2×2x﹣8×22=0；…x2+2nx﹣8n2=0．

小静同学解第一个方程x2+2x﹣8=0的步骤为：“①x2+2x=8；②x2+2x+1=8+1；③（x+1）2=9；④x+1=±3；⑤x=1±3；⑥x1=4，x2=﹣2．”

（1）小静的解法是从步骤　　　　　　开始出现错误的．

（2）用配方法解第n个方程x2+2nx﹣8n2=0．（用含有n的式子表示方程的根）

27．（2015•黄石）解方程组[image: image72.png]


．

2015中考数学真题分类汇编：09一元二次方程及其应用(3)

参考答案与试题解析
一．解答题（共27小题）
1．（2015•永州）已知关于x的一元二次方程x2+x+m2﹣2m=0有一个实数根为﹣1，求m的值及方程的另一实根．

考点：
一元二次方程的解；根与系数的关系．菁优网版权所有
分析：
把x=﹣1代入已知方程列出关于m的新方程，通过解该方程来求m的值；然后结合根与系数的关系来求方程的另一根．

解答：
解：设方程的另一根为x2，则

﹣1+x2=﹣1，

解得x2=0．

把x=﹣1代入x2+x+m2﹣2m=0，得

（﹣1）2+（﹣1）+m2﹣2m=0，即m（m﹣2）=0，

解得m1=0，m2=2．

综上所述，m的值是0或2，方程的另一实根是0．

点评：
本题主要考查了一元二次方程的解．一元二次方程的根就是一元二次方程的解，就是能够使方程左右两边相等的未知数的值．即用这个数代替未知数所得式子仍然成立．

2．（2015•遂宁）阅读下列材料，并用相关的思想方法解决问题．
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问题：

（1）计算

（1﹣[image: image96.png]
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）；

（2）解方程（x2+5x+1）（x2+5x+7）=7．

考点：
换元法解一元二次方程；有理数的混合运算．菁优网版权所有
专题：
换元法．

分析：
（1）设[image: image116.png]
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=t，则原式=（1﹣t）×（t+[image: image119.png]2015



）﹣（1﹣t﹣[image: image120.png]2015



）×t，进行计算即可；

（2）设x2+5x+1=t，则原方程化为：t（t+6）=7，求出t的值，再解一元二次方程即可．

解答：
解：（1）设[image: image121.png]
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=t，

则原式=（1﹣t）×（t+[image: image124.png]2015
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﹣t2﹣[image: image127.png]2015



t﹣t+t2+[image: image128.png]2016



t

=0；

（2）设x2+5x+1=t，

则原方程化为：t（t+6）=7，

t2+6t﹣7=0，

解得：t=﹣7或1，

当t=1时，x2+5x+1=1，

x2+5x=0，

x（x+5）=0，

x=0，x+5=0，

x1=0，x2=﹣5；

当t=﹣7时，x2+5x+1=﹣7，

x2+5x+8=0，

b2﹣4ac=52﹣4×1×8＜0，

此时方程无解；

即原方程的解为：x1=0，x2=﹣5．

点评：
本题考查了有理数的混合运算和解高次方程的应用，能正确换元是解此题的关键，题目比较典型．

3．（2015•梅州）已知关于x的方程x2+2x+a﹣2=0．

（1）若该方程有两个不相等的实数根，求实数a的取值范围；

（2）当该方程的一个根为1时，求a的值及方程的另一根．

考点：
根的判别式；一元二次方程的解；根与系数的关系．菁优网版权所有
分析：
（1）关于x的方程x2﹣2x+a﹣2=0有两个不相等的实数根，即判别式△=b2﹣4ac＞0．即可得到关于a的不等式，从而求得a的范围．

（2）设方程的另一根为x1，根据根与系数的关系列出方程组，求出a的值和方程的另一根．

解答：
解：（1）∵b2﹣4ac=（﹣2）2﹣4×1×（a﹣2）=12﹣4a＞0，

解得：a＜3．

∴a的取值范围是a＜3；

（2）设方程的另一根为x1，由根与系数的关系得：

[image: image129.png]


，

解得：[image: image130.png]


，

则a的值是﹣1，该方程的另一根为﹣3．

点评：
本题考查了一元二次方程根的判别式，一元二次方程根的情况与判别式△的关系：

（1）△＞0⇔方程有两个不相等的实数根；

（2）△=0⇔方程有两个相等的实数根；http:/ /
（3）△＜0⇔方程没有实数根．

4．（2015•泰州）已知：关于x的方程x2+2mx+m2﹣1=0

（1）不解方程，判别方程根的情况；

（2）若方程有一个根为3，求m的值．

考点：
根的判别式；一元二次方程的解．菁优网版权所有
分析：
（1）找出方程a，b及c的值，计算出根的判别式的值，根据其值的正负即可作出判断；

（2）将x=3代入已知方程中，列出关于系数m的新方程，通过解新方程即可求得m的值．

解答：
解：（1）∵a=1，b=2m，c=m2﹣1，

∵△=b2﹣4ac=（2m）2﹣4×1×（m2﹣1）=4＞0，

∴方程x2+2mx+m2﹣1=0有两个不相等的实数根；

（2）∵x2+2mx+m2﹣1=0有一个根是3，

∴32+2m×3+m2﹣1=0，

解得，m=﹣4或m=﹣2．

点评：
此题考查了根的判别式，一元二次方程根的情况与判别式△的关系：（1）△＞0⇔方程有两个不相等的实数根；（2）△=0⇔方程有两个相等的实数根；（3）△＜0⇔方程没有实数根．也考查了一元二次方程的解的定义：能使一元二次方程左右两边相等的未知数的值是一元二次方程的解．即用这个数代替未知数所得式子仍然成立．

5．（2015•潜江）已知关于x的一元二次方程x2﹣4x+m=0．

（1）若方程有实数根，求实数m的取值范围；

（2）若方程两实数根为x1，x2，且满足5x1+2x2=2，求实数m的值．

考点：
根的判别式；根与系数的关系．菁优网版权所有
分析：
（1）若一元二次方程有两实数根，则根的判别式△=b2﹣4ac≥0，建立关于m的不等式，求出m的取值范围；

（2）根据根与系数的关系得到x1+x2=4，x1x2=m，再变形已知条件得到（x1+x2）2﹣4x1x2=31+|x1x2|，代入即可得到结果．

解答：
解：（1）∵方程有实数根，

∴△=（﹣4）2﹣4m=16﹣4m≥0，

∴m≤4；

（2）∵x1+x2=4，

∴5x1+2x2=2（x1+x2）+3x1=2×4+3x1=2，

∴x1=﹣2，

把x1=﹣2代入x2﹣4x+m=0得：（﹣2）2﹣4×（﹣2）+m=0，

解得：m=﹣12．

点评：
本题考查了一元二次方程ax2+bx+c=0（a≠0）的根的判别式△=b2﹣4ac：当△＞0，方程有两个不相等的实数根；当△=0，方程有两个相等的实数根；当△＜0，方程没有实数根．也考查了一元二次方程根与系数的关系．

6．（2015•鄂州）关于x的一元二次方程x2+（2k+1）x+k2+1=0有两个不等实根x1，x2．

（1）求实数k的取值范围．

（2）若方程两实根x1，x2满足|x1|+|x2|=x1•x2，求k的值．

考点：
根的判别式；根与系数的关系．菁优网版权所有
分析：
（1）根据方程有两个不相等的实数根可得△=（2k+1）2﹣4（k2+1）=4k2+4k+1﹣4k2﹣4=4k﹣3＞0，求出k的取值范围；

（2）首先判断出两根均小于0，然后去掉绝对值，进而得到2k+1=k2+1，结合k的取值范围解方程即可．

解答：
解：（1）∵原方程有两个不相等的实数根，

∴△=（2k+1）2﹣4（k2+1）=4k2+4k+1﹣4k2﹣4=4k﹣3＞0，

解得：k＞[image: image131.png]


；

（2）∵k＞[image: image132.png]


，

∴x1+x2=﹣（2k+1）＜0，

又∵x1•x2=k2+1＞0，

∴x1＜0，x2＜0，

∴|x1|+|x2|=﹣x1﹣x2=﹣（x1+x2）=2k+1，

∵|x1|+|x2|=x1•x2，

∴2k+1=k2+1，

∴k1=0，k2=2，

又∵k＞[image: image133.png]


，

∴k=2．

点评：
本题主要考查了根的判别式以及根与系数关系的知识，解答本题的关键是利用根的判别式△=b2﹣4ac＞0求出k的取值范围，此题难度不大．

7．（2015•河南）已知关于x的一元二次方程（x﹣3）（x﹣2）=|m|．

（1）求证：对于任意实数m，方程总有两个不相等的实数根；

（2）若方程的一个根是1，求m的值及方程的另一个根．

考点：
根的判别式；一元二次方程的解；根与系数的关系．菁优网版权所有
分析：
（1）要证明方程有两个不相等的实数根，即证明△＞0即可；

（2）将x=1代入方程（x﹣3）（x﹣2）=|m|，求出m的值，进而得出方程的解．

解答：
（1）证明：∵（x﹣3）（x﹣2）=|m|，

∴x2﹣5x+6﹣|m|=0，

∵△=（﹣5）2﹣4（6﹣|m|）=1+4|m|，

而|m|≥0，

∴△＞0，

∴方程总有两个不相等的实数根；

（2）解：∵方程的一个根是1，

∴|m|=2，

解得：m=±2，

∴原方程为：x2﹣5x+4=0，

解得：x1=1，x2=4．

即m的值为±2，方程的另一个根是4．

点评：
此题考查了根的判别式，一元二次方程ax2+bx+c=0（a≠0）的根与△=b2﹣4ac有如下关系：（1）△＞0⇔方程有两个不相等的实数根；（2）△=0⇔方程有两个相等的实数根；（3）△＜0⇔方程没有实数根．同时考查了一元二次方程的解的定义．

8．（2015•十堰）已知关于x的一元二次方程x2﹣（2m+3）x+m2+2=0．

（1）若方程有实数根，求实数m的取值范围；

（2）若方程两实数根分别为x1、x2，且满足x12+x22=31+|x1x2|，求实数m的值．

考点：
根的判别式；根与系数的关系．菁优网版权所有
分析：
（1）根据根的判别式的意义得到△≥0，即（2m+3）2﹣4（m2+2）≥0，解不等式即可；

（2）根据根与系数的关系得到x1+x2=2m+3，x1x2=m2+2，再变形已知条件得到（x1+x2）2﹣4x1x2=31+|x1x2|，代入即可得到结果．

解答：
解：（1）∵关于x的一元二次方程x2﹣（2m+3）x+m2+2=0有实数根，

∴△≥0，即（2m+3）2﹣4（m2+2）≥0，

∴m≥﹣[image: image134.png]


；

（2）根据题意得x1+x2=2m+3，x1x2=m2+2，

∵x12+x22=31+|x1x2|，

∴（x1+x2）2﹣2x1x2=31+|x1x2|，

即（2m+3）2﹣2（m2+2）=31+m2+2，

解得m=8，或m=4．

点评：
本题考查了一元二次方程ax2+bx+c=0（a≠0）的根的判别式△=b2﹣4ac：当△＞0，方程有两个不相等的实数根；当△=0，方程有两个相等的实数根；当△＜0，方程没有实数根．也考查了一元二次方程根与系数的关系．

9．（2015•咸宁）已知关于x的一元二次方程mx2﹣（m+2）x+2=0．

（1）证明：不论m为何值时，方程总有实数根；

（2）m为何整数时，方程有两个不相等的正整数根．

考点：
根的判别式；解一元二次方程-公式法．菁优网版权所有
分析：
（1）求出方程根的判别式，利用配方法进行变形，根据平方的非负性证明即可；

（2）利用一元二次方程求根公式求出方程的两个根，根据题意求出m的值．

解答：
解：（1）△=（m+2）2﹣8m

=m2﹣4m+4

=（m﹣2）2，

∵不论m为何值时，（m﹣2）2≥0，

∴△≥0，

∴方程总有实数根；

（2）解方程得，x=[image: image135.png]mt2t (m-2)
o



，

x1=[image: image136.png]


，x2=1，

∵方程有两个不相等的正整数根，

∴m=1或2，m=2不合题意，

∴m=1．

点评：
本题考查的是一元二次方程根的判别式和求根公式的应用，掌握一元二次方程根的情况与判别式△的关系：△＞0⇔方程有两个不相等的实数根；△=0⇔方程有两个相等的实数根；△＜0⇔方程没有实数根是解题的关键．

10．（2015•大庆）已知实数a，b是方程x2﹣x﹣1=0的两根，求[image: image137.png]


+[image: image138.png]


的值．

考点：
根与系数的关系．菁优网版权所有
分析：
根据根与系数的关系得到a+b=1，ab=﹣1，再利用完全平方公式变形得到[image: image139.png]


+[image: image140.png]


=[image: image141.png]b4a
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=[image: image142.png](ath) *-2ab
b



，然后利用整体代入的方法进行计算．

解答：
解：∵实数a，b是方程x2﹣x﹣1=0的两根，

∴a+b=1，ab=﹣1，

∴[image: image143.png]


+[image: image144.png]


=[image: image145.png]b4a
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=[image: image146.png](ath) *-2ab
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=﹣3．

点评：
本题考查了根与系数的关系：若x1，x2是一元二次方程ax2+bx+c=0（a≠0）的两根时，x1+x2=﹣[image: image147.png]


，x1x2=[image: image148.png]


．

11．（2015•淮安）水果店张阿姨以每斤2元的价格购进某种水果若干斤，然后以每斤4元的价格出售，每天可售出100斤，通过调查发现，这种水果每斤的售价每降低0.1元，每天可多售出20斤，为保证每天至少售出260斤，张阿姨决定降价销售．

（1）若将这种水果每斤的售价降低x元，则每天的销售量是　100+200x　斤（用含x的代数式表示）；

（2）销售这种水果要想每天盈利300元，张阿姨需将每斤的售价降低多少元？

考点：
一元二次方程的应用．菁优网版权所有
专题：
销售问题．

分析：
（1）销售量=原来销售量﹣下降销售量，据此列式即可；

（2）根据销售量×每斤利润=总利润列出方程求解即可．

解答：
解：（1）将这种水果每斤的售价降低x元，则每天的销售量是100+[image: image149.png]


×20=100+200x斤；

（2）根据题意得：（4﹣2﹣x）（100+200x）=300，

解得：x=[image: image150.png]


或x=1，

∵每天至少售出260斤，

∴x=1．

答：张阿姨需将每斤的售价降低1元．

点评：
本题考查理解题意的能力，第一问关键求出每千克的利润，求出总销售量，从而利润．第二问，根据售价和销售量的关系，以利润做为等量关系列方程求解．

12．（2015•东营）2013年，东营市某楼盘以每平方米6500元的均价对外销售，因为楼盘滞销，房地产开发商为了加快资金周转，决定进行降价促销，经过连续两年下调后，2015年的均价为每平方米5265元．

（1）求平均每年下调的百分率；

（2）假设2016年的均价仍然下调相同的百分率，张强准备购买一套100平方米的住房，他持有现金20万元，可以在银行贷款30万元，张强的愿望能否实现？（房价每平方米按照均价计算）

考点：
一元二次方程的应用．菁优网版权所有
专题：
增长率问题．

分析：
（1）设平均每年下调的百分率为x，根据题意列出方程，求出方程的解即可得到结果；

（2）如果下调的百分率相同，求出2016年的房价，进而确定出100平方米的总房款，即可做出判断．

解答：
解：（1）设平均每年下调的百分率为x，

根据题意得：6500（1﹣x）2=5265，

解得：x1=0.1=10%，x2=1.9（舍去），

则平均每年下调的百分率为10%；

（2）如果下调的百分率相同，2016年的房价为5265×（1﹣10%）=4738.5（元/米2），

则100平方米的住房总房款为100×4738.5=473850=47.385（万元），

∵20+30＞47.385，

∴张强的愿望可以实现．

点评：
此题考查了一元二次方程的应用，找出题中的等量关系是解本题的关键．

13．（2015•珠海）白溪镇2012年有绿地面积57.5公顷，该镇近几年不断增加绿地面积，2014年达到82.8公顷．

（1）求该镇2012至2014年绿地面积的年平均增长率；

（2）若年增长率保持不变，2015年该镇绿地面积能否达到100公顷？

考点：
一元二次方程的应用．菁优网版权所有
专题：
增长率问题．

分析：
（1）设每绿地面积的年平均增长率为x，就可以表示出2014年的绿地面积，根据2014年的绿地面积达到82.8公顷建立方程求出x的值即可；

（2）根据（1）求出的年增长率就可以求出结论．

解答：
解：（1）设绿地面积的年平均增长率为x，根据意，得

57.5（1+x）2=82.8

解得：x1=0.2，x2=﹣2.2（不合题意，舍去）

答：增长率为20%；

（2）由题意，得

82.8（1+0.2）=99.36万元

答：2015年该镇绿地面积不能达到100公顷．

点评：
本题考查了增长率问题的数量关系的运用，运用增长率的数量关系建立一元二次方程的运用，一元二次方程的解法的运用，解答时求出平均增长率是关键．

14．（2015•湖北）如图，一农户要建一个矩形猪舍，猪舍的一边利用长为12m的住房墙，另外三边用25m长的建筑材料围成，为方便进出，在垂直于住房墙的一边留一个1m宽的门，所围矩形猪舍的长、宽分别为多少时，猪舍面积为80m2？

[image: image151.png]I




考点：
一元二次方程的应用．菁优网版权所有
专题：
几何图形问题．

分析：
设矩形猪舍垂直于住房墙一边长为xm可以得出平行于墙的一边的长为（25﹣2x+1）m．根据矩形的面积公式建立方程求出其解就可以了．

解答：
解：设矩形猪舍垂直于住房墙一边长为xm可以得出平行于墙的一边的长为（25﹣2x+1）m，由题意得

x（25﹣2x+1）=80，

化简，得x﹣13x+40=0，

解得：x1=5，x2，8，

当x=5时，26﹣2x=16＞12（舍去），当x=8时，26﹣2x=10＜12，

答：所围矩形猪舍的长为10m、宽为8m．

点评：
本题考查了列一元二次方程解实际问题的运用，矩形的面积公式的运用及一元二次方程的解法的运用，解答时寻找题目的等量关系是关键．

15．（2015•广州）某地区2013年投入教育经费2500万元，2015年投入教育经费3025万元．

（1）求2013年至2015年该地区投入教育经费的年平均增长率；

（2）根据（1）所得的年平均增长率，预计2016年该地区将投入教育经费多少万元．

考点：
一元二次方程的应用．菁优网版权所有
专题：
增长率问题．

分析：
（1）一般用增长后的量=增长前的量×（1+增长率），2014年要投入教育经费是2500（1+x）万元，在2014年的基础上再增长x，就是2015年的教育经费数额，即可列出方程求解．

（2）利用（1）中求得的增长率来求2016年该地区将投入教育经费．

解答：
解：设增长率为x，根据题意2014年为2500（1+x）万元，2015年为2500（1+x）（1+x）万元．

则2500（1+x）（1+x）=3025，

解得x=0.1=10%，或x=﹣2.1（不合题意舍去）．

答：这两年投入教育经费的平均增长率为10%．

（2）3025×（1+10%）=3327.5（万元）．

故根据（1）所得的年平均增长率，预计2016年该地区将投入教育经费3327.5万元．

点评：
本题考查了一元二次方程中增长率的知识．增长前的量×（1+年平均增长率）年数=增长后的量．

16．（2015•自贡）利用一面墙（墙的长度不限），另三边用58m长的篱笆围成一个面积为200m2的矩形场地，求矩形的长和宽．

[image: image152.png]



考点：
一元二次方程的应用．菁优网版权所有
专题：
几何图形问题．

分析：
设垂直于墙的一边为x米，则邻边长为（58﹣2x），利用矩形的面积公式列出方程并解答．

解答：
解：设垂直于墙的一边为x米，得：

x（58﹣2x）=200

解得：x1=25，x2=4

∴另一边为8米或50米．

答：当矩形长为25米是宽为8米，当矩形长为50米是宽为4米．

点评：
本题考查了一元二次方程的应用．解题关键是要读懂题目的意思，根据题目给出的条件，找出合适的等量关系，列出方程，再求解．

17．（2015•乌鲁木齐）某商品现在的售价为每件60元，每星期可卖出300件．市场调查反映：每降价1元，每星期可多卖出20件．已知商品的进价为每件40元，在顾客得实惠的前提下，商家还想获得6080元的利润，应将销售单价定位多少元？

考点：
一元二次方程的应用．菁优网版权所有
专题：
销售问题．

分析：
设降价x元，表示出售价和销售量，列出方程求解即可．

解答：
解：降价x元，则售价为（60﹣x）元，销售量为（300+20x）件，

根据题意得，（60﹣x﹣40）（300+20x）=6080，

解得x1=1，x2=4，

又顾客得实惠，故取x=4，级定价为56元，

答：应将销售单价定位56元．

点评：
本题考查了一元二次方程应用，题找到关键描述语，找到等量关系准确的列出方程是解决问题的关键．此题要注意判断所求的解是否符合题意，舍去不合题意的解．

18．（2015•宜昌）全民健身和医疗保健是社会普遍关注的问题，2014年，某社区共投入30万元用于购买健身器材和药品．

（1）若2014年社区购买健身器材的费用不超过总投入的[image: image153.png]


，问2014年最低投入多少万元购买药品？

（2）2015年，该社区购买健身器材的费用比上一年增加50%，购买药品的费用比上一年减少[image: image154.png]


，但社区在这两方面的总投入仍与2014年相同．

①求2014年社区购买药品的总费用；

②据统计，2014年该社区积极健身的家庭达到200户，社区用于这些家庭的药品费用明显减少，只占当年购买药品总费用的[image: image155.png]


，与2014年相比，如果2015年社区内健身家庭户数增加的百分比与平均每户健身家庭的药品费用降低的百分比相同，那么，2015年该社区用于健身家庭的药品费用就是当年购买健身器材费用的[image: image156.png]


，求2015年该社区健身家庭的户数．

考点：
一元二次方程的应用；二元一次方程组的应用；一元一次不等式的应用．菁优网版权所有
专题：
应用题．

分析：
（1）设2014年购买药品的费用为x万元，根据购买健身器材的费用不超过总投入的[image: image157.png]


，列出不等式，求出不等式的解集即可得到结果；

（2）①设2014年社区购买药品的费用为y万元，则购买健身器材的费用为（30﹣y）万元，2015年购买健身器材的费用为（1+50%）（30﹣y）万元，购买药品的费用为（1﹣[image: image158.png]


）y万元，根据题意列出方程，求出方程的解得到y的值，即可得到结果；

②设这个相同的百分数为m，则2015年健身家庭的药品费用为200（1+m），根据2015年该社区用于健身家庭的药品费用就是当年购买健身器材费用的[image: image159.png]


，列出方程，求出方程的解即可得到结果．

解答：
解：（1）设2014年购买药品的费用为x万元，

根据题意得：30﹣x≤[image: image160.png]


×30，

解得：x≥10，

则2014年最低投入10万元购买商品；

（2）①设2014年社区购买药品的费用为y万元，则购买健身器材的费用为（30﹣y）万元，

2015年购买健身器材的费用为（1+50%）（30﹣y）万元，购买药品的费用为（1﹣[image: image161.png]


）y万元，

根据题意得：（1+50%）（30﹣y）+（1﹣[image: image162.png]


）y=30，

解得：y=16，30﹣y=14，

则2014年购买药品的总费用为16万元；

②设这个相同的百分数为m，则2015年健身家庭的药品费用为200（1+m），

2015年平均每户健身家庭的药品费用为[image: image163.png]1
16X

200



（1﹣m）万元，

依题意得：200（1+m）•[image: image164.png]1
16X

200



（1﹣m）=（1+50%）×14×[image: image165.png]


，

解得：m=±[image: image166.png]


，

∵m＞0，∴m=[image: image167.png]


=50%，

∴200（1+m）=300（户），

则2015年该社区健身家庭的户数为300户．

点评：
此题考查了一元二次方程的应用，二元一次方程组的应用，以及一元一次不等式的应用，熟练掌握运算法则是解本题的关键．

19．（2015•连云港）在某市组织的大型商业演出活动中，对团体购买门票实行优惠，决定在原定票价基础上每张降价80元，这样按原定票价需花费6000元购买的门票张数，现在只花费了4800元．

（1）求每张门票的原定票价；

（2）根据实际情况，活动组织单位决定对于个人购票也采取优惠政策，原定票价经过连续二次降价后降为324元，求平均每次降价的百分率．

考点：
一元二次方程的应用；分式方程的应用．菁优网版权所有
分析：
（1）设每张门票的原定票价为x元，则现在每张门票的票价为（x﹣80）元，根据“按原定票价需花费6000元购买的门票张数，现在只花费了4800元”建立方程，解方程即可；

（2）设平均每次降价的百分率为y，根据“原定票价经过连续二次降价后降为324元”建立方程，解方程即可．

解答：
解：（1）设每张门票的原定票价为x元，则现在每张门票的票价为（x﹣80）元，根据题意得

[image: image168.png]6000




=[image: image169.png]


，

解得x=400．

经检验，x=400是原方程的根．

答：每张门票的原定票价为400元；

（2）设平均每次降价的百分率为y，根据题意得

400（1﹣y）2=324，

解得：y1=0.1，y2=1.9（不合题意，舍去）．

答：平均每次降价10%．

点评：
本题考查了一元二次方程与分式方程的应用，解题关键是要读懂题目的意思，根据题目给出的条件，找出合适的等量关系，列出方程，再求解．

20．（2015•巴中）如图，某农场有一块长40m，宽32m的矩形种植地，为方便管理，准备沿平行于两边的方向纵、横各修建一条等宽的小路，要使种植面积为1140m2，求小路的宽．

[image: image170.png]



考点：
一元二次方程的应用．菁优网版权所有
专题：
几何图形问题．

分析：
本题可设小路的宽为xm，将4块种植地平移为一个长方形，长为（40﹣x）m，宽为（32﹣x）m．根据长方形面积公式即可求出小路的宽．

解答：
解：设小路的宽为xm，依题意有

（40﹣x）（32﹣x）=1140，

整理，得x2﹣72x+140=0．

解得x1=2，x2=70（不合题意，舍去）．

答：小路的宽应是2m．

点评：
本题考查了一元二次方程的应用，应熟记长方形的面积公式．另外求出4块种植地平移为一个长方形的长和宽是解决本题的关键．

21．（2015•长沙）现代互联网技术的广泛应用，催生了快递行业的高度发展，据调查，长沙市某家小型“大学生自主创业”的快递公司，今年三月份与五月份完成投递的快递总件数分别为10万件和12.1万件，现假定该公司每月投递的快递总件数的增长率相同．

（1）求该快递公司投递总件数的月平均增长率；

（2）如果平均每人每月最多可投递0.6万件，那么该公司现有的21名快递投递业务员能否完成今年6月份的快递投递任务？如果不能，请问至少需要增加几名业务员？

考点：
一元二次方程的应用；一元一次不等式的应用．菁优网版权所有
专题：
增长率问题．

分析：
（1）设该快递公司投递总件数的月平均增长率为x，根据“今年三月份与五月份完成投递的快递总件数分别为10万件和12.1万件，现假定该公司每月投递的快递总件数的增长率相同”建立方程，解方程即可；

（2）首先求出今年6月份的快递投递任务，再求出21名快递投递业务员能完成的快递投递任务，比较得出该公司不能完成今年6月份的快递投递任务，进而求出至少需要增加业务员的人数．

解答：
解：（1）设该快递公司投递总件数的月平均增长率为x，根据题意得

10（1+x）2=12.1，

解得x1=0.1，x2=﹣2.2（不合题意舍去）．

答：该快递公司投递总件数的月平均增长率为10%；

（2）今年6月份的快递投递任务是12.1×（1+10%）=13.31（万件）．

∵平均每人每月最多可投递0.6万件，

∴21名快递投递业务员能完成的快递投递任务是：0.6×21=12.6＜13.31，

∴该公司现有的21名快递投递业务员不能完成今年6月份的快递投递任务

∴需要增加业务员（13.31﹣12.6）÷0.6=1[image: image171.png]11



≈2（人）．

答：该公司现有的21名快递投递业务员不能完成今年6月份的快递投递任务，至少需要增加2名业务员．

点评：
本题考查了一元二次方程的应用，解题关键是要读懂题目的意思，根据题目给出的条件，找出合适的等量关系，列出方程，再求解．

22．（2015•广西）为落实国务院房地产调控政策，使“居者有其屋”，某市加快了廉租房的建设力度．2013年市政府共投资3亿元人民币建设了廉租房12万平方米，2015年投资6.75亿元人民币建设廉租房，若在这两年内每年投资的增长率相同．

（1）求每年市政府投资的增长率；

（2）若这两年内的建设成本不变，问2015年建设了多少万平方米廉租房？

考点：
一元二次方程的应用．菁优网版权所有
专题：
增长率问题．    
分析：
（1）设每年市政府投资的增长率为x，由3（1+x）2=2015年的投资，列出方程，解方程即可；

（2）2015年的廉租房=12（1+50%）2，即可得出结果．

解答：
解：（1）设每年市政府投资的增长率为x，根据题意得：

3（1+x）2=6.75，

解得：x=0.5，或x=﹣2.5（不合题意，舍去），

∴x=0.5=50%，

即每年市政府投资的增长率为50%；

（2）∵12（1+50%）2=27，

∴2015年建设了27万平方米廉租房．

点评：
本题考查了一元一次方程的应用；熟练掌握列一元一次方程解应用题的方法，根据题意找出等量关系列出方程是解决问题的关键．

23．（2015•广元）李明准备进行如下操作实验，把一根长40cm的铁丝剪成两段，并把每段首尾相连各围成一个正方形．

（1）要使这两个正方形的面积之和等于58cm2，李明应该怎么剪这根铁丝？

（2）李明认为这两个正方形的面积之和不可能等于48cm2，你认为他的说法正确吗？请说明理由．

考点：
一元二次方程的应用．菁优网版权所有
专题：
几何图形问题．

分析：
（1）设剪成的较短的这段为xcm，较长的这段就为（40﹣x）cm．就可以表示出这两个正方形的面积，根据两个正方形的面积之和等于58cm2建立方程求出其解即可；

（2）设剪成的较短的这段为mcm，较长的这段就为（40﹣m）cm．就可以表示出这两个正方形的面积，根据两个正方形的面积之和等于48cm2建立方程，如果方程有解就说明李明的说法错误，否则正确．

解答：
解：（1）设剪成的较短的这段为xcm，较长的这段就为（40﹣x）cm，由题意，得    
（[image: image172.png]


）2+（[image: image173.png]


）2=58，

解得：x1=12，x2=28，

当x=12时，较长的为40﹣12=28cm，

当x=28时，较长的为40﹣28=12＜28（舍去）．

答：李明应该把铁丝剪成12cm和28cm的两段；

（2）李明的说法正确．理由如下：

设剪成的较短的这段为mcm，较长的这段就为（40﹣m）cm，由题意，得

（[image: image174.png]e -3



）2+（[image: image175.png]


）2=48，

变形为：m2﹣40m+416=0，

∵△=（﹣40）2﹣4×416=﹣64＜0，

∴原方程无实数根，

∴李明的说法正确，这两个正方形的面积之和不可能等于48cm2．

点评：
本题考查了列一元二次方程解实际问题的运用，一元二次方程的解法的运用，根的判别式的运用，解答本题时找到等量关系建立方程和运用根的判别式是关键．

24．（2015•湘潭）阅读材料：用配方法求最值．

已知x，y为非负实数，

∵x+y﹣2[image: image176.png]Jav= Wx) 2+ (J3) 2= 2fzef5= (Wx-+5) °



≥0

∴x+y≥2[image: image177.png]


，当且仅当“x=y”时，等号成立．

示例：当x＞0时，求y=x+[image: image178.png]


+4的最小值．

解：[image: image179.png]y= (x+%) 3250



+4=6，当x=[image: image180.png]


，即x=1时，y的最小值为6．

（1）尝试：当x＞0时，求y=[image: image181.png]2%l



的最小值．

（2）问题解决：随着人们生活水平的快速提高，小轿车已成为越来越多家庭的交通工具，假设某种小轿车的购车费用为10万元，每年应缴保险费等各类费用共计0.4万元，n年的保养、维护费用总和为[image: image182.png]n’4n

10



万元．问这种小轿车使用多少年报废最合算（即：使用多少年的年平均费用最少，年平均费用=[image: image183.png]PR B
FHn



）？最少年平均费用为多少万元？

考点：
配方法的应用．菁优网版权所有
分析：
（1）首先根据y=[image: image184.png]2%l



，可得y=x+[image: image185.png]


+1，然后应用配方法，求出当x＞0时，y=[image: image186.png]2%l



的最小值是多少即可．

（2）首先根据题意，求出年平均费用=（[image: image187.png]n’4n

10



+0.4n+10）÷n=[image: image188.png]


，然后应用配方法，求出这种小轿车使用多少年报废最合算，以及最少年平均费用为多少万元即可．

解答：
解：（1）y=[image: image189.png]2%l



=x+[image: image190.png]


+1[image: image191.png]


+1=3，

∴当x=[image: image192.png]


，即x=1时，y的最小值为3．http:/ /
（2）年平均费用=（[image: image193.png]n’4n

10



+0.4n+10）÷n=[image: image194.png]


[image: image195.png]


=2+0.5=2.5，

∴当[image: image196.png]


，

即n=10时，最少年平均费用为2.5万元．

点评：
此题主要考查了配方法的应用，要熟练掌握，解答此题的关键是要明确配方法的关键是：先将一元二次方程的二次项系数化为1，然后在方程两边同时加上一次项系数一半的平方．

25．（2014•河北）嘉淇同学用配方法推导一元二次方程ax2+bx+c=0（a≠0）的求根公式时，对于b2﹣4ac＞0的情况，她是这样做的：

由于a≠0，方程ax2+bx+c=0变形为：

x2+[image: image197.png]


x=﹣[image: image198.png]


，…第一步

x2+[image: image199.png]


x+（[image: image200.png]


）2=﹣[image: image201.png]


+（[image: image202.png]


）2，…第二步

（x+[image: image203.png]


）2=[image: image204.png]


，…第三步

x+[image: image205.png]


=[image: image206.png]


（b2﹣4ac＞0），…第四步

x=[image: image207.png]


，…第五步

嘉淇的解法从第　四　步开始出现错误；事实上，当b2﹣4ac＞0时，方程ax2+bx+c=0（a≠O）的求根公式是　x=[image: image208.png]


　．

用配方法解方程：x2﹣2x﹣24=0．

考点：
解一元二次方程-配方法．菁优网版权所有
专题：
阅读型．

分析：
第四步，开方时出错；把常数项24移项后，应该在左右两边同时加上一次项系数﹣2的一半的平方．

解答：
解：在第四步中，开方应该是x+[image: image209.png]


=±[image: image210.png]


．所以求根公式为：x=[image: image211.png]


．

故答案是：四；x=[image: image212.png]


；

用配方法解方程：x2﹣2x﹣24=0

解：移项，得

x2﹣2x=24，

配方，得

x2﹣2x+1=24+1，

即（x﹣1）2=25，

开方得x﹣1=±5，

∴x1=6，x2=﹣4．

点评：
本题考查了解一元二次方程﹣﹣配方法．

用配方法解一元二次方程的步骤：

（1）形如x2+px+q=0型：第一步移项，把常数项移到右边；第二步配方，左右两边加上一次项系数一半的平方；第三步左边写成完全平方式；第四步，直接开方即可．

（2）形如ax2+bx+c=0型，方程两边同时除以二次项系数，即化成x2+px+q=0，然后配方．

26．（2014•葫芦岛）有n个方程：x2+2x﹣8=0；x2+2×2x﹣8×22=0；…x2+2nx﹣8n2=0．

小静同学解第一个方程x2+2x﹣8=0的步骤为：“①x2+2x=8；②x2+2x+1=8+1；③（x+1）2=9；④x+1=±3；⑤x=1±3；⑥x1=4，x2=﹣2．”

（1）小静的解法是从步骤　⑤　开始出现错误的．

（2）用配方法解第n个方程x2+2nx﹣8n2=0．（用含有n的式子表示方程的根）

考点：
解一元二次方程-配方法．菁优网版权所有
专题：
阅读型．

分析：
（1）移项要变号；

（2）移项后配方，开方，即可得出两个方程，求出方程的解即可．

解答：
解：（1）小静的解法是从步骤⑤开始出现错误的，

故答案为：⑤；

（2）x2+2nx﹣8n2=0，

x2+2nx=8n2，

x2+2nx+n2=8n2+n2，

（x+n）2=9n2，

x+n=±3n，

x1=2n   x2=﹣4n．

点评：
本题考查了解一元二次方程的应用，解此题的关键是能正确配方，题目比较好，难度适中．

27．（2015•黄石）解方程组[image: image213.png]


．

考点：
高次方程．菁优网版权所有
分析：
由②得[image: image214.png]4y?=d4 - 4.[3x43x°



③，把③代入①解答即可．

解答：
解：[image: image215.png]2 +y’=4®
Fat2y=22)




，由②得[image: image216.png]4y?=d4 - 4.[3x43x°



③，

把③代入①得：[image: image217.png]


，

解得：[image: image218.png]


，

当x1=0时，y1=1；

当[image: image219.png]


时，[image: image220.png]


，http:/ /
所以方程组的解是[image: image221.png]


．

点评：
此题考查高次方程问题，关键是把高次方程化为一般方程再解答．

