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2021年山东省日照市中考数学试卷[image: image1283.png]



一、选择题：本题共12个小题，每小题3分，满分36分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的，请将符合题目要求选项的字母代号填涂在答题卡相应位置上．[image: image2.png]



1. 在下列四个实数中，最大的实数是（　　）[image: image3.png]



A. -2
B. 
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C. 
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D. 0
【答案】B[image: image7.png]



【解析】[image: image8.png]



【分析】根据实数的大小比较方法进行比较即可．[image: image9.png]



【详解】解：
[image: image10.wmf]Q

正数大于0，负数小于0，正数大于负数，[image: image11.png]
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故选：B．[image: image15.png]



【点睛】本题考查了实数的大小比较，理解“正数大于0，负数小于0，正数大于负数”是正确判断的关键．[image: image16.png]



2. 在平面直角坐标系中，把点
[image: image17.wmf](
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向右平移两个单位后，得到对应点的坐标是（　　）[image: image18.png]
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【答案】D[image: image24.png]



【解析】[image: image25.png]



【分析】根据平移时，点的坐标变化规律“左减右加”进行计算即可．[image: image26.png]



【详解】解：根据题意，从点
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到点
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¢
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，点
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的纵坐标不变，横坐标是
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故点
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的坐标是
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故选：D．[image: image35.png]



【点睛】此题考查了点的坐标变化和平移之间的联系，平移时点的坐标变化规律是“上加下减，左减右加”．[image: image36.png]



3. 实验测得，某种新型冠状病毒的直径是120纳米（1纳米
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米），120纳米用科学记数法可表示为（　　）[image: image38.png]
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【答案】B[image: image44.png]



【解析】[image: image45.png]



【分析】科学记数法的表示形式为
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的形式，其中
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为整数．确定
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的值时，要看把原数变成
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时，小数点移动了多少位，
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的绝对值与小数点移动的位数相同．

【详解】解：120纳米
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故选：B．[image: image56.png]



【点睛】此题考查科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为
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，
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为整数，表示时关键要确定
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的值以及
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的值．

4. 袁隆平院士被誉为“世界杂交水稻之父”，他研究的水稻，不仅高产，而且抗倒伏．在某次实验中，他的团队对甲、乙两种水稻品种进行产量稳定实验，各选取了8块条件相同的试验田，同时播种并核定亩产，结果甲、乙两种水稻的平均产量均为1200千克/亩，方差为
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．为保证产量稳定，适合推广的品种为（　　）

A. 甲
B. 乙
C. 甲、乙均可
D. 无法确定[image: image66.png]



【答案】A[image: image67.png]



【解析】[image: image68.png]



【分析】根据方差的意义求解即可．[image: image69.png]



【详解】解：
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为保证产量稳定，适合推广的品种为甲，[image: image76.png]



故选：A．[image: image77.png]



【点睛】本题考查方差[image: image78.wmf]的

意义．方差是用来衡量一组数据波动大小的量，方差越大，表明这组数据偏离平均数越大，即波动越大，数据越不稳定；反之，方差越小，表明这组数据分布比较集中，各数据偏离平均数越小，即波动越小，数据越稳定．[image: image79.png]



5. 下列运算正确的是（　　）[image: image80.png]
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【答案】D[image: image87.png]



【解析】[image: image88.png]



【分析】根据合并同类项、积的乘方、幂的乘方、同底数幂的除法以及完全平方公式解决此题．[image: image89.png]



【详解】解：A．由合并同类项的法则，得
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，故A不符合题意．[image: image91.png]



B．由积的乘方以及幂的乘方，得
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，故B不符合题意．[image: image93.png]



C．由同底数幂的除法，得
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，故C不符合题意．[image: image95.png]



D．由完全平方公式，得
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，故D符合题意．[image: image97.png]



故选：D．[image: image98.png]



【点睛】本题主要考查合并同类项、积的乘方、幂的乘方、同底数幂的除法以及完全平方公式，熟练掌握合并同类项、积的乘方、幂的乘方、同底数幂的除法以及完全平方公式是解决本题的关键．[image: image99.png]



6. 一张水平放置的桌子上摆放着若干个碟子，其三视图如图所示，则这张桌子上共有碟子的个数为（　　）[image: image100.png]
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[image: image102.png]



A. 10
B. 12
C. 14
D. 18[image: image103.png]



【答案】B[image: image104.png]



【解析】[image: image105.png]



【分析】从俯视图看只有三列碟子，主视图中可知左侧碟子有6个，右侧有2个，根据三视图[image: image106.wmf]的

思路可解答该题．[image: image107.png]



【详解】解：从俯视图可知该桌子共摆放着三列碟子．主视图可知左侧碟子有6个，右侧有2个，[image: image108.png]



而左视图可知左侧有4个，右侧与主视图的左侧碟子相同，共计12个，[image: image109.png]



故选：B．[image: image110.png]



【点睛】本题的难度不大，主要是考查三视图的基本知识以及在现实生活中的应用．[image: image111.png]



7. 若不等式组
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的解集是
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【答案】C[image: image121.png]



【解析】[image: image122.png]



【分析】分别求出每一个不等式的解集，根据口诀：同大取大、同小取小、大小小大中间找、大大小小找不到确定不等式组的解集．[image: image123.png]



【详解】解：解不等式
[image: image124.wmf]643

xx

+<-

[image: image125.png]


，得：
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且不等式组的解集为
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故选：C．[image: image132.png]



【点睛】本题考查的是解一元一次不等式组，正确求出每一个不等式解集是基础，熟知“同大取大；同小取小；大小小大中间找；大大小小找不到”的原则是解答此题的关键．[image: image133.png]



8. 下列命题：①
[image: image134.wmf]4
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的算术平方根是2；②菱形既是中心对称图形又是轴对称图形；②天气预报说明天的降水概率是
[image: image136.wmf]95%

，则明天一定会下雨；④若一个多边形的各内角都等于
[image: image137.wmf]108
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，则它是正五边形，其中真命题的个数是（　　）

A[image: image138.wmf].

 0
B. 1
C. 2
D. 3[image: image139.png]



【答案】B[image: image140.png]



【解析】[image: image141.png]



【分析】利用算术平方根的定义、菱形的对称性、概率的意义及多边形的内角和等知识分别判断后即可确定正确的选项．[image: image142.png]



【详解】解：①
[image: image143.wmf]4
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的算术平方根是
[image: image145.wmf]2

，故原命题错误，是假命题；

②菱形既是中心对称图形又是轴对称图形，正确，是真命题；[image: image146.png]



②天气预报说明天的降水概率是
[image: image147.wmf]95%

，则明天下雨可能性很大，但不确定是否一定下雨，故原命题错误，是假命题；[image: image148.png]



④若一个多边形的各内角都等于
[image: image149.wmf]108
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，各边也相等，则它是正五边形，故原命题错误，是假命题；[image: image150.png]



真命题有1个，[image: image151.png]



故选：B．[image: image152.png]



【点睛】本题考查了命题与定理的知识，解题的关键是了解算术平方根的定义、菱形的对称性、概率的意义及多边形的内角和等知识，难度不大．[image: image153.png]



9. 如图，平面图形
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由直角边长为1的等腰直角
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或交
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，则函数
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的大致图象是（　　）
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C. [image: image176.png]



D. [image: image177.png]



【答案】D[image: image178.png]



【解析】[image: image179.png]



【分析】根据点
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的位置，分点
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上和点
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在弧
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上两种情况讨论，分别写出
[image: image186.wmf]y

和
[image: image187.wmf]x

的函数解析式，即可确定函数图象．

【详解】解：当
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上时，即点
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此时阴影部分为等腰直角三角形，[image: image194.png]
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该函数是二次函数，且开口向上，排除
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阴影部分的面积等于等腰直角
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的面积，再减去平面图形
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当
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在
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符合题意．

故选：D．[image: image234.png]



【点睛】本题主要考查了二次函数的图象及性质，图形的面积等内容，选择题中利用特殊值解决问题是常见方法，构造图形表达出阴影部分面积是本题解题关键．[image: image235.png]



10. 如图，在一次数学实践活动中，小明同学要测量一座与地面垂直的古塔
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【答案】A[image: image262.png]



【解析】[image: image263.png]



【分析】过
[image: image264.wmf]D

作
[image: image265.wmf]DFBC

^

于
[image: image266.wmf]F

，
[image: image267.wmf]DHAB

^

于
[image: image268.wmf]H

，得到
[image: image269.wmf]DHBF

=

，
[image: image270.wmf]BHDF

=

[image: image271.png]


，设
[image: image272.wmf]DFx

=



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image273.wmf]m

，
[image: image274.wmf]3

CFx

=



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image275.wmf]m

，根据勾股定理得到
[image: image276.wmf]22

220()

CDDFCFxm

=+==

，求得
[image: image277.wmf]10

BHDFm

==

，
[image: image278.wmf]103

CFm

=

，
[image: image279.wmf]33

(10330)(10103)()

33

AHDHm

==´+=+

，于是得到结论．

【详解】解：过
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故选：A．[image: image315.png]
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【点睛】本题考查了解直角三角形的应用
[image: image318.wmf]-

[image: image319.png]


仰角俯角问题，解直角三角形的应用
[image: image320.wmf]-

坡角坡度问题，正确的作出辅助线构造直角三角形是解题的关键．

11. 抛物线
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的对称轴是直线
[image: image322.wmf]1

x

=-

，其图象如图所示．下列结论：①
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和
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；④抛物线的顶点坐标为
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，则关于
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的方程
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无实数根．其中正确结论的个数是（　　）
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A. 4
B. 3
C. 2
D. 1[image: image335.png]



【答案】B[image: image336.png]



【解析】[image: image337.png]



【分析】①由图象开口方向，对称轴位置，与
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轴交点位置判断
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，
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分别代入函数解析式，结合图象可得
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的结果符号为负．③由抛物线开口向上，距离对称轴距离越远的点
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值越大．④由抛物线顶点纵坐标为
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可得
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【详解】解：①
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抛物线图象开口向上，[image: image350.png]
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对称轴在直线
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抛物线与
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②
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当
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时
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，即
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故②正确．[image: image381.png]



③
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点
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，
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到对称轴的距离大于点
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故③错误．[image: image395.png]



④
[image: image396.wmf]Q
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抛物线的顶点坐标为
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[image: image403.wmf]2
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无实数根．[image: image404.png]



故④正确，[image: image405.png]



综上所述，①②④正确，[image: image406.png]



故选：B．[image: image407.png]



【点睛】本题考查二次函数的图象的性质，解题关键是熟练掌握二次函数
[image: image408.wmf]2
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中
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，
[image: image411.wmf]b

，
[image: image412.wmf]c

与函数图象的关系．

12. 数学上有很多著名的猜想，“奇偶归一猜想”就是其中之一，它至今未被证明，但研究发现，对于任意一个小于
[image: image413.wmf]11
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的正整数，如果是奇数，则乘3加1；如果是偶数，则除以2，得到的结果再按照上述规则重复处理，最终总能够得到1．对任意正整数
[image: image415.wmf]m

，按照上述规则，恰好实施5次运算结果为1的
[image: image416.wmf]m

所有可能取值的个数为（　　）

A. 8
B. 6
C. 4
D. 2[image: image417.png]



【答案】D[image: image418.png]



【解析】[image: image419.png]



【分析】利用第5次运算结果为1出发，按照规则，逆向逐项计算即可求出
[image: image420.wmf]m

的所有可能的取值．[image: image421.png]



【详解】解：如果实施5次运算结果为1，[image: image422.png]



则变换中的第6项一定是1，[image: image423.png]



则变换中的第5项一定是2，[image: image424.png]



则变换中[image: image425.wmf]的

第4项一定是4，[image: image426.png]



则变换中的第3项可能是1，也可能是8．[image: image427.png]



则变换中的第2项可能是2，也可能是16．[image: image428.png]



当变换中的第2项是2时，第1项是4；当变换中的第2项是16时，第1项是32或5，[image: image429.png]



则
[image: image430.wmf]m

的所有可能取值为4或32或5，一共3个，[image: image431.png]



故选：D．[image: image432.png]



【点睛】本题考查科学记数法，有理数的混合运算，进行逆向验证是解决本题的关键．[image: image433.png]



二、填空题：本题共4个小题，每小题4分，满分16分．不需写出解题过程，请将答案直接写在答题卡相应位置上．[image: image434.png]



13. 若式子
[image: image435.wmf]x1
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有意义，则x的取值范围是___．[image: image436.png]



【答案】
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且
[image: image439.wmf]x0

¹


【解析】[image: image440.png]



【详解】∵式子
[image: image441.wmf]1
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在实数范围内有意义，[image: image442.png]



∴x+1≥0，且x≠0，[image: image443.png]



解得：x≥-1且x≠0.[image: image444.png]



故答案为x≥-1且x≠0.[image: image445.png]



14. 关于
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的方程
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、
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），
[image: image452.wmf]a

恰好是该方程的根，则
[image: image453.wmf]ab
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的值为_______．

【答案】-2[image: image454.png]



【解析】[image: image455.png]



【分析】根据方程的解的概念，将
[image: image456.wmf]xa

=

代入原方程，然后利用等式的性质求解．[image: image457.png]



【详解】解：由题意可得
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把
[image: image460.wmf]xa
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代入原方程可得：
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等式左右两边同时除以
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，可得：
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即
[image: image466.wmf]2

ab

+=-
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故答案为：
[image: image468.wmf]2
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．[image: image469.png]



【点睛】本题考查方程的解的概念及等式的性质，理解方程的解的定义，掌握等式的基本性质是解题关键．[image: image470.png]



15. 如图，在矩形
[image: image471.wmf]ABCD

中，
[image: image472.wmf]8cm

AB

=

，
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，点
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从点
[image: image475.wmf]B

出发，以
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的速度沿
[image: image477.wmf]BC

边向点
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运动，到达点
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停止，同时，点
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从点
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出发，以
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v

的速度沿
[image: image484.wmf]CD

边向点
[image: image485.wmf]D

运动，到达点
[image: image486.wmf]D

停止，规定其中一个动点停止运动时，另一个动点也随之停止运动．当
[image: image487.wmf]v

为_____时，
[image: image488.wmf]ABP
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与
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全等．
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【答案】2或
[image: image492.wmf]8
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[image: image493.png]



【解析】[image: image494.png]



【分析】可分两种情况：①
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得到
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得到
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，然后分别计算出
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的值，进而得到
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的值．

【详解】解：①当
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，解得：
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解得：
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②当
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，解得：
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解得：
[image: image538.wmf]8
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综上所述，当
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故答案为：2或
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．[image: image546.png]



【点睛】主要考查了全等三角形的性质，矩形的性质，解本题的关键是熟练掌握全等三角形的判定与性质．[image: image547.png]



16. 如图，在平面直角坐标系
[image: image548.wmf]xOy

中，正方形
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轴和
[image: image553.wmf]y

轴上，
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是边
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上靠近点
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的三等分点，将
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的值为_______．
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【答案】48[image: image567.png]



【解析】[image: image568.png]



【分析】过
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【详解】解：过
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轴和
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轴上，
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反比例函数
[image: image640.wmf](0)

k

yk

x

=¹

的图象经过
[image: image641.wmf]A

¢
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故答案为48．[image: image644.png]



【点睛】本题考查了正方形的性质，反比例函数图象上点的坐标特征，三角形相似的判定和性质，求得
[image: image645.wmf]A
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的坐标是解题的关键．[image: image646.png]



三、解答题：本题共6个小题，满分68分．请在答题卡指定区域内作答，解答时应写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤．[image: image647.png]



17. （1）若单项式
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是一多项式中的同类项，求
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[image: image652.wmf]n

的值；

（2）先化简，再求值：
[image: image653.wmf]2
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[image: image654.png]


，其中
[image: image655.wmf]21

x

=-

．

【答案】（1）m=2，n=-1；（2）
[image: image656.wmf]2

1

x

+

[image: image657.png]


，
[image: image658.wmf]422

-


【解析】[image: image659.png]



【分析】（1）根据同类项的概念列二元一次方程组，然后解方程组求得
[image: image660.wmf]m

[image: image661.png]


和
[image: image662.wmf]n

的值；

（2）先通分算小括号里面的，然后算括号外面的，最后代入求值．[image: image663.png]



【详解】解：（1）由题意可得
[image: image664.wmf]3
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，[image: image665.png]



②
[image: image666.wmf]-

[image: image667.png]


①
[image: image668.wmf]3

´

，可得：
[image: image669.wmf]55

n

-=

，

解得：
[image: image670.wmf]1
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，[image: image671.png]



把
[image: image672.wmf]1

n

=-

[image: image673.png]


代入①，可得：
[image: image674.wmf](1)3

m

--=

，

解得：
[image: image675.wmf]2
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=

，[image: image676.png]




[image: image677.wmf]m

\

[image: image678.png]


的值为2，
[image: image679.wmf]n

的值为
[image: image680.wmf]1
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；

（2）原式
[image: image681.wmf](1)(1)
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[image: image682.png]




[image: image683.wmf]2
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[image: image684.png]




[image: image685.wmf]2
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，[image: image686.png]



当
[image: image687.wmf]21

x
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时，[image: image688.png]



原式
[image: image689.wmf]2

(21)122211422
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．[image: image690.png]



【点睛】本题考查同类项，解二元一次方程组，分式的化简求值，二次根式的混合运算，理解同类项的概念，掌握消元法解二元一次方程组的步骤以及完全平方公式
[image: image691.wmf]222

()2
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+=++

的结构是解题关键．[image: image692.png]



18. 为庆祝中国共产党建党100周年，某校加强了学生对党史知识的学习，并组织学生参加《党史知识》测试（满分100分）．为了解学生对党史知识的掌握程度，从七、八年级中各随机抽取10名学生的测试成绩，进行统计、分析，过程如下：[image: image693.png]



收集数据：[image: image694.png]



七年级：86  88  95  90  100  95  95  99  93  100[image: image695.png]



八年级：100  98  98  89  87  98  95  90  90  89[image: image696.png]



整理数据：[image: image697.png]



	成绩x（分）
年级
	85＜x≤90
	90＜x≤95
	95＜x≤100

	七年级
	3
	4
	3

	八年级
	5
	a
	b


分析数据：[image: image698.png]



	统计量
年级
	平均数
	中位数
	众数

	七年级
	94.1
	95
	d

	八年级
	93.4
	c
	98


应用数据：[image: image699.png]



（1）填空：
[image: image700.wmf]a

=

______，
[image: image701.wmf]b

=

[image: image702.png]


______，
[image: image703.wmf]c

=

______，
[image: image704.wmf]d

=

______；

（2）若八年级共有200人参与答卷，请估计八年级测试成绩大于95分的人数；[image: image705.png]



（3）从测试成绩优秀的学生中选出5名语言表达能力较强的学生，其中八年级3名，七年级2名.现从这5名学生中随机抽取2名到当地社区担任党史宣讲员．请用画树状图或列表的方法，求恰好抽到同年级学生的概率．[image: image706.png]



【答案】（1）1，4，94.5，95；（2）80；（3）
[image: image707.wmf]2

5

[image: image708.png]



【解析】[image: image709.png]



【分析】（1）利用唱票的形式得到
[image: image710.wmf]a

、
[image: image711.wmf]b

[image: image712.png]


的值，根据中位数的定义确定
[image: image713.wmf]c

的值，根据众数的定义确定
[image: image714.wmf]d

的值；

（2）用200乘以样本中八年级测试成绩大于95分所占的百分比即可；[image: image715.png]



（3）画树状图展示所有20种等可能的结果，找出两同学为同年级的结果数，然后根据概率公式求解．[image: image716.png]



【详解】解：（1）
[image: image717.wmf]1

a

=

[image: image718.png]


，
[image: image719.wmf]4

b

=

，

八年级成绩按由小到大排列为：87，89，89，90，90，95，98，98，98，100，[image: image720.png]



所以八年级成绩的中位数
[image: image721.wmf]9095

92.5

2

c

+

==

，[image: image722.png]



七年级成绩中95出现的次数最多，则
[image: image723.wmf]95

d

=

；[image: image724.png]



故答案为1，4，92.5，95；[image: image725.png]



（2）
[image: image726.wmf]4

20080

10

´=

，[image: image727.png]



估计八年级测试成绩大于95分的人数为80人；[image: image728.png]



（3）画树状图为：[image: image729.png]



[image: image730.png]i)
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[image: image731.png]



共有20种等可能的结果，其中两同学为同年级的结果数为8，[image: image732.png]



所以抽到同年级学生的概率
[image: image733.wmf]82

205

==

．[image: image734.png]



【点睛】本题考查了列表法与树状图法：通过列表或树状图展示所有可能的结果求出
[image: image735.wmf]n

，再从中选出符合事件
[image: image736.wmf]A

[image: image737.png]


或
[image: image738.wmf]B

的结果数目
[image: image739.wmf]m

，求出概率．也考查了统计图．

19. 某药店新进一批桶装消毒液，每桶进价35元，原计划以每桶55元的价格销售，为更好地助力疫情防控，现决定降价销售．已知这种消毒液销售量
[image: image740.wmf]y

[image: image741.png]


（桶）与每桶降价
[image: image742.wmf]x

（元）（
[image: image743.wmf]020

x

<<

）之间满足一次函数关系，其图象如图所示：

[image: image744.png]


[image: image745.png]



（1）求
[image: image746.wmf]y

[image: image747.png]


与
[image: image748.wmf]x

之间的函数关系式；

（2）在这次助力疫情防控活动中，该药店仅获利1760元．这种消毒液每桶实际售价多少元？[image: image749.png]



【答案】（1）y=10x+100；（2）这种消毒液每桶实际售价43元[image: image750.png]



【解析】[image: image751.png]



【分析】（1）设
[image: image752.wmf]y

与
[image: image753.wmf]x

[image: image754.png]


之间的函数表达式为
[image: image755.wmf]ykxb

=+

，将点
[image: image756.wmf](1,110)

、
[image: image757.wmf](3,130)

代入一次函数表达式，即可求解；

（2）根据利润等于每桶的利润乘以销售量得关于
[image: image758.wmf]x

的一元二次方程，通过解方程即可求解．[image: image759.png]



【详解】解：（1）设
[image: image760.wmf]y

[image: image761.png]


与销售单价
[image: image762.wmf]x

之间的函数关系式为：
[image: image763.wmf]ykxb

=+

，

将点
[image: image764.wmf](1,110)

[image: image765.png]


、
[image: image766.wmf](3,130)

代入一次函数表达式得：
[image: image767.wmf]110
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kb
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，

解得：
[image: image768.wmf]10
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=

ì
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î

，[image: image769.png]



故函数的表达式为：
[image: image770.wmf]10100

yx

=+

；[image: image771.png]



（2）由题意得：
[image: image772.wmf](10100)(5535)1760

xx

+´--=

，[image: image773.png]



整理，得
[image: image774.wmf]2
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xx
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．[image: image775.png]



解得
[image: image776.wmf]1

12

x

=

[image: image777.png]


，
[image: image778.wmf]2

2

x
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（舍去）．

所以
[image: image779.wmf]5543

x

-=

．[image: image780.png]



答：这种消毒液每桶实际售价43元．[image: image781.png]



【点睛】本题主要考查了一元二次方程的应用以及用待定系数法求一次函数解析式等知识，正确利用销量
[image: image782.wmf]´

[image: image783.png]


每件的利润
[image: image784.wmf]=

总利润得出一元二次方程是解题关键．

20. 如图，
[image: image785.wmf]OABC

Y

的对角线相交于点
[image: image786.wmf]D

，
[image: image787.wmf]O

e

经过
[image: image788.wmf]A

、
[image: image789.wmf]D

两点，与
[image: image790.wmf]BO

的延长线相交于点
[image: image791.wmf]E

[image: image792.png]


，点
[image: image793.wmf]F

为
[image: image794.wmf]»

AE

上一点，且
[image: image795.wmf]»

»

=

AFAD

．连接
[image: image796.wmf]AE

、
[image: image797.wmf]DF

相交于点
[image: image798.wmf]G

，若
[image: image799.wmf]3

AG

=

，
[image: image800.wmf]6
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．

[image: image801.png]


[image: image802.png]



（1）求
[image: image803.wmf]OABC

Y

[image: image804.png]


对角线
[image: image805.wmf]AC

的长；

（2）求证：
[image: image806.wmf]OABC

Y

为矩形．[image: image807.png]



【答案】（1）
[image: image808.wmf]63

；（2）见解析[image: image809.png]



【解析】[image: image810.png]



【分析】（1）利用弧相等，圆周角定理推出
[image: image811.wmf]ADEAGD

DD

∽

[image: image812.png]


，可求
[image: image813.wmf]AD

的长度进而求
[image: image814.wmf]AC

的长度；

（2）利用对角线相等的平行四边形是矩形可得．[image: image815.png]



【详解】解：
[image: image816.wmf]DE

Q

是直径，[image: image817.png]




[image: image818.wmf]90

EAD

\Ð=°

，[image: image819.png]




[image: image820.wmf]Q

[image: image821.png]



[image: image822.wmf]»
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[image: image823.wmf]ADFAFDAED

\Ð=Ð=Ð

，[image: image824.png]



又
[image: image825.wmf]90
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Q

，[image: image826.png]




[image: image827.wmf]ADEAGD

\DD

∽

，[image: image828.png]




[image: image829.wmf]\

[image: image830.png]



[image: image831.wmf]ADAG
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[image: image832.wmf]2
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，[image: image833.png]




[image: image834.wmf]33

AD

\=

，[image: image835.png]




[image: image836.wmf]263

ACAD

\==

．[image: image837.png]



（2）
[image: image838.wmf]22

9(33)63

DE

=+=

，[image: image839.png]




[image: image840.wmf]OABC

QY

是平行四边形[image: image841.png]




[image: image842.wmf]263

OBODDE

\===

，[image: image843.png]



∴AC=OB[image: image844.png]




[image: image845.wmf]OABC

\

Y

为矩形．[image: image846.png]



【点睛】本题考查了圆的基本性质，相似和矩形的判定，考的知识点比较全，但是难度中等，掌握圆和矩形的基本性质和相似以及灵活应用是解决本题的关键．[image: image847.png]



21. 问题背景：[image: image848.png]



如图1，在矩形
[image: image849.wmf]ABCD

中，
[image: image850.wmf]23

AB

=

，
[image: image851.wmf]30

ABD

Ð=°

，点
[image: image852.wmf]E

[image: image853.png]


是边
[image: image854.wmf]AB

的中点，过点
[image: image855.wmf]E

作
[image: image856.wmf]EFAB

^

交
[image: image857.wmf]BD

于点
[image: image858.wmf]F

．

[image: image859.png]B2

B3

A8




[image: image860.png]



实验探究：[image: image861.png]



（1）在一次数学活动中，小王同学将图1中的
[image: image862.wmf]BEF

V

绕点
[image: image863.wmf]B

按逆时针方向旋转
[image: image864.wmf]90

°

[image: image865.png]


，如图2所示，得到结论：①
[image: image866.wmf]AE

DF

=

_____；②直线
[image: image867.wmf]AE

与
[image: image868.wmf]DF

所夹锐角的度数为______．

（2）小王同学继续将
[image: image869.wmf]BEF

V

[image: image870.png]


绕点
[image: image871.wmf]B

按逆时针方向旋转，旋转至如图3所示位置.请问探究（1）中的结论是否仍然成立？并说明理由．

拓展延伸：[image: image872.png]



在以上探究中，当
[image: image873.wmf]BEF

V

旋转至
[image: image874.wmf]D

、
[image: image875.wmf]E

[image: image876.png]


、
[image: image877.wmf]F

三点共线时，则
[image: image878.wmf]ADE

V

[image: image879.wmf]的

面积为______．

【答案】（1）
[image: image880.wmf]3

2

[image: image881.png]


，30°；（2）成立，理由见解析；拓展延伸：
[image: image882.wmf]13339
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+

或
[image: image883.wmf]13339
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-


【解析】[image: image884.png]



【分析】（1）通过证明
[image: image885.wmf]FBDEBA

DD

∽

[image: image886.png]


，可得
[image: image887.wmf]3
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AEBE

DFBF
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，
[image: image888.wmf]BDFBAE

Ð=Ð

，即可求解；

（2）通过证明
[image: image889.wmf]ABEDBF

DD

∽

[image: image890.png]


，可得
[image: image891.wmf]3

2

AEBE

DFBF
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，
[image: image892.wmf]BDFBAE

Ð=Ð

，即可求解；

拓展延伸：分两种情况讨论，先求出
[image: image893.wmf]AE

[image: image894.png]


，
[image: image895.wmf]DG

的长，即可求解．

【详解】解：（1）如图1，
[image: image896.wmf]30
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Q
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，
[image: image898.wmf]90

DAB
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，
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，[image: image901.png]



如图2，设
[image: image902.wmf]AB

与
[image: image903.wmf]DF

交于点
[image: image904.wmf]O

[image: image905.png]


，
[image: image906.wmf]AE

与
[image: image907.wmf]DF

交于点
[image: image908.wmf]H

，

[image: image909.png]B2




[image: image910.png]




[image: image911.wmf]BEF

D

Q

[image: image912.png]


绕点
[image: image913.wmf]B

按逆时针方向旋转
[image: image914.wmf]90

°

，
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，[image: image916.png]




[image: image917.wmf]FBDEBA
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，[image: image918.png]




[image: image919.wmf]\

[image: image920.png]



[image: image921.wmf]3
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，
[image: image922.wmf]BDFBAE
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，

又
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Ð=Ð

Q

，[image: image924.png]




[image: image925.wmf]30
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，[image: image926.png]




[image: image927.wmf]\

直线
[image: image928.wmf]AE

[image: image929.png]


与
[image: image930.wmf]DF

所夹锐角的度数为
[image: image931.wmf]30

°

，

故答案为：
[image: image932.wmf]3

2

[image: image933.png]


，
[image: image934.wmf]30

°

；

（2）结论仍然成立，[image: image935.png]



理由如下：如图3，设
[image: image936.wmf]AE

与
[image: image937.wmf]BD

交于点
[image: image938.wmf]O

[image: image939.png]


，
[image: image940.wmf]AE

与
[image: image941.wmf]DF

交于点
[image: image942.wmf]H

，

[image: image943.png]B3




[image: image944.png]




[image: image945.wmf]Q

[image: image946.png]


将
[image: image947.wmf]BEF

D

绕点
[image: image948.wmf]B

按逆时针方向旋转，


[image: image949.wmf]ABEDBF
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，[image: image950.png]



又
[image: image951.wmf]Q

[image: image952.png]



[image: image953.wmf]3
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[image: image956.wmf]\

[image: image957.png]



[image: image958.wmf]3
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，
[image: image959.wmf]BDFBAE
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，[image: image961.png]




[image: image962.wmf]30
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，[image: image963.png]




[image: image964.wmf]\

直线
[image: image965.wmf]AE

[image: image966.png]


与
[image: image967.wmf]DF

所夹锐角的度数为
[image: image968.wmf]30

°

．

拓展延伸：如图4，当点
[image: image969.wmf]E

在
[image: image970.wmf]AB

[image: image971.png]


的上方时，过点
[image: image972.wmf]D

作
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于
[image: image974.wmf]G

，
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[image: image977.wmf]23
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，
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[image: image979.png]


，点
[image: image980.wmf]E

是边
[image: image981.wmf]AB

的中点，
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【点睛】本题是几何变换综合题，考查了矩形的性质，相似三角形的判定和性质，直角三角形的性质，旋转的性质等知识，利用分类讨论思想解决问题是解题的关键．[image: image1029.png]
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【点睛】本题是二次函数综合题，考查了待定系数法求函数解析式，勾股定理，两点间距离公式，三角函数，等腰直角三角形性质及判定，轴对称性质，二次函数图象和性质，解一元二次方程等知识，综合性强，难度大，属于中考数学压轴题，解题关键是添加辅助线构造直角三角形，熟练运用勾股定理和三角函数定义解题．[image: image1281.png]
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