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一、选择题(每小题出的选项中只有一个符合题意，请将符合题意的选项序号，在答题卡的对应位置上按要求涂黑，每小题3分，共2分)[image: image2.png]



1. -2021的相反数是（    ）[image: image3.png]



A. 2021
B. -2021
C. 
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D. 
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【答案】A[image: image7.png]



【解析】[image: image8.png]



【分析】根据相反数的定义判断即可．[image: image9.png]



【详解】解：-2021的相反数是2021，[image: image10.png]



故选：A．[image: image11.png]



【点睛】本题考查了相反数的概念，解题关键是明确相反数的定义，准确求解．[image: image12.png]



2. 截至北京时间2021年1月3日6时，我国执行首次火星探测任务的“天问一号”火星探测器已经在轨飞行约163天，飞行里程突破4亿公里，距离地球接近1.3亿公里，距离火星约830万公里，数据8300000用科学记数法表示为（    ）[image: image13.png]



A. 8.3×105
B. 8.3×106
C. 83×105
D. 0.83×107[image: image14.png]



【答案】B[image: image15.png]



【解析】[image: image16.png]



【分析】直接利用科学记数法的定义及表示形式
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，其中
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为整数求解即可．

【详解】解：根据科学记数法的定义及表示形式
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，其中
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则数据8300000用科学记数法表示为：
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故选：B．[image: image27.png]



【点睛】本题考查了科学记数法的表示方式，解题的关键是：掌握其定义和表达形式，根据题意确定
[image: image28.wmf],

an

的值．[image: image29.png]



3. 下列垃圾分类标识的图案既是轴对称图形，又是中心对称图形的是（    ）[image: image30.png]



A.  [image: image31.png]N\



 
B.  [image: image32.png]
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C.  [image: image34.png]


 
D.  [image: image35.png]


 

【答案】C[image: image36.png]



【解析】[image: image37.png]



【分析】根据轴对称图形和中心对称图形的概念逐项判断即可．[image: image38.png]



【详解】A．不是轴对称图形，也不是中心对称图形，故此选项不符合题意；[image: image39.png]



B．是轴对称图形，不是中心对称图形，故此选项不符合题意；[image: image40.png]



C．[image: image41.wmf]是

轴对称图形，也是中心对称图形，故此选项符合题意；[image: image42.png]



D．不是轴对称图形，也不是中心对称图形，故此选项不符合题意，[image: image43.png]



故选：C．[image: image44.png]



【点睛】本题考查轴对称图形、中心对称图形，理解轴对称图形和中心对称图形是解答的关键．[image: image45.png]



4. 下列说法正确的是（    ）[image: image46.png]



A. “清明时节雨纷纷”是必然事件[image: image47.png]



B. 为了了解一批灯管的使用寿命，可以采用普查的方式进行[image: image48.png]



C. 一组数据2，5，4，5，6，7的众数、中位数和平均数都是5[image: image49.png]



D. 甲、乙两组队员身高数据的方差分别为
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，那么乙组队员的身高比较整齐

【答案】D[image: image53.png]



【解析】[image: image54.png]



【分析】根据事件发生的可能性的大小判断即可．[image: image55.png]



【详解】解：A、“清明时节雨纷纷”是随机事件，故不符合题意；[image: image56.png]



B、为了了解一批灯管的使用寿命，不宜采用普查的方式进行，应采用抽查的方式进行，故不符合题意；[image: image57.png]



C、一组数据2，5，4，5，6，7的众数、中位数都是
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[image: image59.png]


，平均数为
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，故选项错误，不符合题意；

D、甲、乙两组队员身高数据的方差分别为
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，[image: image65.png]




[image: image66.wmf]\

乙组队员的身高比较整齐，故选项正确，符合题意；[image: image67.png]



故选：D．[image: image68.png]



【点睛】本题考查了必然事件、随机事件、不可能事件、解题的关键是：理解几种事件的定义．[image: image69.png]



5. 下列计算正确的是（    ）[image: image70.png]
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【答案】B[image: image77.png]



【解析】[image: image78.png]



【分析】根据去括号法则可判断A，根据合并同类项法则可判断B，根据乘法公式可判断C，利用单项式乘法法则与积的乘方法则可判断D．[image: image79.png]



【详解】解：A. 
[image: image80.wmf](
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，故选项A去括号不正确，不符合题意；[image: image81.png]



B. 
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，故选项B合并同类项正确，符合题意；[image: image83.png]
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，故选项C公式展开不正确，不符合题意；[image: image85.png]



D[image: image86.wmf].
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，故选项D单项式乘法计算不正确，不符合题意．

故选择B．[image: image89.png]



【点睛】本题考查去括号法则，同类项合并法则，乘法公式，积的乘方与单项式乘法，掌握去括号法则，同类项合并法则，乘法公式，积的乘方与单项式乘法是解题关键．[image: image90.png]



6. 如图，AB∥CD，点E在线段BC上，CD=CE,若∠ABC=30°，则∠D为（　　）[image: image91.png]



[image: image92.png]


[image: image93.png]



A. 85°
B. 75°
C. 60°
D. 30°[image: image94.png]



【答案】B[image: image95.png]



【解析】[image: image96.png]



【详解】分析：先由AB∥CD，得∠C=∠ABC=30°，CD=CE，得∠D=∠CED，再根据三角形内角和定理得，∠C+∠D+∠CED=180°，即30°+2∠D=180°，从而求出∠D．[image: image97.png]



详解：∵AB∥CD，[image: image98.png]



∴∠C=∠ABC=30°，[image: image99.png]



又∵CD=CE，[image: image100.png]



∴∠D=∠CED，[image: image101.png]



∵∠C+∠D+∠CED=180°，即30°+2∠D=180°，[image: image102.png]



∴∠D=75°．[image: image103.png]



故选B．[image: image104.png]



点睛：此题考查的是平行线的性质及三角形内角和定理，解题的关键是先根据平行线的性质求出∠C，再由CD=CE得出∠D=∠CED，由三角形内角和定理求出∠D．[image: image105.png]



7. 实数a、b、c在数轴上对应点的位置如图所示．如果
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【答案】C[image: image115.png]



【解析】[image: image116.png]



【分析】根据a+b=0，确定原点的位置，根据实数与数轴即可解答．[image: image117.png]



【详解】解：∵a+b=0，[image: image118.png]



∴原点在a，b的中间，[image: image119.png]



如图，[image: image120.png]



[image: image121.png]


[image: image122.png]



由图可得：|a|＜|c|，a+c＞0，abc＜0，
[image: image123.wmf]1
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，[image: image124.png]



故选：C．[image: image125.png]



【点睛】本题考查了实数与数轴，解决本题的关键是确定原点的位置．[image: image126.png]



8. 五一期间，某地相关部门对观光游客的出行方式进行了随机抽样调查，整理后绘制了两幅统计图(尚不完整)，下列结论错误的是（    ）[image: image127.png]
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[image: image129.png]



A. 本次抽样调查的样本容量是5000[image: image130.png]



B. 扇形统计图中的m为10%[image: image131.png]



C. 若五一期间观光的游客有50万人，则选择自驾方式出行的大约有20万人[image: image132.png]



D. 样本中选择公共交通出行的有2400人[image: image133.png]



【答案】D[image: image134.png]



【解析】[image: image135.png]



【分析】结合条形图和扇形图，求出样本人数，进而进行解答．[image: image136.png]



【详解】解：A、本次抽样调查的样本容量是
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，正确，不符合题意；[image: image138.png]



B、
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 故扇形图中的m为10%，正确，不符合题意；[image: image140.png]



C、若“五一”期间观光的游客有50万人，则选择自驾方式出行的有50×40%=20万人，正确，不符合题意；[image: image141.png]



D、样本中选择公共交通出行的有5000×50%=2500人，错误，符合题意；[image: image142.png]



故选：D．[image: image143.png]



【点睛】本题考查了频数分布直方图、扇形统计图，熟悉样本、用样本估计总体是解题的关键，另外注意学会分析图表．[image: image144.png]



9. 一元二次方程
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，配方后可形为（    ）[image: image146.png]
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[image: image151.png]
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【答案】A[image: image153.png]



【解析】[image: image154.png]



【分析】把常数项移到方程右边，再把方程两边加上16，然后把方程作边写成完全平方形式即可[image: image155.png]



【详解】解：
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x2-8x=2，[image: image158.png]



x2-8x+16=18，[image: image159.png]



（x-4）2=18．[image: image160.png]



故选：A．[image: image161.png]



【点睛】本题考查了解一元二次方程-配方法：将一元二次方程配成（x+m）2=n的形式，再利用直接开平方法求解，这种解一元二次方程的方法叫配方法．[image: image162.png]



10. 如图，点C，D在以AB为直径的半圆上，
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，点E是
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[image: image168.png]



A. 20°
B. 30°
C. 40°
D. 60°[image: image169.png]



【答案】B[image: image170.png]



【解析】[image: image171.png]



【分析】根据圆内接四边形的性质可得
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，连接AC，得
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，从而可得结论．

【详解】解：连接AC，如图，[image: image176.png]
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∵A，B，C，D在以AB为直径的半圆上，[image: image179.png]
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∵AB为半圆的直径[image: image186.png]
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故选：B．[image: image193.png]



【点睛】此题主要考查了圆内接四边形的性质，圆周角定理等知识，正确作出辅助线构造直角三角形是解答此题的关键．[image: image194.png]



11. 点
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在函数
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的图象上，则代数式
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A. 5
B. -5
C. 7
D. -6[image: image199.png]



【答案】B[image: image200.png]



【解析】[image: image201.png]



【分析】把点P的坐标代入一次函数解析式可以求得a、b间的数量关系，所以易求代数式8a-2b+1的值．[image: image202.png]



【详解】解：∵点P（a，b）在一次函数
[image: image203.wmf]43
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的图象上，[image: image204.png]



∴b=4a+3，[image: image205.png]



8a-2b+1=8a-2（4a+3）+1=-5，即代数式
[image: image206.wmf]821
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的值等于-5．[image: image207.png]



故选：B．[image: image208.png]



【点睛】本题考查了一次函数图象上点的坐标特征，熟知函数图象上的点的坐标满足图象的解析式是关键．[image: image209.png]



12. 已知抛物线
[image: image210.wmf]2
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上的部分点的横坐标x与纵坐标y的对应值如表：[image: image211.png]
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以下结论正确的是（    ）[image: image212.png]



A. 抛物线
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的开口向下[image: image214.png]



B. 当
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C. 方程
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D. 当
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时，x的取值范围是
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【答案】C[image: image222.png]



【解析】[image: image223.png]



【分析】利用表中数据求出抛物线的解析式，根据解析式依次进行判断．[image: image224.png]



【详解】解：将
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代入抛物线的解析式得；[image: image226.png]
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，[image: image228.png]



解得：
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所以抛物线的解析式为：
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A、
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，抛物线开口向上，故选项错误，不符合题；[image: image234.png]



B、抛物线的对称轴为直线
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，在
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C、方程
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的根为0和2，故选项正确，符合题意；[image: image239.png]



D、当
[image: image240.wmf]0

y

>

[image: image241.png]


时，x的取值范围是
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故选：C．[image: image244.png]



【点睛】本题考查了二次函数的解析式的求法和函数的图象与性质，解题的关键是：利用待定系数法求出解析式，然后利用函数的图象及性质解答．[image: image245.png]



13. 一个几何体的三视图如图所示，则这个几何体的侧面积是（    ）[image: image246.png]
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【答案】A[image: image254.png]



【解析】[image: image255.png]



【分析】根据三视图可知此几何体为圆锥，那么侧面积=底面周长
[image: image256.wmf]´
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【详解】解：此几何体为圆锥，[image: image259.png]
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圆锥母线长为9cm，直径为6 cm，[image: image261.png]
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[image: image264.wmf]2

2227

r

c

l

m

pp

=´¸=

，

故选：A．[image: image265.png]



【点睛】本题考查由三视图判断几何体，圆锥的有关计算，熟知圆锥的侧面积公式是解题关键．[image: image266.png]



14. 甲、乙两人在一条长400米的直线跑道上同起点、同终点、同方向匀速跑步，先到终点的人原地休息．已知甲先出发3秒，在跑步过程中甲、乙两人之间的距离
[image: image267.wmf]y

(米)与乙出发的时间x(秒)之间的函数关系如图所示，正确的个数为（    ）[image: image268.png]



①乙的速度为5米/秒；[image: image269.png]



②离开起点后，甲、乙两人第一次相遇时，距离起点12米；[image: image270.png]



③甲、乙两人之间的距离超过32米的时间范围是
[image: image271.wmf]4489

x

<<

；[image: image272.png]



④乙到达终点时，甲距离终点还有68米．[image: image273.png]



[image: image274.png]1K)

()



[image: image275.png]



A. 4
B. 3
C. 2
D. 1[image: image276.png]



【答案】B[image: image277.png]



【解析】[image: image278.png]



【分析】利用乙用80秒跑完400米求速度可判断①；利用甲先走3秒和12米求出甲速度，根据乙追甲相差12米求时间=12秒再求距起点的距离可判断②；利用两人间距离列不等式5（t-12）-4(t-12)
[image: image279.wmf]>

[image: image280.png]


32，和乙到终点，甲距终点列不等式4 t+12
[image: image281.wmf]<

400-32解不等式可判断③；

根据乙到达终点时间，求甲距终点距离可判断④即可[image: image282.png]



【详解】解：①∵乙用80秒跑完400米[image: image283.png]



∴乙的速度为
[image: image284.wmf]400

80

=5米/秒；[image: image285.png]



故①正确；[image: image286.png]



②∵乙出发时，甲先走12米，用3秒钟，[image: image287.png]



∴甲的速度为
[image: image288.wmf]12

=4

3

米/秒，[image: image289.png]



∴乙追上甲所用时间为t秒，[image: image290.png]



5t-4t=12，[image: image291.png]



∴t=12秒，[image: image292.png]



∴12×5=60米，[image: image293.png]



∴离开起点后，甲、乙两人第一次相遇时，距离起点60米；[image: image294.png]



故②不正确；[image: image295.png]



③甲乙两人之间的距离超过32米设时间为t秒，[image: image296.png]



∴5（t-12）-4(t-12)
[image: image297.wmf]>

32，[image: image298.png]



∴t
[image: image299.wmf]>

44，[image: image300.png]



当乙到达终点停止运动后，[image: image301.png]



4 t+12
[image: image302.wmf]<

400-32，[image: image303.png]



∴t
[image: image304.wmf]<

89，[image: image305.png]



甲、乙两人之间的距离超过32米的时间范围是
[image: image306.wmf]4489

x

<<

；[image: image307.png]



故③正确；[image: image308.png]



④乙到达终点时，[image: image309.png]



甲距终点距离为：400-12-4×80=400-332=68米，[image: image310.png]



甲距离终点还有68米．[image: image311.png]



故④正确；[image: image312.png]



正确的个数为3个．[image: image313.png]



故选择B．[image: image314.png]



【点睛】本题考查一次函数的图像应用问题，仔细阅读题目，认真观察图像，从图像中获取信息，掌握一次函数的图像应用，列不等式与解不等式，关键是抓住图像纵轴是表示两人之间的距离，横坐标表示乙出发时间，拐点的意义是解题关键．[image: image315.png]



二、填空题(请把答案填写在答题卡相应的横线上，每小题3分，共12分)[image: image316.png]



15. 在函数
[image: image317.wmf]1

21
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[image: image318.png]


中，自变量x[image: image319.wmf]的

取值范围是_____．

【答案】x≥－1且x≠
[image: image320.wmf]1

2

[image: image321.png]



【解析】[image: image322.png]



【分析】根据二次根式的性质和分式的意义，被开方数大于或等于0，分母不等于0，就可以求解．[image: image323.png]



[image: image324.wmf]【

[image: image325.png]


详解】解：根据题意得：
[image: image326.wmf]x10
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，
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解得：x≥-1且x≠
[image: image327.wmf]1

2

[image: image328.png]



故答案为：x≥－1且x≠
[image: image329.wmf]1

2

．[image: image330.png]



【点睛】本题考查函数自变量的范围，一般从三个方面考虑：（1）当函数表达式是整式时，自变量可取全体实数；（2）当函数表达式是分式时，考虑分式的分母不能为0；（3）当函数表达式是二次根式时，被开方数为非负数．[image: image331.png]



16. 某滑雪场用无人机测量雪道长度．如图，通过无人机的镜头C测一段水平雪道一端A处的俯角为50°，另一端B处的俯角为45°，若无人机镜头
[image: image332.wmf]C

处的高度
[image: image333.wmf]CD

为
[image: image334.wmf]238

[image: image335.png]


米，点A，D，B在同一直线上，则通道AB的长度为_________米．(结果保留整数，参考数据
[image: image336.wmf]sin500.77
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，
[image: image337.wmf]cos500.64
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，
[image: image338.wmf]tan501.19
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[image: image339.png]


[image: image340.png]



【答案】438[image: image341.png]



【解析】[image: image342.png]



【分析】根据等腰直角三角形的性质求出
[image: image343.wmf]BD

[image: image344.png]


，根据正切的定义求出
[image: image345.wmf]AD

，结合图形计算即可．

【详解】解：由题意得，
[image: image346.wmf]50,45

CADCBD

Ð=°Ð=°

，[image: image347.png]



在
[image: image348.wmf]RtCBD
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[image: image349.png]


中，
[image: image350.wmf]45
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[image: image351.wmf]238
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（米），[image: image352.png]



在
[image: image353.wmf]RtCAD

V

[image: image354.png]


中，
[image: image355.wmf]tan
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，

则
[image: image356.wmf]200
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（米），[image: image357.png]



则
[image: image358.wmf]438

ABADBD

=+»

（米），[image: image359.png]



故答案是：
[image: image360.wmf]438

．[image: image361.png]



【点睛】本题查考了解直角三角形的应用——仰角俯角问题，解题的关键是：能借助构造的直角三角形求解．[image: image362.png]



17. 如图，在拧开一个边长为a的正六角形螺帽时，扳手张开的开口b=20mm，则边长a为_________mm．[image: image363.png]



[image: image364.png]


[image: image365.png]



【答案】
[image: image366.wmf]20

3

3

[image: image367.png]



【解析】[image: image368.png]



【分析】根据题意，即是求该正六边形的边心距的2倍．构造一个由半径、半边、边心距组成的直角三角形，且其半边所对的角是30度，再根据锐角三角函数的知识求解．[image: image369.png]



【详解】解：如图，[image: image370.png]



[image: image371.png]


[image: image372.png]



设正六边形的中心是O，其一边是AB，[image: image373.png]



∴∠AOB=∠BOC=60°，[image: image374.png]



∴OA=OB=AB=OC=BC， [image: image375.png]



∴四边形ABCO是菱形，[image: image376.png]



∵AB=a，∠AOB=60°，[image: image377.png]



∴cos∠BAC=
[image: image378.wmf]AM

AB

，[image: image379.png]



∵OA=OC，且∠AOB=∠BOC，[image: image380.png]



∴AM=MC=
[image: image381.wmf]1

2

AC，[image: image382.png]



∵AC=20mm，[image: image383.png]



∴a=AB=
[image: image384.wmf]1020
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（mm）．[image: image385.png]



故答案为：
[image: image386.wmf]20

3

3

．[image: image387.png]



【点睛】本题考查了正多边形和圆的知识，构造一个由半径、半边、边心距组成的直角三角形，熟练运用锐角三角函数进行求解是关键．[image: image388.png]



18. 如图，正方形ABCD的边长为
[image: image389.wmf]25

，点E是BC的中点，连接AE与对角线BD交于点G,连接CG并延长，交AB于点F，连接AH．以下结论：①CF⊥DE；②
[image: image390.wmf]2
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=

[image: image391.png]


；③
[image: image392.wmf]2
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=

，④
[image: image393.wmf]ADAH

=

，其中正确结论的序号是_____________．

[image: image394.png]


[image: image395.png]



【答案】①②④[image: image396.png]



【解析】[image: image397.png]



【分析】由正方形的性质可得AB=AD=BC=CD=
[image: image398.wmf]25

[image: image399.png]


，BE=CE=
[image: image400.wmf]5

，∠DCE=∠ABE=90°，∠ABD=∠CBD=45°，可证△ABE≌△DCE，△ABG≌△CBG，可得∠BCF=∠CDE，由余角的性质可得CF⊥DE；由勾股定理可求DE的长，由面积法可求CH，由相似三角形的性质可求CF，可得HF的长，即可判断②；如图，过点A作AM⊥DE，由△ADM≌△DCH，可得CH=DM=2=MH，由垂直平分线的性质可得AD=AH；由平行线分线段成比例可求GH的长，即可判断④．

【详解】解：∵四边形ABCD是边长为
[image: image401.wmf]25

的正方形，点E是BC的中点，[image: image402.png]



∴AB=AD=BC=CD=
[image: image403.wmf]25

[image: image404.png]


，BE=CE=
[image: image405.wmf]5

，∠DCE=∠ABE=90°，∠ABD=∠CBD=45°，

∴△ABE≌△DCE（SAS）[image: image406.png]



∴∠CDE=∠BAE，DE=AE，[image: image407.png]



∵AB=BC，∠ABG=∠CBG，BG=BG，[image: image408.png]



∴△ABG≌△CBG（SAS）[image: image409.png]



∴∠BAE=∠BCF，[image: image410.png]



∴∠BCF=∠CDE，且∠CDE+∠CED=90°，[image: image411.png]



∴∠BCF+∠CED=90°，[image: image412.png]



∴∠CHE=90°，[image: image413.png]



∴CF⊥DE，故①正确；[image: image414.png]



∵DC=
[image: image415.wmf]25

[image: image416.png]


，CE=
[image: image417.wmf]5

，

∴
[image: image418.wmf]22
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，[image: image419.png]



∵S△DCE=
[image: image420.wmf]1

2

[image: image421.png]


×CD×CE=
[image: image422.wmf]1

2

×DE×CH，

∴CH=2，[image: image423.png]



∵∠CHE=∠CBF，∠BCF=∠ECH，[image: image424.png]



∴△ECH∽△FCB，[image: image425.png]



∴
[image: image426.wmf]CHCE
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，[image: image427.png]



∴CF=
[image: image428.wmf]255
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，[image: image429.png]



∴HF=CF-CH=3，[image: image430.png]



∴
[image: image431.wmf]2
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=

，故②正确；[image: image432.png]



如图，过点A作AM⊥DE，[image: image433.png]



[image: image434.png].
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[image: image435.png]



∵DC=
[image: image436.wmf]25

，CH=2，[image: image437.png]



∴
[image: image438.wmf]22
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，[image: image439.png]



∵∠CDH+∠ADM=90°，∠ADM+∠DAM=90°，[image: image440.png]



∴∠CDH=∠DAM，且AD=CD，∠CHD=∠AMD=90°，[image: image441.png]



∴△ADM≌△DCH（AAS）[image: image442.png]



∴DM=CH=2，AM=DH=4，[image: image443.png]



∴MH=DM=2，且AM⊥DH，[image: image444.png]



∴AD=AH，故④正确；[image: image445.png]



∵DE=5，DH=4，[image: image446.png]



∴HE=1，ME=HE+MH=3，[image: image447.png]



∵AM⊥DE，CF⊥DE，[image: image448.png]



∴AM∥CF，[image: image449.png]



∴
[image: image450.wmf]GHHE
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，[image: image451.png]



∴
[image: image452.wmf]1
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[image: image453.png]



∴HG=
[image: image454.wmf]4

3

，故③错误，[image: image455.png]



所以，正确结论是①②④[image: image456.png]



故答案为①②④．[image: image457.png]



【点睛】本题是四边形综合题，考查了正方形的性质，全等三角形的判定和性质，相似三角形的判定和性质，直角三角形的性质，勾股定理等知识，熟练运用这些性质进行推理是本题的关键．[image: image458.png]



三、解答题(在答题卡上解答，答在本试卷上无效，解答时要写出必要的文字说明、证明过或演算步骤．共8题，满分96分)[image: image459.png]



19. 先化简，再求值：
[image: image460.wmf]35

2

 

22

m

m

mm

-

æö

¸+-

ç÷

--

èø

[image: image461.png]


，其中
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【答案】
[image: image463.wmf]12
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[image: image464.png]



【解析】[image: image465.png]



【分析】先根据分式的混合运算顺序和运算法则化简原式，再将计算m的值代入化简结果中求值可得．[image: image466.png]



【详解】解：
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[image: image468.png]
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[image: image470.png]
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39

22

mm

mm

--

=¸

--
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[image: image478.png]
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∴当
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【点睛】本题主要考查分式的化简求值，解题的关键是掌握分式的混合运算顺序和运算法则．[image: image486.png]



20. 如图，在Rt△ABC中，∠ACB=90°，且AC=AD．[image: image487.png]



（1）作∠BAC的平分线，交BC于点E；(要求尺规作图，不写作法，保留作图痕迹)[image: image488.png]



（2）在（1）的条件下，连接DE，证明
[image: image489.wmf]ABDE

^

．[image: image490.png]



[image: image491.png]


[image: image492.png]



【答案】（1）见解析；（2）见解析[image: image493.png]



【解析】[image: image494.png]



【分析】（1）首先以A为圆心，小于AC长为半径画弧，交AC、AB于N、M，再分别以N、M为圆心，大于
[image: image495.wmf]1

2

MN长为半径画弧，两弧交于点Q，再画射线AQ交CB于E；[image: image496.png]



（2）依据
[image: image497.wmf]SAS
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证明
[image: image499.wmf]ACEADE
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得到
[image: image500.wmf]ACEADE
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，进一步可得结论．

【详解】解：（1）如图，
[image: image501.wmf]AE
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为所作
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[image: image505.png]



（2）证明：如图．连接DE，由(1)知：
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在
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[image: image512.png]
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又∵
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[image: image522.png]



【点睛】此题主要考查了基本作图，以及全等三角形的判定和性质，关键是得到
[image: image523.wmf]ACEADE
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．[image: image524.png]



21. 某学校九年级有12个班，每班50名学生，为了调查该校九年级学生平均每天的睡眠时间，并规定如下：设每个学生平均每天的睡眠时间为t(单位，小时)，将收集到的学生平均每天睡眠时间按t≤6、6<t<8、t≥8分为三类进行分析．[image: image525.png]



（1）下列抽取方法具有代表性的是．[image: image526.png]



A．随机抽取一个班的学生[image: image527.png]



B．从12个班中，随机抽取50名学生[image: image528.png]



C．随机抽取50名男生[image: image529.png]



D．随机抽取50名女生[image: image530.png]



（2）由上述具有代表性的抽取方法抽取50名学生，平均每天的睡眠时间数据如表：[image: image531.png]



	睡眠时间t(小时)
	5
	5.5
	6
	6.5
	7
	7.5
	8
	8[image: image532.wmf].

5

	人数(人)
	1
	1
	2
	10
	15
	9
	10
	2


①这组数据的众数和中位数分别是__________，__________；[image: image533.png]



②估计九年级学生平均每天睡眼时间
[image: image534.wmf]8

t

³

的人数大约为多少；[image: image535.png]



（3）从样本中学生平均每天睡眠时间
[image: image536.wmf]6

t

£

的4个学生里，随机抽取2人，画树状图或列表法求抽取的2人每天睡眠时间都是6小时的概率．[image: image537.png]



【答案】（1）B；（2）①7，7；②144人；（3）
[image: image538.wmf]1

6

[image: image539.png]



【解析】[image: image540.png]



【分析】(1)根据抽取的样本得当，就能很好地反映总体的情况，否则抽样调查的结果会偏离总体情况进行分析；[image: image541.png]



(2)①由众数好中位数的定义求解即可；[image: image542.png]



②由九年级人数乘以平均每天睡眼时间t≥8的人数所占的比例即可；[image: image543.png]



(3)画树状图,共有12种等可能的结果，抽得2人平均每天睡眠时间都是6小时的结果有2种，再由概率公式求解即可．[image: image544.png]



【详解】解：（1）
[image: image545.wmf],,

ACD

Q

不具有全面性，[image: image546.png]



故答案是：B．[image: image547.png]



（2）①这组数据的众数为
[image: image548.wmf]7

[image: image549.png]


小时，中位数为
[image: image550.wmf]77

7

2
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=

，

故答案是：
[image: image551.wmf]7,7

．[image: image552.png]



解②：估计九年级学生平均每天睡眠时间
[image: image553.wmf]8

t

³

[image: image554.png]


的人是大约为：
[image: image555.wmf]102

1250144
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´´=


答：九年级学生平均每天睡眠超过8小时人数约为144人．[image: image556.png]



（3）画树状图如下：[image: image557.png]



[image: image558.png]55
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[image: image559.png]



∴由树状图可知，所有等可能结果有12种，2人睡眠时间都是6小时的结果有2种．[image: image560.png]



∴
[image: image561.wmf]21

126

P

==

．[image: image562.png]



【点睛】本题考查了用列表法求概率以及抽样调查、众数和中位数等知识，解题的关键是：列表法可以不重复不遗漏的列出所有可能的结果，适合于两步完成的事件，用到的知识点为：概率=所求情况数与总情况数之比．[image: image563.png]



22. 为传承优秀传统文化，某地青少年活动中心计划分批次购进四大名著：《西游记》、《水浒传》、《三国演义》、《红楼梦》．第一次购进《西游记》50本，《水浒传》60本，共花费6600元，第二次购进《西游记》40本，《水浒传》30本，共花费4200元．[image: image564.png]



（1）求《西游记》和《水浒传》每本的售价分别是多少元；[image: image565.png]



（2）青少年活动中心决定再购买上述四种图书，总费用不超过32000元．如果《西游记》比《三国演义》每本售价多10元，《水浒传》比《红楼梦》每本售价少10元(四大名著各一本为一套)，那么这次最多购买《西游记》多少本？[image: image566.png]



【答案】（1）《西游记》、《水浒传》每本售价分别是60元、60元；（2）88本[image: image567.png]



【解析】[image: image568.png]



【分析】（1）设出《西游记》和《水浒传》每本的价格，根据题意列出关于单价的方程组，即可解决问题．[image: image569.png]



（2）设这次购买《西游记》
[image: image570.wmf]a

本，根据再购买上述四种图书，总费用不超过32000元列出关于a的不等式，即可解决问题．[image: image571.png]



【详解】解：（1）设《西游记》每本售价x元，《水浒传》每本售价y元，[image: image572.png]



则
[image: image573.wmf]50606600
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[image: image574.png]



解得
[image: image575.wmf]60
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[image: image576.png]



答：《西游记》、《水浒传》每本传价分别是60元、60元．[image: image577.png]



（2）由题意可知《三国演义》每本售价为
[image: image578.wmf]601050
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 (元)．[image: image579.png]



《红楼梦》每本售价为
[image: image580.wmf]601070

+=

 (元)，[image: image581.png]



设这次购买《西游记》
[image: image582.wmf]a

本，则：[image: image583.png]




[image: image584.wmf](
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[image: image585.png]



解得
[image: image586.wmf]1
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[image: image587.png]



∵
[image: image588.wmf]m

为正整数，[image: image589.png]



∴取
[image: image590.wmf]88

m

=

．[image: image591.png]



答：这次购买《西游记》最多为88本．[image: image592.png]



【点睛】本题考查了二元一次方程组的应用以及一元一次不等式的应用，解题的关键是：（1）找准等量关系，正确列出分式方程；（2）根据各数量之间的关系，正确列出一元一次不等式．[image: image593.png]



23. 阅读理解：[image: image594.png]



在平面直角坐标系中，点M的坐标为
[image: image595.wmf](
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,

xy

[image: image596.png]


，点N的坐标为
[image: image597.wmf](

)

22

,

xy

，且x1≠x1，y2≠y2，若M、N为某矩形的两个顶点，且该矩形的边均与某条坐标轴垂直，则称该矩形为M、N的“相关矩形”．如图1中的矩形为点M、N的“相关矩形”．

（1）已知点A的坐标为
[image: image598.wmf](

)

2,0

．[image: image599.png]



①若点B的坐标为
[image: image600.wmf](

)

4,4

，则点A、B的“相关矩形”的周长为__________；[image: image601.png]



②若点C在直线x=4上，且点A、C的“相关矩形”为正方形，求直线AC的解析式；[image: image602.png]



（2）已知点P的坐标为
[image: image603.wmf](

)

3,4

-

[image: image604.png]


，点Q的坐标为
[image: image605.wmf](

)

6,2

-

， 若使函数
[image: image606.wmf]k

y

x

=

的图象与点P、Q的“相关矩形 ”有两个公共点，直接写出k的取值范围．
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[image: image608.png]



【答案】（1）①12；②
[image: image609.wmf]2

yx

=-

[image: image610.png]


或
[image: image611.wmf]2

yx

=-+

；（2）
[image: image612.wmf]246

k
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【解析】[image: image613.png]



【分析】（1）①由相关矩形的定义可知，要求点A、B的“相关矩形”的周长，利用点A，点B的坐标求出“相关矩形”的边长即可；②由“相关矩形”的定义知， AC必为正方形的对角线，所以可得点C坐标，设直线AC的解析式为
[image: image614.wmf]ykxb

=+

，代入A，C点的坐标，求出k，b的值即可；[image: image615.png]



（2）首先确定P，Q的“相关矩形”的另两个顶点坐标，结合函数
[image: image616.wmf]k

y

x

=

的图象与点P、Q的“相关矩形 ”有两个公共点，求出k的最大值和最小值即可得到结论．[image: image617.png]



【详解】解：（1）①∵点A的坐标为
[image: image618.wmf](

)

2,0

[image: image619.png]


，点B的坐标为
[image: image620.wmf](

)

4,4

，

∴点A、B的“相关矩形”如图所示，[image: image621.png]
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[image: image623.png]



∴点A、B的“相关矩形”周长=
[image: image624.wmf]2(24)12

´+=

 [image: image625.png]



故答案为：12；[image: image626.png]



②由定义知，AC是点A，C的“相关矩形”的对角线，[image: image627.png]



又∵点A，C的相关矩形是正方形，且
[image: image628.wmf](
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[image: image629.png]



∴点C的坐标为
[image: image630.wmf](
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4,2

[image: image631.png]


或
[image: image632.wmf](

)

4,2

-


设直线AC的解析式为
[image: image633.wmf]ykxb
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，[image: image634.png]



将
[image: image635.wmf](
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，
[image: image636.wmf](
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[image: image637.png]


代入解得
[image: image638.wmf]1
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=

，
[image: image639.wmf]2
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∴
[image: image640.wmf]2
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[image: image641.png]



将
[image: image642.wmf](
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，
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[image: image644.png]


代入解得
[image: image645.wmf]1

k

=-

，
[image: image646.wmf]2
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=


∴
[image: image647.wmf]2
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[image: image648.png]



∴符合题意得直线AC的解析式为
[image: image649.wmf]2
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[image: image650.png]


或
[image: image651.wmf]2
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．
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[image: image653.png]



（2）∵点P的坐标为
[image: image654.wmf](

)

3,4

-

[image: image655.png]


，点Q的坐标为
[image: image656.wmf](

)

6,2

-

，

∴点P，Q的“相关矩形”的另两个顶点的坐标分别为（3，-2），（6，-4）[image: image657.png]



当函数
[image: image658.wmf]k
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的图象经过（3，-2）时，k=-6，[image: image659.png]



当函数
[image: image660.wmf]k
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的图象经过（6，-4）时，k=-24，[image: image661.png]



∴函数
[image: image662.wmf]k
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[image: image663.png]


的图象与点P、Q的“相关矩形 ”有两个公共点时，k的取值范围是：
[image: image664.wmf]246
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[image: image665.png]


[image: image666.png]



【点睛】本题考查了矩形的性质，正方形的性质，解答此题需要理解“相关矩形”的定义，综合性较高，一定要注意将新旧知识贯穿起来．[image: image667.png]



24. 如图，在菱形ABCD中，对角线AC、BD相交于点M，C，交对角线BD于点E，且
[image: image668.wmf]¶
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，连接OE交BC于点F．[image: image669.png]



（1）试判断AB与⊙O的位置关系，并说明理由；[image: image670.png]



（2）若
[image: image671.wmf]32
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[image: image672.png]


，
[image: image673.wmf]1
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，求⊙O的半径．

[image: image674.png]e



[image: image675.png]



【答案】（1）相切，理由见解析；（2）5[image: image676.png]



【解析】[image: image677.png]



【分析】（1）连接OB，由
[image: image678.wmf]OEOB

=

，可得
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，由
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，可证
[image: image682.wmf]OEBC
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，可得
[image: image683.wmf]90
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，可得
[image: image684.wmf]90
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即可；

（2）由
[image: image685.wmf]32
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，可求
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，由勾股定理可求
[image: image690.wmf]8
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=

，利用垂径定理可得
[image: image691.wmf]4
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，进而
[image: image692.wmf]2
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=

，利用勾股定理构造方程
[image: image693.wmf](
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解方程即可．

【详解】解：（1）AB与
[image: image694.wmf]O

e

相切．理由如下：[image: image695.png]



连接OB，[image: image696.png]



∵
[image: image697.wmf]OEOB
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，[image: image698.png]



∴
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，[image: image700.png]



∵
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∴
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∴
[image: image705.wmf]90
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∴
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又∵
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，
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，
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∴
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∴
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∴
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是
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（2）又∵
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、
[image: image729.wmf]AC

[image: image730.png]


是菱形
[image: image731.wmf]ABCD

的对角线，
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∵
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， [image: image736.png]



∴
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[image: image738.png]



∴在Rt△BMC中，[image: image739.png]
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[image: image741.png]



∵OE⊥BC，BC为弦，[image: image742.png]
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[image: image746.png]



∴
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[image: image748.png]



设
[image: image749.wmf]O
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的半径为R；在Rt△OFB中，OB2=OF2+BF2，[image: image750.png]



∴
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解得
[image: image753.wmf]5
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∴
[image: image755.wmf]O
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的半径为5．[image: image756.png]



【点睛】本题考查圆的切线判定，菱形性质，弧弦弦心距关系，直角三角形两锐角互余，锐角三角函数，勾股定理，一元一次方程，掌握圆的切线判定，菱形性质，弧弦弦心距关系，直角三角形两锐角互余，锐角三角函数，勾股定理，一元一次方程是解题关键．[image: image757.png]



25. 如图，抛物线
[image: image758.wmf]2
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与x轴交于
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[image: image762.wmf]//

AC，过点E作EH⊥m，垂足为H，连接AE、EC、CH、AH．

（1）抛物线的解析式为       ；[image: image763.png]



（2）当四边形AHCE面积最大时，求点E的坐标；[image: image764.png]



（3）在（2）的条件下，连接EF，点P在x轴上，在抛物线上是否存在点Q，使得以F、E、P、Q为顶点的四边形是平行四边形，请直接写出点Q的坐标；若不存在请说明理由．[image: image765.png]



[image: image766.png]


[image: image767.png]



【答案】（1）
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；（3）存在，符合题意的点
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【解析】[image: image775.png]



【分析】（1）利用待定系数法求抛物线解析式即可；[image: image776.png]



（2）先求抛物线与y轴交点
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；再利用二次函数的性质可得答案；

（3）当点Q在x轴上方抛物线上时，因为PF在x轴上，
[image: image792.wmf]//

EQPF

，点Q的纵坐标与E的纵坐标相同，当点Q在x轴下方抛物线上时，又四边形为平行四边形，Q与E的纵坐标互为相反数即可．[image: image793.png]



【详解】解：（1）∵抛物线
[image: image794.wmf]2

yxbxc

=-++

[image: image795.png]


与x轴交于
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故答案为
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（2）将
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设直线
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把
[image: image833.wmf]1

32

2

GH

´

[image: image834.png]


，记为定值
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有最大值，此时
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（3）存在，符合题意的点
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[image: image865.wmf]115

,

24

æö

-

ç÷

èø

[image: image866.png]


或
[image: image867.wmf]23115

,

24

æö

--

-

ç÷

ç÷

èø

或
[image: image868.wmf]23115

,

24

æö

-+

-

ç÷

ç÷

èø

；

当点Q在x轴上方抛物线上时，[image: image869.png]



因为PF在x轴上，[image: image870.png]



又∵
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∴解得
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当点Q在x轴下方抛物线上时，[image: image886.png]



∵PF在x轴上，[image: image887.png]



又∵四边形为平行四边形，[image: image888.png]



∴Q与E的纵坐标互为相反数，[image: image889.png]
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解得
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符合题意的点
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坐标为
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【点睛】本题考查待定系数法求抛物线解析式与直线解析，平行四边形面积，二次函数最值，与平行四边形性质，掌握待定系数法求抛物线解析式与直线解析，平行四边形面积，二次函数最值，与平行四边形性质是解题关键．[image: image910.png]



26. 数学课上，有这样一道探究题．[image: image911.png]



如图，已知
[image: image912.wmf]ABC
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中，AB=AC=m，BC=n，
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，点P为平面内不与点A、C重合的任意一点，将线段CP绕点P顺时针旋转a，得线段PD，E、F分别是CB、CD的中点，设直线AP与直线EF相交所成的较小角为β，探究
[image: image915.wmf]EF

AP

的值和
[image: image916.wmf]b

的度数与m、n、α的关系，请你参与学习小组的探究过程，并完成以下任务：

（1）填空：[image: image917.png]



【问题发现】[image: image918.png]



小明研究了
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时，如图1，求出了
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小红研究了
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时，如图2，求出了
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[image: image926.wmf]b
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___________；

【类比探究】[image: image927.png]



他们又共同研究了α=120°时，如图3，也求出了
[image: image928.wmf]EF

PA

；[image: image929.png]



【归纳总结】[image: image930.png]



最后他们终于共同探究得出规律：
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__________(用含m、n的式子表示)；
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___________ (用含α的式子表示)．

（2）求出
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时
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【答案】（1）【问题发现】
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，60°；
[image: image943.wmf]2
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，45°；【类比探究】见（2）题的解析；【归纳总结】
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，
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；（2）
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【解析】[image: image948.png]



【分析】（1）当
[image: image949.wmf]60
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时，△ABC和△PDC都是等边三角形，可证△ACP∽△ECF，从而有
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，∠Q＝
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＝∠ACB＝60°；当
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时，△ABC和△PDC都是等腰直角三角形，同理可证△ACP∽△ECF即可解决，依此可得出规律；

（2）当
[image: image954.wmf]120

a

=°

，可证
[image: image955.wmf]3

2

CE

AC

=

[image: image956.png]


，
[image: image957.wmf]3

2

CF

CP

=

，从而有
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，由∠ECF＝∠ACP，可得△PCA∽△FCE即可解决问题．

【详解】（1）【问题发现】如图1，连接AE，PF，延长EF、AP交于点Q，[image: image959.png]
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当
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时，△ABC和△PDC都是等边三角形，[image: image963.png]



∴∠PCD＝∠ACB＝60°，PC＝CD，AC＝CB，[image: image964.png]



∵F、E分别是CD、BC的中点，[image: image965.png]
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当
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如图2，连接AE，PF，延长EF、AP交于点Q，[image: image979.png]
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∴∠PCD＝∠ACB＝45°，PC＝
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【归纳总结】[image: image997.png]



由此，可归纳出
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（2）当
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，连接AE，PF，延长EF、AP交于点Q，[image: image1003.png]
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∵AB＝AC，E为BC的中点，[image: image1006.png]



∴AE⊥BC，∠CAE＝60°[image: image1007.png]
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同理可得：
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＝∠ACB＝30°．[image: image1021.png]



【点睛】本题主要考查了三角形相似的判定与性质，通过解决本题感受到：图形在变化但解决问题的方法不变，体会“变中不变”的思想．[image: image1022.png]
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