
2021年辽宁省本溪市中考数学试卷

一、选择题（本题共10个小题，每小题3分，共30分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的）

1. －5的相反数是(     )

A. 
[image: image1.wmf]1
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B. 
[image: image2.wmf]1
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C. 5
D. -5
【答案】C

【解析】
【分析】根据相反数的定义解答即可.

【详解】-5的相反数是5

故选C

【点睛】本题考查了相反数，熟记相反数的定义：只有符号不同的两个数互为相反数是关键.

2. 下列漂亮的图案中似乎包含了一些曲线，其实它们这种神韵是由多条线段呈现出来的，这些图案中既是中心对称图形又是轴对称图形的是（    ）

A. [image: image3.png]



B. [image: image4.png]PN
.




C. [image: image5.png]



D. [image: image6.png]



【答案】A

【解析】
【分析】根据中心对称图形及轴对称图形的概念即可解答．

【详解】选项A，是中心对称图形，也是轴对称图形，符合题意；

选项B，不是中心对称图形，是轴对称图形，不符合题意；

选项C，不是中心对称图形，是轴对称图形，不符合题意；

选项D，不是中心对称图形，是轴对称图形，不符合题意．

故选A．

【点睛】本题考查了中心对称图形及轴对称图形的概念，熟练运用中心对称图形及轴对称图形的概念是解决问题的关键．

3. 下列运算正确的是（    ）

A. 
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【答案】B

【解析】
【分析】根据同底数幂乘法法则、积的乘方的运算法则、同底数幂的除法法则及合并同类项法则逐一计算即可得答案．

【详解】选项A，根据同底数幂乘法法则可得
[image: image11.wmf]23

×=

xxx

，选项A错误；

选项B，根据积的乘方的运算法则可得
[image: image12.wmf]3226
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，选项B正确；

选项C，根据同底数幂的的除法法则可得
[image: image13.wmf]633
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，选项C错误；

选项D，
[image: image14.wmf]2

x

与x不是同类项，不能合并，选项D错误．

故选B．

【点睛】本题考查了同底数幂乘法法则、积的乘方的运算法则、同底数幂的除法法则及合并同类项法则，熟练运用法则是解决问题的关键．

4. 如图，该几何体的左视图是（    ）

[image: image15.png]



A. [image: image16.png]



B. [image: image17.png]



C. [image: image18.png]



D. [image: image19.png]



【答案】D

【解析】
【分析】画出从左面看到的图形即可．

【详解】解：该几何体的左视图是一个长方形，并且有一条隐藏的线用虚线表示，如图所示：

[image: image20.png]


，

故选：D．

【点睛】本题考查三视图，具备空间想象能力是解题的关键，注意看不见的线要用虚线画出．

5. 如表是有关企业和世界卫生组织统计的5种新冠疫苗的有效率，则这5种疫苗有效率的中位数是（    ）

	疫苗名称
	克尔来福
	阿斯利康
	莫德纳
	辉瑞
	卫星V

	有效率
	79%
	76%
	95%
	95%
	92%


A. 79%
B. 92%
C. 95%
D. 76%

【答案】B

【解析】
【分析】根据中位数的定义，对5种新冠疫苗的有效率从小到大（或从大到小）进行排序，取中间（第三个）的有效率即可．

【详解】解：根据中位数的定义，将5种新冠疫苗的有效率从小到大进行排序，如下：

76%，79%，92%，95%，95%

数据个数为5，奇数个，处于中间的数为第三个数，为92%

故答案为B．

【点睛】此题考查了中位数的定义，求中位数之前不要忘记对原数据进行排序是解决本题的关键．

6. 反比例函数
[image: image21.wmf]k
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的图象分别位于第二、四象限，则直线
[image: image22.wmf]ykxk
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不经过的象限是（    ）

A. 第一象限
B. 第二象限
C. 第三象限
D. 第四象限

【答案】A

【解析】
【分析】先根据反比例函数y=
[image: image23.wmf]k

x

的图象在第二、四象限内判断出k的符号，再由一次函数的性质即可得出结论．

【详解】解：∵反比例函数y=
[image: image24.wmf]k

x

的图象在第二、四象限内，

∴k＜0，

∴一次函数y=kx+k的图象经过二、三、四象限，不经过第一象限．

故选：A．

【点睛】本题考查的是反比例函数的性质和一次函数的性质，注意：反比例函数y=
[image: image25.wmf]k

x

中，当k＜0，双曲线的两支分别位于第二、第四象限．

7. 如图为本溪、辽阳6月1日至5日最低气温的折线统计图，由此可知本溪，辽阳两地这5天最低气温波动情况是（    ）

[image: image26.png]



A[image: image27.wmf].

 本溪波动大
B. 辽阳波动大

C. 本溪、辽阳波动一样
D. 无法比较

【答案】C

【解析】
【分析】分别计算两组数据的方差，比较，即可判断．

【详解】解：辽阳的平均数为：
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方差为：
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本溪的平均数为：
[image: image30.wmf]1513121212
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方差为：
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∴本溪、辽阳波动一样，

故选：C．

【点睛】本题考查了方差，正确理解方差的意义是解题的关键．方差是反映一组数据的波动大小的一个量．方差越大，则平均值的离散程度越大，稳定性也越小；反之，则它与其平均值的离散程度越小，稳定性越好．

8. 一副三角板如图所示摆放，若
[image: image33.wmf]180
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，则
[image: image34.wmf]2
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[image: image35.png]



A. 80°
B. 95°
C. 100°
D. 110°

【答案】B

【解析】
【分析】由三角形的外角性质得到∠3=∠4=35°，再根据三角形的外角性质求解即可．

【详解】解：如图，∠A=90°-30°=60°，

[image: image36.png]



∵∠3=∠1-45°=80°-45°=35°，

∴∠3=∠4=35°，

∴∠2=∠A+∠4=60°+35°=95°，

故选：B．

【点睛】本题考查了三角形的外角性质，正确的识别图形是解题的关键．

9. 如图，在
[image: image37.wmf]ABC
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中，
[image: image38.wmf]ABBC
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，由图中的尺规作图痕迹得到的射线
[image: image39.wmf]BD

与
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交于点E，点F为
[image: image41.wmf]BC

的中点，连接
[image: image42.wmf]EF

，若
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，则
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的周长为（ ）
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A. 
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[image: image48.wmf]51

+


D. 4

【答案】C

【解析】
【分析】根据作图可知
[image: image49.wmf]BD

平分
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，
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，由三线合一，解
[image: image52.wmf]Rt



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image53.wmf]BEC
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，即可求得．

【详解】
[image: image54.wmf]Q
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点F为
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image68.wmf]CEF

△

的周长为:


[image: image69.wmf]55

151

22

CEEFFC

++=++=+


故选C．

【点睛】本题考查了角平分线的概念，等腰三角形性质，勾股定理，直角三角形性质，求出
[image: image70.wmf]BC

边是解题的关键．

10. 如图，在矩形
[image: image71.wmf]ABCD

中，
[image: image72.wmf]1
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ADB

Ð

=°

，动点P沿折线
[image: image74.wmf]ADDB
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运动到点B，同时动点Q沿折线
[image: image75.wmf]DBBC

®

运动到点C，点
[image: image76.wmf],

PQ

在矩形边上的运动速度为每秒1个单位长度，点P，Q在矩形对角线上的运动速度为每秒2个单位长度．设运动时间为t秒，
[image: image77.wmf]PBQ
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的面积为S，则下列图象能大致反映S与t之间函数关系的是（    ）
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A. [image: image79.png]



B. [image: image80.png]



C. [image: image81.png]



D. [image: image82.png]



【答案】D

【解析】
【分析】结合运动状态分段讨论：当点P在AD上，点Q在BD上时，
[image: image83.wmf]APt
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，
[image: image84.wmf]2
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[image: image85.wmf]PEBD
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，通过解直角三角形求出PE，表示出面积的函数表达式；当点P在BD上，点Q在BC上时，
[image: image86.wmf](
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，过点P作
[image: image88.wmf]PFBC
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，通过解直角三角形求出PE，表示出面积的函数表达式，利用二次函数的性质即可得出结论．

【详解】解：当点P在AD上，点Q在BD上时，
[image: image89.wmf]APt
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，
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则
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，为开口向上的二次函数；

当
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时，点P与点D重合，点Q与点B重合，此时
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当点P在BD上，点Q在BC上时，
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则
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故选：D．

【点睛】本题考查动态问题的函数图象，根据运动状态写出函数解析式，利用二次函数的性质进行判断是解题的关键．

二、填空题（本题共8个小题，每小题3分，共24分）

11. 若
[image: image113.wmf]2
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在实数范围内有意义，则
[image: image114.wmf]x

的取值范围为__________．

【答案】x≤2

【解析】
【分析】二次根式的被开方数大于等于零，据此解答．

【详解】解：依题意得 2-x≥0
解得 x≤2．
故答案为：x≤2．

【点睛】考查了二次根式的意义和性质．概念：式子
[image: image115.wmf]a

（a≥0）叫二次根式．性质：二次根式中的被开方数必须是非负数，否则二次根式无意义．

12. 分解因式：
[image: image116.wmf]2
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【答案】
[image: image117.wmf](
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【解析】
【分析】先提公因式2，再利用完全平方公式分解即可．

【详解】解：
[image: image118.wmf](
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故答案为：
[image: image119.wmf](
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【点睛】本题考查因式分解，掌握提公因式法和公式法是解题的关键．

13. 有5张看上去无差别的卡片，上面分别写着
[image: image120.wmf]7
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，
[image: image121.wmf]1
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，0，
[image: image122.wmf]3

，2，从中随机抽取一张，则抽出卡片上写的数是
[image: image123.wmf]3

的概率为________．

【答案】
[image: image124.wmf]1
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【解析】
【分析】利用概率公式即可求解．

【详解】解：抽出卡片上写的数是
[image: image125.wmf]3

的概率为
[image: image126.wmf]1
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故答案为：
[image: image127.wmf]1
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【点睛】本题考查简单事件求概率，掌握概率公式是解题的关键．

14. 若关于x的一元二次方程
[image: image128.wmf]2
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有两个相等的实数根，则k的值为________．

【答案】
[image: image129.wmf]1
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【解析】
【分析】根据关于x的一元二次方程
[image: image130.wmf]2
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有两个相等的实数根，得出关于k的方程，求解即可．

【详解】∵关于x的一元二次方程
[image: image131.wmf]2
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[image: image132.wmf](
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故答案为：
[image: image134.wmf]1
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【点睛】本题考查了运用一元二次方程根的判别式，当△>0时，一元二次方程有两个不相等的实数根；当△=0时，一元二次方程有两个相等的实数根；当△< 0时，一元二次方程没有实数根．

15. 为了弘扬我国书法艺术，培养学生良好的书写能力，某校举办了书法比赛，学校准备为获奖同学颁奖．在购买奖品时发现，A种奖品的单价比B种奖品的单价多10元，用300元购买A种奖品的数量与用240元购买B种奖品的数量相同．设B种奖品的单价是x元，则可列分式方程为________．

【答案】
[image: image135.wmf]300240
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【解析】
【分析】设B种奖品的单价为x元，则A种奖品的单价为（x+10）元，利用数量=总价÷单价，结合用300元购买A种奖品的件数与用240元购买B种奖品的件数相同，即可得出关于x的分式方程．

【详解】解：设B种奖品的单价为x元，则A种奖品的单价为（x+10）元，

依题意得：
[image: image136.wmf]300240
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故答案为：
[image: image137.wmf]300240
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【点睛】本题考查了根据实际问题列分式方程，解题的关键是找准等量关系，正确列出分式方程．

16. 如图，由边长为1的小正方形组成的网格中，点A，B，C都在格点上，以
[image: image138.wmf]AB

为直径的圆经过点C和点D，则
[image: image139.wmf]tan=
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[image: image140.png]




【答案】
[image: image141.wmf]3
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【解析】
【分析】根据同弧所对的圆周角相等可得
[image: image142.wmf]ABCADC

Ð=Ð

，再利用正切的定义求解即可．

【详解】解：∵
[image: image143.wmf]ABCADC
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∴
[image: image144.wmf]3

tan=tan=

2

ADCABC

ÐÐ

，

故答案为：
[image: image145.wmf]3
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【点睛】本题考查同弧所对的圆周角相等、求角的正切值，掌握同弧所对的圆周角相等是解题的关键．

17. 如图，
[image: image146.wmf]AB

是半圆的直径，C为半圆的中点，
[image: image147.wmf](2,0)
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，
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，反比例函数
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的图象经过点C，则k的值为________．

[image: image150.png]



【答案】
[image: image151.wmf]9
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【解析】
【分析】连接CD，并延长交x轴于点P，分别求出PD，PO，CD和PC的长，过点C作CF⊥x轴于点F，求出PF，CF的长，进一步得出点C的坐标，从而可得出结论．

【详解】解：连接CD，并延长交x轴于点P，如图，

[image: image152.png]



∵C为半圆的中点，

∴CP⊥AB，即∠ADP=90°

又∠AOB=90°

∴∠APD=∠ABO

∵A（2，0），B（0，1）

∴AO=2，OB=1

∴
[image: image153.wmf]2222
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∴
[image: image154.wmf]15
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又
[image: image155.wmf]1
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∴
[image: image156.wmf]1155
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∴
[image: image157.wmf]5535
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∴
[image: image158.wmf]2222
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∴
[image: image159.wmf]53
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过点C作CF⊥x轴于点F，

∴
[image: image160.wmf]2
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∴
[image: image161.wmf]23523
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∴
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∴
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∴点C的坐标为（
[image: image164.wmf]3

2

，
[image: image165.wmf]3

2

）

∵点C在反比例函数
[image: image166.wmf](0)

k

yx

x

=>

的图象上

∴
[image: image167.wmf]339

224
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，

故答案为：
[image: image168.wmf]9
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【点睛】本题考查反比例函数[image: image169.wmf]的

解析式，解题的关键是利用过某个点，这个点的坐标应适合这个函数解析式；求出点C坐标是关键．

18. 如图，将正方形纸片
[image: image170.wmf]ABCD

沿
[image: image171.wmf]PQ

折叠，使点C的对称点E落在边
[image: image172.wmf]AB

上，点D的对称点为点F，
[image: image173.wmf]EF

交
[image: image174.wmf]AD

于点G，连接
[image: image175.wmf]CG

交
[image: image176.wmf]PQ

于点H，连接
[image: image177.wmf]CE

．下列四个结论中：①
[image: image178.wmf]PBEQFG
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∽

△

；②
[image: image179.wmf]=

CEGCBE

CDQH

SSS

+

△

△

四

边

形

；③
[image: image180.wmf]EC

平分
[image: image181.wmf]BEG

Ð

；④
[image: image182.wmf]22
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×
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＝

，正确的是________（填序号即可）．

[image: image183.png]



【答案】①③④．

【解析】
【分析】①用有两个角对应相等的两个三角形相似进行判定即可；

②过点C作CM⊥EG于M，通过证明△BEC≌△MEC进而说明△CMG≌△CDG，可得S△CEG=S△BEC+S△CDG>S△BEC＋S四边形CDQH ；

③由折叠可得:∠GEC=∠DCE，由AB∥CD可得∠BEC=∠DCE，结论③成立；

④连接DH，MH，HE，由△BEC≌△MEC，△CMG≌△CDG可知：∠BCE=∠MCE,∠MCG=∠DCG，则∠ECG=∠ECM+∠GCM=
[image: image184.wmf]1

2

∠BCD，由于EC⊥HP，则∠CHP=45°，由折叠可得:∠EHP=∠CHP=45°，利用勾股定理可得 EG2-EH2=GH2，由CM⊥EG，EH⊥CG，得到∠EMC=∠EHC=90°，所以E，M，H，C四点共圆，通过△CMH≌△CDH，易证△GHQ∽△GDH，则得GH2=GQ·GD，从而说明④成立．

【详解】解：①∵四边形ABCD是正方形,

∴∠A=∠B=∠BCD=∠D=90°由折叠可知:

∠GEP=∠BCD=90°，∠F=∠D=90

∴∠BEP+∠AEG=90°，

∵∠A=90°

∴∠AEG+∠AGE=90°，

∴∠BEP=∠AGE，

∵∠FGQ=∠AGE，

∴∠BEP=∠FGQ，

∵∠B=∠F=90，

∴△PBE~△QFG，

故①说法正确，符合题意；

②过点C作CM⊥EG于M，

[image: image185.png]



由折叠可得:∠GEC=∠DCE，

∵AB∥CD，

∴∠BEC=∠DCE，∠BEC=∠GEC，

在△BEC和△MEC中，

∵∠B=∠EMC=90°，∠BEC=∠GEC， CE= CE

∴△BEC≌△MEC(AAS)

∴CB=CM，S△BEC=S△MBC ，

∵CG=CG，

∴Rt△CMG≌Rt△CDG(HL)，

∴S△CMG=S△CDG ，

∴S△CEG=S△BEC+S△CDG>S△BEC +S四边形CDQH
∴②说法不正确，不符合题意；

③由折叠可得:∠GEC=∠DCE，

∵AB∥CD，

∴∠BEC=∠DCE，

∴∠BEC=∠GEC，即EC平分∠BEG

∴③说法正确，符合题意；

④连接DH，MH，HE，如图：

∵△BEC≌△MEC，△CMG≌△CDG，

∴∠BCE=∠MCE，∠MCG=∠DCG，

∴∠ECG=∠ECM+∠GCM=
[image: image186.wmf]1

2

∠BCD=45°，

∵EC⊥HP，

∴∠CHP=45°，

∴GHQ=∠CHP=45°，

由折叠可得:∠EHP=∠CHP=45°，

∴EH⊥CG

∴EG2 -EH2=GH2
由折叠可知:EH=CH

∴EG2 -CH2= GH2，

∵CM⊥EG，EH⊥CG，

∴∠EMC=∠EHC=90°，

∴E，M，H，C四点共圆，

∴∠HMC=∠HEC=45°，

在△CMH和△CDH中，

∵CM=CD，∠MCG=∠DCG， CH= CH

∴△CMH≌△CDH(SAS)

∴∠CDH=∠CMH=45 °，

∵∠CDA=90°，

∴∠GDH=45°

∵∠GHQ=∠CHP=45°，

∴∠GHQ=∠GDH=45°，

∵∠HGQ=∠DGH，

∴△GHQ∽△GDH ，

∴
[image: image187.wmf]GQGH

GHGD

=

，

∴GH2=GQ·GD 

∴GE2-CH2=GQ·GD

故④说法正确，符合题意；

综上可得，正确的结论有:①③④

故答案为：①③④．

【点睛】本题主要考查了正方形的性质、翻折问题、勾股定理、三角形全等的判定与性质、三角形的相似的判定与性质．翻折问题是全等变换，由翻折得到对应角相等，对应边相等是解题的关键．

三、解答题（第19题10分，第20题12分，共22分）

19. 先化简，再求值：
[image: image188.wmf]2
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，其中
[image: image189.wmf]2sin303
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．

【答案】
[image: image190.wmf]2
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，
[image: image191.wmf]2


【解析】
【分析】先把分式化简后，再求出
[image: image192.wmf]a

的值代入求出分式的值即可．

【详解】
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[image: image199.wmf]4
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当
[image: image200.wmf]4
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时，原式
[image: image201.wmf]=
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．

【点睛】本题考查了分式的化简值，特殊角的三角函数值，熟练分解因式是解题的关键．

20. 为迎接建党100周年，某校组织学生开展了党史知识竞赛活动．竞赛项目有：A．回顾重要事件；B．列举革命先烈；C．讲述英雄故事；D．歌颂时代精神．学校要求学生全员参加且每人只能参加一项，为了解学生参加竞赛情况，随机调查了部分学生，并将调查结果绘制成如下两幅不完整的统计图，请你根据图中信息解答下列问题：

[image: image202.png]IZEZTE KRR Sit B






（1）本次被调查的学生共有________名；

（2）在扇形统计图中“B项目”所对应的扇形圆心角的度数为________，并把条形统计图补充完整；

（3）从本次被调查的小华、小光、小艳、小萍这四名学生中，随机抽出2名同学去做宣讲员，请用列表或画树状图的方法求出恰好小华和小艳被抽中的概率．

【答案】（1）60；（2）90°，补全条形统计图见解析；（3）
[image: image203.wmf]1

6


【解析】
【分析】（1）根据条形统计图和扇形统计图可知A项目的有9人，占15%，即可求出总人数；

（2）作差求出B项目的人数，按照比例求出其圆心角度数并补全条形统计图；

（3）列出表格，利用概率公式即可求解．

[image: image204.wmf]【

详解】解：（1）
[image: image205.wmf]915%60

¸=

；

（2）B项目的总人数为
[image: image206.wmf]609241215

---=

人，

∴“B项目”所对应的扇形圆心角的度数为
[image: image207.wmf]15

36090

60

´°=°

，

补全条形统计图如下：

[image: image208.png]


；

（3）列出表格如下：

	
	小华
	小光
	小艳
	小萍

	小华
	
	小华，小光
	小华，小艳
	小华，小萍

	小光
	小华，小光
	
	小光，小艳
	小光，小萍

	小艳
	小华，小艳
	小光，小艳
	
	小萍，小艳

	小萍
	小华，小萍
	小光，小萍
	小萍，小艳
	


共有12种情况，其中恰好小华和小艳的有2种，

∴P(恰好小华和小艳)
[image: image209.wmf]1

6

=

．

【点睛】本题考查条形统计图与扇形统计图综合，从统计图中获取相关信息是解题的关键．

四、解答题（第21题12分，第22题12分，共24分）

21. 某班计划购买两种毕业纪念册，已知购买1本手绘纪念册和4本图片纪念册共需135元，购买5本手绘纪念册和2本图片纪念册共需225元．

（1）求每本手绘纪念册和每本图片纪念册的价格分别为多少元？

（2）该班计划购买手绘纪念册和图片纪念册共40本，总费用不超过1100元，那么最多能购买手绘纪念册多少本？

【答案】（1）每本手绘纪念册35元，每本图片纪念册25元；（2）最多能购买手绘纪念册10本．

【解析】
【分析】（1）设每本手绘纪念册x元，每本图片纪念册y元，根据题意列出二元一次方程组，求解即可；

（2）设购买手绘纪念册a本，则购买图片纪念册
[image: image210.wmf](

)

40

a

-

本，根据题意列出不等式，求解不等式即可．

【详解】解：（1）设每本手绘纪念册x元，每本图片纪念册y元，

根据题意可得：
[image: image211.wmf]4135

52225

xy

xy

+=

ì

í

+=

î

，

解得
[image: image212.wmf]35
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，

答：每本手绘纪念册35元，每本图片纪念册25元；

（2）设购买手绘纪念册a本，则购买图片纪念册
[image: image213.wmf](

)
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本，根据题意可得：


[image: image214.wmf](

)
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，

解得
[image: image215.wmf]10
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，

∴最多能购买手绘纪念册10本．

【点睛】本题考查二元一次方程组的应用、不等式的实际应用，根据题意列出方程组和不等式是解题的关键．

22. 如图，某地政府为解决当地农户网络销售农特产品物流不畅问题，计划打通一条东西方向的隧道
[image: image216.wmf]AB

．无人机从点A的正上方点C，沿正东方向以
[image: image217.wmf]8ms

的速度飞行15s到达点D，测得A的俯角为60°，然后以同样的速度沿正东方向又飞行50s到达点E，测得点B的俯角为37°．

[image: image218.png]




（1）求无人机的高度
[image: image219.wmf]AC

（结果保留根号）；

（2）求
[image: image220.wmf]AB

的长度（结果精确到1m）．（参考数据：
[image: image221.wmf]sin370.60

°»

，
[image: image222.wmf]cos370.80

°»

，
[image: image223.wmf]tan370.75

°»

，
[image: image224.wmf]31.73

»

）

【答案】（1）无人机的高度AC=
[image: image225.wmf]603

m

；（2）AB的长度为382m．

【解析】
【分析】（1）在Rt△CDA中，利用正切函数即可求解；

（2）先证明四边形ABFC为矩形，在Rt△BFE中，求得EF
[image: image226.wmf]138

»

m，即可求解．

【详解】（1）根据题意得：CD=8
[image: image227.wmf]15120

´=

(m)，

在Rt△CDA中，∠ACD=90°，∠ADC=60°，

∴
[image: image228.wmf]tan60

AC

CD

°=

，

∴AC=120
[image: image229.wmf]3
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2

´=

(m)，

答：无人机的高度AC=
[image: image230.wmf]603

m

；

（2）根据题意得：DE=8
[image: image231.wmf]50400

´=

(m)，

则CE= DE+CD=520(m)，

过点B作BF⊥CE于点F，

[image: image232.png]



则四边形ABFC为矩形，

∴AB=FC，BF=AC=
[image: image233.wmf]603

m

，

在Rt△BFE中，∠BFE=90°，∠BEF=37°，

∴
[image: image234.wmf]tan370.75

BF

EF

°==

，

∴EF=
[image: image235.wmf]603

0.75

=138.4
[image: image236.wmf]138

»

(m)，

∴AB=FC=CE-EF=520-138=382(m)，

答：AB的长度为382m．

【点睛】本题考查了解直角三角形的应用，矩形的性质．注意能借助俯角构造直角三角形并解直角三角形是解此题的关键，注意数形结合思想的应用．

五、解答题（满分12分）

23. 某网店销售一款市场上畅销的蒸蛋器，进价为每个40元，在销售过程中发现，这款蒸蛋器销售单价为60元时，每星期卖出100个．如果调整销售单价，每涨价1元，每星期少卖出2个，现网店决定提价销售，设销售单价为x元，每星期销售量为y个．

（1）请直接写出y（个）与x（元）之间的函数关系式；

（2）当销售单价是多少元时，该网店每星期的销售利润是2400元？

（3）当销售单价是多少元时，该网店每星期的销售利润最大？最大利润是多少元？

【答案】（1）y=-2x+220；（2）当销售单价是70元或80元时，该网店每星期的销售利润是2400元；（3）当销售单价是75元时，该网店每星期的销售利润最大，最大利润是2450元．

【解析】
【分析】（1）根据题意中销售量y（个）与售价x（元）之间的关系即可得到结论；

（2）根据题意列出方程（-2x+220）（x-40）=2400，解方程即可求解；

（3）设每星期利润为w元，构建二次函数模型，利用二次函数性质即可解决问题．

【详解】（1）由题意可得，y=100-2（x-60）=-2x+220；

（2）由题意可得，

（-2x+220）（x-40）=2400，

解得，
[image: image237.wmf]1
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，
[image: image238.wmf]2
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∴当销售单价是70元或80元时，该网店每星期的销售利润是2400元．

答：当销售单价是70元或80元时，该网店每星期的销售利润是2400元．

（3）设该网店每星期的销售利润为w元，由题意可得

w=（-2x+220）（x-40）=
[image: image239.wmf]2
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，

当
[image: image240.wmf]75

2
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时，w有最大值，最大值为2450，

∴当销售单价是75元时，该网店每星期的销售利润最大，最大利润是2450元．

答：当销售单价是75元时，该网店每星期的销售利润最大，最大利润是2450元．

【点睛】本题考查了二次函数的应用，解题的关键是构建二次函数模型，利用二次函数的性质解决最值问题．

六、解答题（满分12分）

24. 如图，在
[image: image241.wmf]Rt

ABC

V

中，
[image: image242.wmf]=90

ACB

Ð°

，延长
[image: image243.wmf]CA

到点D，以
[image: image244.wmf]AD

为直径作
[image: image245.wmf]O

e

，交
[image: image246.wmf]BA

的延长线于点E，延长
[image: image247.wmf]BC

到点F，使
[image: image248.wmf]=

BFEF

．

[image: image249.png]



（1）求证：
[image: image250.wmf]EF

是
[image: image251.wmf]O

e

的切线；

（2）若
[image: image252.wmf]=9

OC

，
[image: image253.wmf]=4

AC

，
[image: image254.wmf]=8

AE

，求
[image: image255.wmf]BF

的长．

【答案】（1）证明见解析；（2）
[image: image256.wmf]65
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【解析】
【分析】（1）连接OE，通过倒角得到
[image: image257.wmf]90

BEFOEABBAC

Ð+Ð=Ð+Ð=°

，即可得证；

（2）连接DE、OF，通过证明
[image: image258.wmf]ADEABC
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△

∽

求出AB的长度，在
[image: image259.wmf]Rt

OCF

V

和
[image: image260.wmf]Rt

OEF

△

中应用勾股定理，得出方程，即可求解．

【详解】解：（1）连接OE，

[image: image261.png]



∵
[image: image262.wmf]OEOA
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，

∴
[image: image263.wmf]OEAOAEBAC

Ð=Ð=Ð

，

∵
[image: image264.wmf]BFEF
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，

∴
[image: image265.wmf]BEFB

Ð=Ð

，

∴
[image: image266.wmf]90

BEFOEABBAC

Ð+Ð=Ð+Ð=°

，

即
[image: image267.wmf]OEEF

^

，

∴
[image: image268.wmf]EF

是
[image: image269.wmf]O

e

[image: image270.wmf]的

切线；

（2）连接DE、OF，

[image: image271.png]



∵
[image: image272.wmf]=9

OC

，
[image: image273.wmf]=4

AC

，

∴
[image: image274.wmf]O

e

的半径为5，

∴
[image: image275.wmf]10

AD

=


∵AD为直径，

∴
[image: image276.wmf]90

DEA

Ð=°

，

∴
[image: image277.wmf]DEAACB

Ð=Ð

，

∵
[image: image278.wmf]DAEBAC

Ð=Ð

，

∴
[image: image279.wmf]ADEABC

△

△
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，

∴
[image: image280.wmf]AEDEAD

ACBCAB

==

，

∵
[image: image281.wmf]=4

AC

，
[image: image282.wmf]=8
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，

∴
[image: image283.wmf]2
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=

，

∵
[image: image284.wmf]10

AD

=

，

∴
[image: image285.wmf]5

AB

=

，

∴
[image: image286.wmf]22

3

BCABAC

=-=

，

设BF的长为x，则
[image: image287.wmf]EFBFx

==

，
[image: image288.wmf]3

CFx

=-

，

在
[image: image289.wmf]Rt

OCF

V

中，
[image: image290.wmf](

)
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222
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OFOCCFx

=+=-+

，

在
[image: image291.wmf]Rt

OEF

△

中，
[image: image292.wmf]2222

25

OFOEEFx

=+=+

，

∴
[image: image293.wmf](

)
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xx

-+=+

，

解得
[image: image294.wmf]65

6

x

=

．

【点睛】本题考查切线的判定、相似三角形的判定与性质，掌握上述基本性质定理、并作出合适的辅助线是解题的关键．

七、解答题（满分12分）

25. 在▱
[image: image295.wmf]ABCD

中，
[image: image296.wmf]=

BAD

a

Ð

，
[image: image297.wmf]DE

平分
[image: image298.wmf]ADC

Ð

，交对角线
[image: image299.wmf]AC

于点G，交射线
[image: image300.wmf]AB

于点E，将线段
[image: image301.wmf]EB

绕点E顺时针旋转
[image: image302.wmf]1

2

a

得线段
[image: image303.wmf]EP

．

（1）如图1，当
[image: image304.wmf]=120

a

°

时，连接
[image: image305.wmf]AP

，请直接写出线段
[image: image306.wmf]AP

和线段
[image: image307.wmf]AC

的数量关系；

（2）如图2，当
[image: image308.wmf]=90

a

°

时，过点B作
[image: image309.wmf]BFEP

^

于点，连接
[image: image310.wmf]AF

，请写出线段
[image: image311.wmf]AF

，
[image: image312.wmf]AB

，
[image: image313.wmf]AD

之间的数量关系，并说明理由；

（3）当
[image: image314.wmf]=120

a

°

时，连接
[image: image315.wmf]AP

，若
[image: image316.wmf]1

=

2

BEAB

，请直接写出
[image: image317.wmf]APE

V

与
[image: image318.wmf]CDG

V

面积的比值．

[image: image319.png]B2





【答案】（1）
[image: image320.wmf]APAC

=

；（2）
[image: image321.wmf]222

1

()

2

AFADAB

=+

,理由见解析；（3）
[image: image322.wmf]3

4


【解析】
【分析】（1）延长
[image: image323.wmf]PE

，交
[image: image324.wmf]CD

于点
[image: image325.wmf]Q

，根据已知条件证明
[image: image326.wmf]APEACQ

△

≌

△

即可；

（2）连接
[image: image327.wmf]FC

，过F作
[image: image328.wmf]FMBC

^

交
[image: image329.wmf]CB

的延长线于点
[image: image330.wmf]M

，由
[image: image331.wmf]AFECBF

△

≌

△

，得
[image: image332.wmf]AFFC

=

，在
[image: image333.wmf]RtFMC

V

由 三边关系利用勾股定理可得；

（3）证明
[image: image334.wmf]AEGCDG

△

∽

△

，得
[image: image335.wmf]EG

GD

值，
[image: image336.wmf]APE

V

与
[image: image337.wmf]CDG

V

的面积分别与
[image: image338.wmf]AEG

△

的面积成比例，可得
[image: image339.wmf]APE

V

与
[image: image340.wmf]CDG

V

面积的比值．

【详解】（1）如图,延长
[image: image341.wmf]PE

，交
[image: image342.wmf]CD

于点
[image: image343.wmf]Q

，

[image: image344.png]



由题意，将线段
[image: image345.wmf]EB

绕点E顺时针旋转
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，
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四边形
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是平行四边形
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四边形
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[image: image363.wmf]ADC

Ð



[image: image364.wmf]\



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image365.wmf]ADECDE

Ð=Ð



[image: image366.wmf]//

ABCD

Q



[image: image367.wmf]\



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image368.wmf]AEDEDC

Ð=Ð



[image: image369.wmf]ADEAED

\Ð=Ð



[image: image370.wmf]\
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四边形
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image377.wmf]AEQ
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，
[image: image386.wmf]//

ADBC

，
[image: image387.wmf]//
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四边形
[image: image389.wmf]BCQE

是平行四边形
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（2）连接
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，过F作
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交
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的延长线于点
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四边形
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是矩形，
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四边形
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image426.wmf]ADBC
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在
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设
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则
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在
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中
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（3）如图
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由（1）可知
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四边形
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是平行四边形


[image: image468.wmf]APEADE

SS

=

△

△



[image: image469.wmf]//

AECD

Q



[image: image470.wmf]AEGCDG

\

△

∽

△



[image: image471.wmf]EGAE

GDCD

\=



[image: image472.wmf]11

22

AEBEABCD

===

Q



[image: image473.wmf]1

=

2

AE

CD

\



[image: image474.wmf]1

2

EG

GD

\=



[image: image475.wmf]\
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【点睛】本题考查了轴对称[image: image481.wmf]的

性质，旋转的性质，三角形全等的性质与判定，三角形相似，勾股定理，锐角三角函数，相似比的概念，平行四边形的性质与判定，菱形的性质与判定，矩形的性质与判定，知识点比较多，熟练掌握以上知识点是解题的关键．

八、解答题（满分14分）

26. 如图，抛物线
[image: image482.wmf]2

3

4

yxbxc

=-++

与x轴交于点A和点
[image: image483.wmf](1,0)

C

-

，与y轴交于点
[image: image484.wmf](0,3)

B

，连接
[image: image485.wmf]AB

，
[image: image486.wmf]BC

，点P是抛物线第一象限上的一动点，过点P作
[image: image487.wmf]PDx

^

轴于点D，交
[image: image488.wmf]AB

于点E．

[image: image489.png][=H)

x

¥






（1）求抛物线的解析式；

（2）如图1，作
[image: image490.wmf]PFPD

^

于点P，使
[image: image491.wmf]1

=

2

PFOA

，以
[image: image492.wmf]PE

，
[image: image493.wmf]PF

为邻边作矩形
[image: image494.wmf]PEGF

．当矩形
[image: image495.wmf]PEGF

的面积是
[image: image496.wmf]BOC

V

面积的3倍时，求点P的坐标；

（3）如图2，当点P运动到抛物线的顶点时，点Q在直线
[image: image497.wmf]PD

上，若以点Q、A、B为顶点的三角形是锐角三角形，请直接写出点Q纵坐标n的取值范围．

【答案】（1）
[image: image498.wmf]2

39

3

44

yxx

=-++

（2）（1，
[image: image499.wmf]9

2

）或（3，3）；（3）-
[image: image500.wmf]10

3

＜n＜
[image: image501.wmf]326

2

-

或
[image: image502.wmf]326

2

+

＜n＜5．

【解析】
【分析】（1）用待定系数法即可求解；

（2）先求出直线AB的解析式，表示出P，E的坐标，故可表示出PE的长，再根据矩形
[image: image503.wmf]PEGF

是
[image: image504.wmf]BOC

V

面积的3倍，得到方程，故可求解；

（3）当∠ABQ为直角时，求出直线BQ的解析式，得到n的值，当∠BQA为直角时，利用解直角三角形的方法求出此时n的值，同理求出当∠BAQ为直角时n的值，故可求解．

【详解】（1）把
[image: image505.wmf](1,0)

C

-

，
[image: image506.wmf](0,3)

B

代入解析式得
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解得
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∴抛物线的解析式为
[image: image509.wmf]2
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（2）对于
[image: image510.wmf]2
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44
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=-++

，令y=0

解得x=4或-1

∴A（4,0），则
[image: image511.wmf]1

=

2

PFOA

=2

设直线AB的解析式为y=px+q

把A（4，0），
[image: image512.wmf](0,3)

B

代入得
[image: image513.wmf]04

3
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q
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ì

í

=

î

，解得
[image: image514.wmf]3
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∴直线AB的解析式为
[image: image515.wmf]3

3

4
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=-+


设P（x，
[image: image516.wmf]2

39

3

44

xx

-++

），则E（x，
[image: image517.wmf]3

3

4

x

-+

）

∴矩形
[image: image518.wmf]PEGF

的面积=
[image: image519.wmf]2
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[image: image520.wmf]13
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解得x=1或3

∴P点坐标为（1，
[image: image521.wmf]9

2

）或（3，3）；

（3）由
[image: image522.wmf]2

39

3

44

yxx

=-++

可得其对称轴为x=
[image: image523.wmf]3

22

b

a

-=

，设Q点坐标为（
[image: image524.wmf]3

2

，n）

①当∠ABQ为直角时，如图2-1

[image: image525.png]



设BQ交x轴于点H，

在Rt△ABO中，tan∠ABO=
[image: image526.wmf]4

3

AO

BO

=

，

∵∠ABO+∠BAO=∠BAO+∠BHO=90°

∴∠BHO =∠ABO

∴tan∠BHO= tan∠ABO =
[image: image527.wmf]4

3


可设直线BQ的解析式为y=
[image: image528.wmf]4

3

x+t，代入
[image: image529.wmf](0,3)

B

可得t=3

∴直线BQ的解析式为y=
[image: image530.wmf]4

3

x+3

当x=
[image: image531.wmf]3

2

时，y=
[image: image532.wmf]4

3

x+3=5

故n=5；

②当∠BQA为直角时，如图2-2，过点Q作直线MN∥y轴于点N，交过点A与y轴的平行线于点M，

[image: image533.png]



∵∠BQN+∠MQA=90°，∠MQA+∠MAQ=90°，

∴∠BQN=∠MAQ

∴tan∠BQN=tan∠MAQ

即
[image: image534.wmf]BNMQ

NQMA

=

，则
[image: image535.wmf]3
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3

2

3

2

n
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解得n=
[image: image536.wmf]326

2

±


③当∠BAQ为直角时，同理可设直线AQ的解析式为y=
[image: image537.wmf]4

3

x+h

代入A（4，0）得h=-
[image: image538.wmf]16

3


∴直线AQ的解析式为y=
[image: image539.wmf]4

3

x-
[image: image540.wmf]16

3


当x=
[image: image541.wmf]3

2

时，y=
[image: image542.wmf]4

3

x-
[image: image543.wmf]16

3

=-
[image: image544.wmf]10

3


故n=-
[image: image545.wmf]10

3

；

综上，以点Q、A、B为顶点的三角形是锐角三角形，则△ABQ不为直角三角形，故点Q纵坐标n的取值范围为-
[image: image546.wmf]10

3

＜n＜
[image: image547.wmf]326

2

-

或
[image: image548.wmf]326

2

+

＜n＜5．

【点睛】此题主要考查二次函数综合，解题的关键是熟知待定系数法、矩形的特点及面积公式、解直角三角形的方法及数形结合的特点．
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