2015中考分类圆
一．选择题
（2015•嘉兴）下列四个图形分别是四届国际数学家大会的会标，其中属于中心对称图形的有（    ）
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（A）1个

   （B）2个

  
   （C）3个


   （D）4个
考点：中心对称图形．.
分析：根据中心对称的概念对各图形分析判断即可得解．
解答：解：第一个图形是中心对称图形，
第二个图形不是中心对称图形，
第三个图形是中心对称图形，
第四个图形不是中心对称图形，
所以，中心对称图有2个．
故选：B．
点评：本题考查了中心对称图形的概念，中心对称图形是要寻找对称中心，旋转180度后两部分重合．
1.（菏泽）如图，在平面直角坐标系xOy中，直线y=
[image: image5.wmf]3

x经过点A,作AB⊥x轴于点B，将⊿ABO绕点B逆时针旋转60°得到⊿CBD，若点B的坐标为（2，0），则点C的坐标为A
[image: image1.png]
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1.（福建龙岩）如图，等边△ABC的周长为6π，半径是1的⊙O从与AB相切于点D的位置出发，在△ABC外部按顺时针方向沿三角形滚动，又回到与AB相切于点D的位置，则⊙O自转了（   ）
A．2周


B．3周


C．4周


D．5周
[image: image272.emf]E




E


2.（兰州）如图，经过原点O的⊙P与
[image: image7.wmf]x

、
[image: image8.wmf]y

轴分别交于A、B两点，点C是劣弧[image: image9.png]


上一点，则∠ACB=

A. 80°       B. 90°    C. 100°       D. 无法确定
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3.（兰州）如图，⊙O的半径为2，AB，CD是互相垂直的两条直径，点P是⊙O上任意一点（P与A，B，C，D不重合），过点P作PM⊥AB于点M，PN⊥CD于点N，点Q是MN的中点，当点P沿着圆周转过45°时，点Q走过的路径长为
A. 
[image: image11.wmf]4

p

          B. 
[image: image12.wmf]2

p

          C. 
[image: image13.wmf]6
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          D. 
[image: image14.wmf]3
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4.(广东) 如题9图，某数学兴趣小组将边长为3的正方形铁丝框ABCD变形为以A为圆心，AB为半径的扇形
(忽略铁丝的粗细)，则所得的扇形DAB的面积为
A.6




B.7




C.8




D.9

[image: image15.png]



【答案】D.

【解析】显然弧长为BC＋CD的长，即为6，半径为3，则
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5.（广东梅州）如图，AB是⊙O的弦，AC是⊙Or切线，A为切点，BC经过圆心.若∠B=20°，则∠C的大小等于（     ）
A．20°       B．25°         C． 40°         D．50°
[image: image274.png]



考点：切线的性质．.

分析：连接OA，根据切线的性质，即可求得∠C的度数．
解答：解：如图，连接OA，
[image: image17.png]



∵AC是⊙O的切线，
∴∠OAC=90°，
∵OA=OB，
∴∠B=∠OAB=20°，
∴∠AOC=40°，
∴∠C=50°．
故选：D．
点评：本题考查了圆的切线性质，以及等腰三角形的性质，掌握已知切线时常用的辅助线是连接圆心与切点是解题的关键．
6.（汕尾）如图，AB是⊙O的弦，AC是⊙O的切线，A为切点，BC经过圆心。若∠B=20°，则∠C的大小等于

A.20°



B.25°



C.40°



D.50°
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7.（贵州安顺）如上图⊙O的直径
[image: image19.wmf]AB

垂直于弦
[image: image20.wmf]CD

，垂足是
[image: image21.wmf]E

，
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，
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，
[image: image24.wmf]CD

的长为（    ）
A．
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B．4
  C．
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8.（河南）如图所示，在平面直角坐标系中，半径均为1个单位长度的半圆O1，O2，O3，… 组成一条平滑的曲线，点P从原点O出发，沿这条曲线向右运动，速度为每秒
[image: image27.wmf]2

p

个单位长度，则第2015秒时，点P的坐标是（      ）
    A.（2014,0）     B.（2015，-1） 

  C. （2015,1）    D. （2016,0）
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9.（湖南常德）如图，四边形ABCD为⊙O的内接四边形，已知∠BOD＝100°，
则∠BCD的度数为：
A、50°　　　B、80°　　　　　　C、100°　　　　　　D、130°

【解答与分析】圆周角与圆心角的关系，及圆内接四边形的对角互补
：答案为D
[image: image277.emf]O

A

B

[image: image278.emf]B1

O1

A1


10.（常德）若两个扇形满足弧长的比等于它们半径的比，则这称这两个扇形相似。如图，如果扇形AOB与扇形
[image: image28.wmf]111
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是相似扇形，且半径
[image: image29.wmf]11
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为不等于0的常数)。那么下面四个结论：
①∠AOB＝∠
[image: image31.wmf]111
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AB

；②△AOB∽△
[image: image32.wmf]111
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；③
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④扇形AOB与扇形
[image: image34.wmf]111

0

AB

的面积之比为
[image: image35.wmf]2

k

。成立的个数为：
A、1个　　　　B、2个　　　　　C、3个　　　　D、4个
【解答与分析】这是一个阅读，扇形相似的意义理解，由弧长公式＝
[image: image36.wmf]2
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可以得到：
1 ②③正确，由扇形面积公式
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可得到④正确
[image: image279.png]&2




11.（湖南株洲）如图，圆O是△ABC的外接圆，∠A＝68°，则∠OBC的大小是
A、22°　　　　B、26°　　　　　C、32°　　　　D、68°

【试题分析】
本题考点为：通过圆心角∠BOC＝2∠A＝136°，再利用等腰三角形AOC求出∠OBC的度数
答案为：A
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12（黔西南州）如图2，点P在⊙O外，PA、PB分别与⊙O相切于A、B两点，∠P=50°，则∠AOB等于

A．150°
B．130°            C．155°
D．135°
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13.（青岛）如图，正六边形ABCDEF内接于⊙O，若直线PA与⊙O相切于点A，则∠PAB=（    ）
A．30°
B．35°     
C．45°   
D．60°
[image: image39.png](€3]




14.（临沂）如图A，B，C是
[image: image40.wmf]O
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上的三个点，若
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，则
[image: image42.wmf]ABC
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等于
(A) 50°.

(B) 80°.

(C) 100°.

(D) 130°.
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15（上海）如图，已知在⊙O中，AB是弦，半径OC⊥AB，垂足为点D，要使四边形OACB为菱形，还需要添加一个条件，这个条件可以是（   ）
A、AD＝BD；                  B、OD＝CD；
C、∠CAD＝∠CBD；            D、∠OCA＝∠OCB．
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【答案】B

【解析】因OC⊥AB，由垂径定理，知AD＝BD，若OD＝CD，则对角线互相垂直且平分，所以，OACB为菱形。
16（深圳）如图，AB为⊙O直径，已知为∠DCB=20o,则∠DBA为（  ）
[image: image43.png]



A、
[image: image44.wmf]o
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    B、
[image: image45.wmf]o
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    C、
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    D、
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【答案】D

【解析】AB为⊙O直径，所以，∠ACB=90o，∠DBA＝∠DCA＝
[image: image48.wmf]o
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17（成都）如图，正六边形
[image: image49.wmf]ABCDEF

内接于圆
[image: image50.wmf]O

，半径为
[image: image51.wmf]4

，则这个正六边形的边心距
[image: image52.wmf]OM

和
[image: image283.bmp]弧
[image: image53.wmf]BC

的长分别为
（A）
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、
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        （B）
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    （C）
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     （D）
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【答案】：D

【解析】在正六边形中，我们连接
[image: image62.wmf]OB

、
[image: image63.wmf]OC

可以得到
[image: image64.wmf]OBC

D

为等边三角形，边长等于半径
[image: image65.wmf]4

。因为
[image: image66.wmf]OM

为边心距，所以
[image: image67.wmf]OMBC
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，所以，在边长为
[image: image68.wmf]4

的等边三角形中，边上的高
[image: image69.wmf]=23
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。弧
[image: image70.wmf]BC

所对的圆心角为
[image: image71.wmf]60
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，由弧长计算公式：
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18（泸州）如图，PA、PB分别与⊙O相切于A、B两点，若∠C=65°，则∠P的度数为
   A. 65°             B. 130°           C. 50°            　D. 100° 
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考点：切线的性质．.
分析：由PA与PB都为圆O的切线，利用切线的性质得到OA垂直于AP，OB垂直于BP，可得出两个角为直角，再由同弧所对的圆心角等于所对圆周角的2倍，由已知∠C的度数求出∠AOB的度数，在四边形PABO中，根据四边形的内角和定理即可求出∠P的度数．
解答：解：∵PA、PB是⊙O的切线，
∴OA⊥AP，OB⊥BP，
∴∠OAP=∠OBP=90°，
又∵∠AOB=2∠C=130°，
则∠P=360°﹣（90°+90°+130°）=50°．
故选C．
点评：本题主要考查了切线的性质，四边形的内角与外角，以及圆周角定理，熟练运用性质及定理是解本题的关键．
19(四川自贡) 如图，
[image: image73.wmf]AB

是⊙O的直径，弦
[image: image74.wmf],
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,则
阴影部分的面积为                                      （  ）
A.
[image: image75.wmf]2
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           B.
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           C.
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[image: image285.wmf]E


考点：圆的基本性质、垂径定理，勾股定理、扇形的面积公式、轴对称的性质等.

分析：本题抓住圆的相关性质切入把阴影部分的面积转化到一个扇形中来求.根据圆是轴对称图形和垂径定理，利用题中条件可知
[image: image79.wmf]E

是弦
[image: image80.wmf]CD

的中点,
[image: image81.wmf]B

是弧
[image: image82.wmf]CD

的中点；此时解法有三：
[image: image286.emf]E
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解法一，在弓形CBD中，被EB分开的上面空白部分和下面的阴影部分的面积是相等的，所以阴影部分的面积之和转化到扇形COB来求；解法二，连接OD,易证△
[image: image83.wmf]ODE

≌△
[image: image84.wmf]OCE

，所以阴影部分的面积之和转化到扇形BOD来求；解法三，阴影部分的面积之和是扇形COD的面积的一半.
略解：
∵
[image: image85.wmf]AB

是⊙O的直径， 
[image: image86.wmf]ABCD

^


∴
[image: image87.wmf]E

是弦
[image: image88.wmf]CD

的中点,
[image: image89.wmf]B

是弧
[image: image90.wmf]CD

的中点（垂径定理）     

∴在弓形CBD中，被EB分开的上下两部分的面积是相等的(轴对称的性质)  
∴阴影部分的面积之和等于扇形COB的面积.  
∵
[image: image91.wmf]E

是弦
[image: image92.wmf]CD

的中点，
[image: image93.wmf]CD23
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[image: image94.wmf]11

CECD233

22

==´=

 ∵
[image: image95.wmf]ABCD
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[image: image98.wmf]1
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 . 在Rt△
[image: image99.wmf]OEC

中，根据勾股定理可知：
[image: image100.wmf]222
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即
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解得:
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扇形COB = 
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.即 阴影部分的面积之和为
[image: image105.wmf]2
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.故选D.

20.（云南）如图，AB是⊙O的直径，CD为弦，CD⊥AB于E，则下列结[image: image106.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




论中不成立的是(     )
A．∠A﹦∠D      B．CE﹦DE   C．∠ACB﹦90°   D．CE﹦BD
[image: image287.png]SIRCAS L




21（杭州）圆内接四边形ABCD中，已知∠A=70°，则∠C=(    )


A. 20°
B. 30°
C. 70°
D. 110°

【答案】D．
【考点】圆内接四边形的性质. 

【分析】∵圆内接四边形ABCD中，已知∠A=70°，
∴根据圆内接四边形互补的性质，得∠C=110°.
故选D．
22（嘉兴）.如图，[image: image108.png]


中，AB=5，BC=3，AC=4，以点C为圆心的圆与AB相切，则☉C的
[image: image288.jpg]


半径为（▲）
（A）2.3





（B）2.4

（C）2.5





（D）2.6



考点：切线的性质；勾股定理的逆定理．.
分析：首先根据题意作图，由AB是⊙C的切线，即可得CD⊥AB，又由在直角△ABC中，∠C=90°，AC=3，BC=4，根据勾股定理求得AB的长，然后由S△ABC=[image: image109.png]


AC•BC=[image: image110.png]


AB•CD，即可求得以C为圆心与AB相切的圆的半径的长．
解答：解：在△ABC中，
∵AB=5，BC=3，AC=4，
∴AC2+BC2=32+42=52=AB2，
∴∠C=90°，
如图：设切点为D，连接CD，
∵AB是⊙C的切线，
∴CD⊥AB，
∵S△ABC=[image: image111.png]


AC•BC=[image: image112.png]


AB•CD，
∴AC•BC=AB•CD，
即CD=[image: image113.png]


=[image: image114.png]|3



=[image: image115.png]


，
∴⊙C的半径为[image: image116.png]


，
故选B．
[image: image117.png]



点评：此题考查了圆的切线的性质，勾股定理，以及直角三角形斜边上的高的求解方法．此题难度不大，解题的关键是注意辅助线的作法与数形结合思想的应用．
二．填空题
1.（安顺）如图，在□ABCD中，AD=2，AB=4，∠A=30°，以点A为圆心，AD的长为半径画弧交AB于点E，连接CE，则阴影部分的面积是_________（结果保留π）．3﹣
[image: image118.wmf]3
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2.（孝感）已知圆锥的侧面积等于
[image: image119.wmf]p

60

cm2，母线长10cm，则圆锥的高是        cm．8
3.（常德）一个圆锥的底面半径为1厘米，母线长为2厘米，则该圆锥的侧面积是　　　　
[image: image120.wmf]2

厘

米

（结果保留π）。
【解答与分析】此题考的是圆锥侧面积的求法公式：
[image: image121.wmf]11
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4. （常德）已知A点的坐标为（－1,3），将A点绕坐标原点顺时针90°，
则点A的对应点的坐标为　　　　
【解析】此题考点为坐标点的变换规律，作出草图如右
可知△BCO≌△EDO，故可知BC＝OE，OC＝DE

答案为：（3,1）
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5.（湖南衡阳）圆心角为120°的扇形的半径为3，则这个扇形的面积为
[image: image122.wmf]3

p

（结果保留
[image: image123.wmf]p

）．
6. （2015•益阳）如图，正六边形ABCDEF内接于⊙O，⊙O的半径为1，则[image: image124.png]


的长为　[image: image125.png]ME]



　．
[image: image126.png](]
Q!




	考点：
	弧长的计算；正多边形和圆．  

	分析：
	求出圆心角∠AOB的度数，再利用弧长公式解答即可．

	解答：
	解：∵ABCDEF为正六边形，
∴∠AOB=360°×[image: image127.png]


=60°，
[image: image128.png]


的长为[image: image129.png]60X T

180



=[image: image130.png]ME]



．
故答案为：[image: image131.png]ME]



．

	点评：
	此题将扇形的弧长公式与多边形的性质相结合，构思巧妙，利用了正六边形的性质．


7.（江西）如图，点A，B，C在⊙O上，CO的延长线交AB于点D，∠A＝50°，∠B＝30°，则∠ADC的度数为        ．
[image: image291.png]



[image: image292.png]



解析：∵∠A=50°, ∴∠BOC=100°, ∴∠BOD=80°, ∴∠ADC=∠B+∠BOD=30°+ 80°=110°

8.（呼和浩特）一个圆锥的侧面积为8π，母线长为4，则这个圆锥的全面积为__________.12π
9.（黔西南州）如图6，AB是⊙O的直径，BC是⊙O的弦，若∠AOC=80°，则[image: image132.png]


∠B=[image: image133.png]


              ．40°
[image: image293.emf]�
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10.（黔西南州）已知圆锥的底面圆半径为3，母线长为5，则圆锥的侧面积是          ．
[image: image134.wmf]p

15


11.（黔西南州）如图8，AB是⊙O的直径，CD为⊙O的一条弦，CD⊥AB于点E，已知CD=4，AE=1，则⊙O[image: image135.png]


的半径为          ．
[image: image136.wmf]2
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13． 12.（青岛）如图，圆内接四边形ABCD中两组对边的延长线分别相交于点E，F，且∠A＝55°，∠E=30°，则∠F=        ．
[image: image137.png]| &
3
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14.（东营）如图，水平放置的圆柱形排水管道的截面直径是1m，其中水面的宽AB为0.8m，则排水管内水的深度为     0.8        m． 

[image: image295.emf]�
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15（泸州）用一个圆心角为120°，半径为6的扇形作一个圆锥的侧面，这个圆锥的底面圆的半径是        .

考点：圆锥的计算．.
分析：易得扇形的弧长，除以2π即为圆锥的底面半径．
解答：解：扇形的弧长=[image: image138.png]12070 X6
180



=4π，
∴圆锥的底面半径为4π÷2π=2．
故答案为：2．
点评：考查了扇形的弧长公式；圆的周长公式；用到的知识点为：圆锥的弧长等于底面周长．
16.（四川自贡）已知，
[image: image139.wmf]AB

是⊙O的一条直径 ，延长
[image: image140.wmf]AB

至
[image: image141.wmf]C

点，使
[image: image142.wmf]AC3BC

=

,
[image: image143.wmf]CD

与⊙O相切于
[image: image144.wmf]D

点，若
[image: image145.wmf]CD3

=

,则劣弧
[image: image146.wmf]AD

的长为           .
[image: image296.emf]16
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考点：圆的基本性质、切线的性质、直角三角形的性质、勾股
定理、弧长公式等.

分析：本题劣弧
[image: image147.wmf]AD

的长关键是求出圆的半径和劣弧
[image: image148.wmf]AD

所对的
[image: image297.png]


圆心角的度数.在连接OD后，根据切线的性质易知
[image: image149.wmf]ODC90

Ð=

o

,圆的半径和圆心角的度数可以通过Rt△
[image: image150.wmf]OPC

获得解决.
略解：连接半径OD.又∵
[image: image151.wmf]CD

与⊙O相切于
[image: image152.wmf]D

点 ∴
[image: image153.wmf]ODCD

^

 ∴
[image: image154.wmf]ODC90

Ð=

o


     ∵
[image: image155.wmf]AC3BC

=

 
[image: image156.wmf]AB2OB

=

 ∴
[image: image157.wmf]OBBC

=

 ∴ 
[image: image158.wmf]1

OBOC

2

=

  又
[image: image159.wmf]OBOD

=


     ∴
[image: image160.wmf]1

ODOC

2

=

  ∴在Rt△
[image: image161.wmf]OPC

 
[image: image162.wmf]cos
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DOC
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Ð==

 ∴
[image: image163.wmf]DOC60

Ð=
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∴
[image: image164.wmf]AOD120

Ð=

o

 ∴在Rt△
[image: image165.wmf]OPC

根据勾股定理可知：
[image: image166.wmf]222

ODDCOC

+=

  ∵
[image: image167.wmf]CD3

=


∴
[image: image168.wmf](
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    解得：
[image: image169.wmf]OD1

=

  
则劣弧
[image: image170.wmf]AD

的长为
[image: image171.wmf]120OD12012
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.  故应填 
[image: image172.wmf]2
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17（绍兴）．如图，在边长为4的正方形ABCD中，先以点A为圆心，AD的长为半径画弧，再以AB边的中点为圆心，AB长的一半为半径画弧，则两弧之间的阴影部分面积是__
[image: image173.wmf]2

p

____（结果保留
[image: image174.wmf]p

）
[image: image298.png]



三．解答题
1.（福建龙岩）如图，已知AB是⊙O的直径，AB=4，点C在线段AB的延长线上，点D在⊙O上，连接CD，且CD=OA，OC=[image: image175.wmf]22

.

求证：CD是⊙O的切线.

[image: image299.png]



证明：连接OD，由题意可知CD=OD=OA=
[image: image176.wmf]2

1

AB=2 

∴OD2+CD2=OC2
∴△OCD为直角三角形，则OD⊥CD
又∵点D在⊙O上，∴CD是⊙O的切线
2.(广东 ) 
⊙O是△ABC的外接圆，AB是直径，过
[image: image177.wmf]»

BC

的中点P作⊙O的直径PG交弦BC于点D，连接AG，
CP，PB.

(1)
如题24﹣1图；若D是线段OP的中点，求∠BAC的度数；
(2)
如题24﹣2图，在DG上取一点k，使DK=DP，连接CK，求证：四边形AGKC是平行四边形；
(3)
如题24﹣3图；取CP的中点E，连接ED并延长ED交AB于点H，连接PH，求证：PH⊥AB.

[image: image178.png]e @




【解析】(1)
∵AB为⊙O直径，
[image: image179.wmf]»

»

BPPC

=

，
∴PG⊥BC，即∠ODB=90°，
∵D为OP的中点，
∴OD=
[image: image180.wmf]11

22

OPOB

=

，
∴cos∠BOD=
[image: image181.wmf]1

2

OD

OB

=

，
∴∠BOD=60°，
∵AB为⊙O直径，
∴∠ACB=90°，
∴∠ACB=∠ODB，
∴AC∥PG，
∴∠BAC=∠BOD=60°；
(2)
由（1）知，CD=BD，
∵∠BDP=∠CDK，DK=DP，
∴△PDB≌△CDK，
∴CK=BP，∠OPB=∠CKD，
∵∠AOG=∠BOP，
∴AG=BP，
∴AG=CK
∵OP=OB，
∴∠OPB=∠OBP，
又∠G=∠OBP，
∴AG∥CK，
∴四边形AGCK是平行四边形；
(3)
∵CE=PE，CD=BD，
∴DE∥PB，即DH∥PB
∵∠G=∠OPB，
∴PB∥AG，
∴DH∥AG，
∴∠OAG=∠OHD，
∵OA=OG，
∴∠OAG=∠G，
∴∠ODH=∠OHD，
∴OD=OH，
又∠ODB=∠HOP，OB=OP，
∴△OBD≌△HOP，
∴∠OHP=∠ODB=90°，
∴PH⊥AB.


3.（广东梅州）如图，直线l经过点A（4，0），B（0，3）．
（1）求直线l的函数表达式；
（2）若圆M的半径为2，圆心M在y轴上，当圆M与直线l相切时，求点M的坐标．
[image: image182.emf]�
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考点：切线的性质；待定系数法求一次函数解析式．.

分析：（1）把点A（4，0），B（0，3）代入直线l的解析式y=kx+b，即可求出结果．
（2）先画出示意图，在Rt△ABM中求出sin∠BAM，然后在Rt△AMC中，利用锐角三角函数的定义求出AM，继而可得点M的坐标．
解答：解：（1）∵直线l经过点A（4，0），B（0，3），
∴设直线l的解析式为：y=kx+b，
∴[image: image183.png]



∴[image: image184.png]


．
∴直线l的解析式为：y=﹣[image: image185.png]


x+3；
（2）∵直线l经过点A（4，0），B（0，3），
∴OA=4，OB=3，
∴AB=5，
①如图所示，此时⊙M与此直线l相切，切点为C，
连接MC，则MC⊥AB，
在Rt△ABM中，sin∠BAM=[image: image186.png]


=[image: image187.png]


，
在Rt△AMC中，∵sin∠MAC=[image: image188.png]


，
∴AM=[image: image189.png]e
sinZ NAC



=[image: image190.png]


=4，
∴点M的坐标为（0，0）．
②此时⊙M'与此直线l相切，切点为C'，
连接M'C'，则M'C'⊥AB，
∴∠M′C′B=∠MCB=90°，
在△M′C′B与△CMB中，
[image: image191.png]


，
∴BM'=BM=3，
∴点M'的坐标为（0，6）．
综上可得：当⊙M与此直线l相切时点M的坐标是（0，0），（0，6）．
[image: image192.png]



点评：本题考查了用待定系数法求函数的解析式，切线的性质，解答本题的关键是画出示意图，熟练掌握切线的性质及锐角三角函数的定义，难度一般．
4.(广东梅州 ) 在Rt△ABC中，∠A=90°，AC=AB=4， D，E分别是AB，AC的中点．若等腰Rt△ADE绕点A逆时针旋转，得到等腰Rt△AD1E1，设旋转角为α（0<α≤180°），记直线BD1与CE1的交点为P．
（1）如图1，当α=90°时，线段BD1的长等于        ，线段CE1的长等于        ；（直接填写结果）
（2）如图2，当α=135°时，求证：BD1= CE1，且BD1⊥CE1；
（3）①设BC的中点为M，则线段PM的长为        ；②点P到AB所在直线的距离的最大值为        ．（直接填写结果）
[image: image193.emf]�

E

�

1

�

B

�

C

�

E

�

D

�（

D

�

1

�）�

A

[image: image194.emf]�

P

�

E

�

1

�

B

�

C

�

E

�

D

�

D

�

1

�

A


考点：几何变换综合题．.

分析：（1）利用等腰直角三角形的性质结合勾股定理分别得出BD1的长和CE1的长；
（2）根据旋转的性质得出，∠D1AB=∠E1AC=135°，进而求出△D1AB≌△E1AC（SAS），即可得出答案；
（3）①直接利用直角三角形的性质得出PM=[image: image195.png]


BC得出答案即可；
②首先作PG⊥AB，交AB所在直线于点G，则D1，E1在以A为圆心，AD为半径的圆上，当BD1所在直线与⊙A相切时，直线BD1与CE1的交点P到直线AB的距离最大，
此时四边形AD1PE1是正方形，进而求出PG的长．
解答：解：（1）∵∠A=90°，AC=AB=4，D，E分别是边AB，AC的中点，
∴AE=AD=2，
∵等腰Rt△ADE绕点A逆时针旋转，得到等腰Rt△AD1E1，设旋转角为α（0＜α≤180°），
∴当α=90°时，AE1=2，∠E1AE=90°，
∴BD1=[image: image196.png]


=2[image: image197.png]


，E1C=[image: image198.png]


=2[image: image199.png]


；
故答案为：2[image: image200.png]


，2[image: image201.png]


；
（2）证明：当α=135°时，如图2，
∵Rt△AD1E是由Rt△ADE绕点A逆时针旋转135°得到，
∴AD1=AE1，∠D1AB=∠E1AC=135°，
在△D1AB和△E1AC中
∵[image: image202.png]AD AR,
£DAB=L B (AC




，
∴△D1AB≌△E1AC（SAS），
∴BD1=CE1，且∠D1BA=∠E1CA，
记直线BD1与AC交于点F，
∴∠BFA=∠CFP，
∴∠CPF=∠FAB=90°，
∴BD1⊥CE1；
（3）解：①∵∠CPB=∠CAB=90°，BC的中点为M，
∴PM=[image: image203.png]


BC，
∴PM=[image: image204.png]


[image: image205.png]


=2[image: image206.png]


，
故答案为：2[image: image207.png]


；
②如图3，作PG⊥AB，交AB所在直线于点G，
∵D1，E1在以A为圆心，AD为半径的圆上，
当BD1所在直线与⊙A相切时，直线BD1与CE1的交点P到直线AB的距离最大，
此时四边形AD1PE1是正方形，PD1=2，则BD1=[image: image208.png]


=2[image: image209.png]


，
故∠ABP=30°，
则PB=2+2[image: image210.png]


，
故点P到AB所在直线的距离的最大值为：PG=1+[image: image211.png]


．
故答案为：1+[image: image212.png]


．
[image: image213.png]



[image: image214.png]



点评：此题主要考查了几何变换以及等腰腰直角三角形的性质和勾股定理以及切线的性质等知识，根据题意得出PG的最长时P点的位置是解题关键．
5.（安顺）如图，等腰三角形ABC中，AC＝BC＝10，AB＝12。以BC为直径作⊙O交AB于点D，交AC于点G，DF⊥AC，垂足为F，交CB的延长线于点E。
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(1)求证：直[image: image215.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




线EF是⊙O的切线；
(2)求
[image: image216.wmf]cos

E

Ð

的值。
（1）（6分）证明：连接OD、CD。
[image: image301.emf]D
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C
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∵BC是直径，∴CD⊥AB

∵AB=BC. ∴D是AB的中点。又O为CB的中点，
∴OD∥EF，EF,是⊙O的切线。
（2）（6分）解：连BG。∵BC是直径，∴∠BGC=90°。
在Rt△BCD中，
[image: image217.wmf]2222
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∴BG∥EF, ∴∠E=∠CBG, [来源:学.科.网Z.X.X.K]
∴
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6.（河南）如图，AB是半圆O的直径，点P是半圆上
不与点A、B重合的一个动点，延长BP到点C，使
PC=PB，D是AC的中点，连接PD，PO.

（1）求证：△CDP∽△POB；
（2）填空：
① 若AB=4，则四边形AOPD的最大面积为           ；
② 连接OD，当∠PBA的度数为       时，四边形BPDO是菱形.

[image: image302.emf]D
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(1)略；（2）① 最大面积为4.  ② 60°

[image: image303.png]


7.（湖北滨州）如图,⊙O的直径AB的长为10，弦AC的长为5，∠ACB的平分线交⊙O于点D.

（1）求弧BC的长；
（2）求弦BD的长.
[image: image220.wmf]
解：（1）连接OC.    ∵AB为⊙O的直径，∴∠ACB=∠ADB=90°.    

在Rt△ABC中，
∵cos∠BAC=
[image: image221.wmf]2
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,∴∠BAC=60°，   

∴∠BOC=2∠BAC =120°.   

∴弧BC的长为
[image: image222.wmf]p
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（2）连接OD.∵CD平分∠ACB，∴∠ACD=∠BCD,     

∴∠AOD=∠BOD， 

∴AD=BD， 

∴∠BAD=∠ABD=45°. 

在Rt△ABD中，BD=
[image: image223.wmf]2
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（其它解法，酌情判分）
8.（常德）已知如图，以Rt△ABC的AC边为直径作⊙O交斜边AB于点E，连接EO并延长交BC的延长线于点D，点F为BC的中点，连接EF

[image: image304.png]Fr



（1）求证：EF是⊙O的切线；
（2）若⊙O的半径为3，∠EAC＝60°，求AD的长。
【解答与分析】本题考点，主要是切线的判定，中位线的性质，以及特殊直角三角形的边角关系和勾股定理。
[image: image305.emf]�

l

�

图2

�

图1

�

P

�

A

�

O

�

O

�

C

�

B

�

B

�

C

�

A


证明：（1）连接FO

易证OF∥AB

∵AC⊙O的直径
∴CE⊥AE

∵OF∥AB

∴OF⊥CE

∴OF所在直线垂直平分CE

∴FC＝FE，OE＝OC

∴∠FEC＝∠FCE，∠0EC＝∠0CE

∵Rt△ABC

∴∠ACB＝90°

即：∠0CE＋∠FCE＝90°

∴∠0EC＋∠FEC＝90°

即：∠FEO＝90°

∴FE为⊙O的切线
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（2）
∵⊙O的半径为3

∴AO＝CO＝EO＝3

∵∠EAC＝60°，OA＝OE

∴∠EOA＝60°

∴∠COD＝∠EOA＝60°

∵在Rt△OCD中，∠COD＝60°，OC＝3

∴CD＝
[image: image224.wmf]33


∵在Rt△ACD中，∠ACD＝90°，
CD＝
[image: image225.wmf]33

，AC＝6

∴AD＝
[image: image226.wmf]37


9.（湖南衡阳）[image: image307.png]B



如图，在平面直角坐标系中，△ABC的三个顶点坐标分别为A（3，2）、B（3，5）、C（1，2）．
（1）在平面直角坐标系中画出△ABC关于
[image: image227.wmf]x

轴对称的△A1B1C1；
（2）把△ABC绕点A顺时针旋转一定的角度，得图中的△AB2C2，
点C2在AB上．
①旋转角为多少度？
②写出点B2的坐标．
解：（1）△ABC关于
[image: image228.wmf]x

轴对称的△A1B1C1如图所示；
   （2）①由图可知，旋转角为90°；
②点B2的坐标为（6，2）．
10.（湖南衡阳）如图，AB是⊙O的直径，点C、D为半圆O的三等分点，过点C作CE⊥AD，交AD的延长线于点E．
[image: image308.emf]�
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（1）求证：CE为⊙O的切线；
（2）判断四边形AOCD是否为菱形？并说明理由．
解：（1）证明：连接OD，∵点C、D为半圆O的三等分点，
              ∴∠BOC＝
[image: image229.wmf]1

2

∠BOD
又∠BAD＝
[image: image230.wmf]1

2

∠BOD
              ∴∠BOC＝∠BAD
              ∴AE∥OC
           ∵AD⊥EC
           ∴OC⊥EC
           ∴CE为⊙O的切线．
（2）四边形AOCD是菱形；理由如下：
∵点C、D为半圆O的三等分点
           ∴∠AOD＝∠COD＝60°
           ∵OA＝OD＝OC
           ∴△AOD和△COD都是等边三角形
           ∴OA＝AD＝DC＝OC＝OD
           ∴四边形AOCD是菱形．
11.（无锡）已知：如图，AB为⊙O的直径，点C、D在⊙O上，且BC＝6cm，AC＝8cm，∠ABD＝45º．（1）求BD的长；（2）求图中阴影部分的面积．
[image: image309.png]



解：（1）∵AB为⊙O的直径，∴∠ACB＝90º．  

∵BC＝6[image: image231.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




cm，AC＝8cm，∴AB＝10cm．∴OB＝5cm． 

连OD，∵OD＝OB，∴∠ODB＝∠ABD＝45[image: image232.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




º．∴∠BOD＝90º． ∴BD＝ eq \r(OB2＋OD2)＝5 eq \r(2)cm． 

（2）S阴影＝ eq \f(90,360)π·52－ eq \f(1,2)×5×5＝ eq \f(25π－50,4)cm2． 
12（江西）⊙O为△ABC的外接圆，请仅用无刻度的直尺，根据下列条件分别在图1，图2中画出一条弦，使这条弦将△ABC分成面积相等的两部分(保留作图痕迹，不写作法)．
(1)如图1，AC＝BC；
(2)如图2，直线l与⊙O相切与点P，且l∥BC．
[image: image310.png]



解析：如右图所示.
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图1，∵AC=BC,∴[image: image233.wmf])

)

ACBC

=

,

∴点C是[image: image234.wmf])

AB

的中点，连接CO，
交AB于点E，由垂径定理知，
点E是AB的中点，
     延长CE交⊙O于点D，
     则CD为所求作的弦；
     图2，∵l切⊙O于点P, 作射线PO，交BC于点E，则PO⊥l,  ∵l∥BC , ∴PO⊥BC, 由垂径定理知，点E是BC的中点，连接AE交⊙O于F，则AF为所求作的弦.

13.（呼和浩特）)如图，⊙O是△ABC的外接圆，P是⊙O外的一点，AM是⊙O的直径，∠PAC=∠ABC
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(1) 求证：PA是⊙O的切线；  

(2) 连接PB与AC交于点D，与⊙O交于点E，F为BD上的一点，若M为 eq \o(BC,\s\up5(⌒))的中点，且∠DCF=∠P，求证：EQ \F(BD,PD) = EQ \F(FD,ED) = EQ \F(CD,AD) .

证明：(1) 连接CM
∵∠PAC=∠ABC,∠M=∠ABC
[image: image313.emf]F
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∴∠PAC=∠M
∵AM为直径
∴∠M+∠MAC=90°

∴∠PAC+∠MAC=90°

即：∠MAP=90°

∴MA⊥AP
∴PA是⊙O的切线
 (2) 连接AE
∵M为 eq \o(BC,\s\up5(⌒))中点，AM为⊙O的直径
∴AM⊥BC
∵AM⊥AP
∴AP∥BC
∴△ADP∽△CDB
∴EQ \F(BD,PD) = EQ \F(CD, AD) 
∵AP//BC
∴∠P=∠CBD
∵∠CBD=∠CAE
∴∠P=∠CAE
[image: image235.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




∵∠P=∠DCF
∴∠DCF=∠CAE
∵∠ADE=∠CDF
∴△ADE∽[image: image236.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




△CDF
∴EQ \F(CD,DA) = EQ \F(FD,ED) 

∴EQ \F(BD,PD) = EQ \F(FD,ED) = EQ \F(CD,AD) 

14.（黔西南州）如图9所示，点O在∠APB的平分线上，⊙O与PA相切于点C.

（1）求证：直线PB与⊙O相切
（2）PO的延长线与⊙O交于点E，若⊙O的半径为3，PC=4.

求弦CE的长．
[image: image314.png]i




（1）证明:过点O作OD⊥PB,连接OC.   

∵AP与⊙O相切, ∴OC⊥AP.  

又∵OP平分∠APB, ∴OD=OC. 

∴PB是⊙O的切线. 
（2）解:过C作CF⊥PE于点F. 
在Rt△OCP中，OP=
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在Rt△COF中，
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在Rt△CFE中，
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14（东营）已知在△ABC中，∠B=90o，以AB上的一点O为圆心，以OA为半径的圆交AC于点D，交AB于点E．
（1）求证：AC·AD=AB·AE；
（2）如果BD是⊙O的切线，D是切点，E是OB的中点，当BC=2时，求AC的长．
（1）证明：连接DE
∵AE是直径
∴∠ADE=90o
∴∠ADE=∠ABC
在Rt△ADE和Rt△ABC中，∠A是公共角
故△ADE∽△ABC………………………………2分
则
[image: image243.wmf]AC

AE

AB

AD

=

，即AC·AD=AB·AE…………4分
（2）解：连接OD

∵BD是圆O的切线
则OD⊥BD……………………………………………………………………5分
在Rt△OBD中，OE=BE=OD
∴OB=2OD
∴∠OBD=30o…………………………………………………………………6分
同理∠BAC=30o………………………………………………………………7分
在Rt△ABC中AC=2BC=2×2=4……………………………………………8分
15（泸州）如图，△ABC内接于⊙O，AB=AC，BD为⊙O的弦，且AB∥CD，过点A作⊙O的切线AE与DC的延长线交于点E，AD与BC交于点F。
（1）求证：四边形ABCE是平行四边形；
（2）若AE=6，CD=5，求OF的长。
考点：切线的性质；平行四边形的判定．.
分析：（1）根据切线的性质证明∠EAC=∠ABC，根据等腰三角形等边对等角的性质和等量代得到∠EAC=∠ACB，从而根据内错角相等两直线平行的判定得到AE∥BC，结合已知AB∥CD即可判定四边形ABCD是平行四边形；
（2）作辅助线，连接AO，交BC于点H，双向延长OF分别交AB，CD于点N，M，根据切割线定理求得EC=4，证明四边形ABDC是等腰梯形，根据对称性、圆周角定理和垂径定理的综合应用证明△OFH∽△DMF∽△BFN，并由勾股定理列式求解即可．
解答：（1）证明：∵AE与⊙O相切于点A，
∴∠EAC=∠ABC，
∵AB=AC

∴∠ABC=∠ACB，
∴∠EAC=∠ACB，
∴AE∥BC，
∵AB∥CD，
∴四边形ABCE是平行四边形；
（2）解：如图，连接AO，交BC于点H，双向延长OF分别交AB，CD与点N，M，
∵AE是⊙O的切线，
由切割线定理得，AE2=EC•DE，
∵AE=6，CD=5，
∴62=CE（CE+5），解得：CE=4，（已舍去负数），
由圆的对称性，知四边形ABDC是等腰梯形，且AB=AC=BD=CE=4，
又根据对称性和垂径定理，得AO垂直平分BC，MN垂直平分AB，DC，
设OF=x，OH=Y，FH=z，
∵AB=4，BC=6，CD=5，
∴BF=[image: image244.png]


BC﹣FH=3﹣z，DF=CF=[image: image245.png]


BC+FH=3+z，
易得△OFH∽△DMF∽△BFN，
∴[image: image246.png]DF _Di
OF OH



，[image: image247.png]EF_EX
OF OH



，
即[image: image248.png]


，①
[image: image249.png]


 ②，
①+②得：[image: image250.png]


，
①÷②得：[image: image251.png]


，
解[image: image252.png]6_9
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得[image: image253.png]


，
∵x2=y2+z2，
∴[image: image254.png]


，
∴x=[image: image255.png]


，
∴OF=[image: image256.png]


．
[image: image257.png]G
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点评：本题考查了切线的性质，圆周勾股定理，等腰三角形的性质，平行的判定，平行四边形的判定和性质，等腰梯形的判定和性质，垂径定理，相似判定和性质，勾股定理，正确得作出辅助线是解题的关键．
16. （杭州）如图1，⊙O的半径为r(r>0)，若点P′在射线OP上，满足OP′•OP=r2，则称点P′是点P关于⊙O的“反演点”，如图2，⊙O的半径为4，点B在⊙O上，∠BOA=60°，OA=8，若点A′、B′分别是点A，B关于⊙O的反演点，求A′B′的长.
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【答案】解：∵⊙O的半径为4，点A′、B′分别是点A，B关于⊙O的反演点，点B在⊙O上， OA=8，
∴
[image: image259.wmf]22
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，即
[image: image260.wmf]22
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.

∴
[image: image261.wmf]2,4
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.∴点B的反演点B′与点B重合.

如答图，设OA交⊙O于点M，连接B′M，
∵OM=OB′，∠BOA=60°，∴△OB′M是等边三角形.

∵
[image: image262.wmf]2

OAAM

¢=¢=

，∴B′M⊥OM.

∴在
[image: image263.wmf]' 

RtOBM

D

中，由勾股定理得
[image: image264.wmf]2222

4223
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.

【考点】新定义；等边三角形的判定和性质；勾股定理. 

【分析】先根据定义求出
[image: image265.wmf]2,4
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，再作辅助线：连接点B′与OA和⊙O的交点M，由已知∠BOA=60°判定△OB′M是等边三角形，从而在
[image: image266.wmf]' 

RtOBM

D

中，由勾股定理求得A′B′的长.
17 （2015年浙江丽水8分）如图，在△ABC中，AB=AC，以AB为直径的⊙O分别与BC，AC交于点D，E，过点D作⊙O 的切线DF，交AC于点F.

（1）求证：DF⊥AC；
（2）若⊙O的半径为4，∠CDF=22.5°，求阴影部分的面积.

[image: image267.png]



【答案】解：（1）证明：如答图，连接OD，
∵OB=OD，∴∠ABC=∠ODB.

∴AB=AC，∴∠ABC=∠ACB.

∴∠ODB=∠ACB.∴OD∥AC.

∵DF是⊙O的切线，∴DF⊥OD
∴DF⊥AC.

（2）如答图，连接OE，
∵DF⊥AC，∠CDF=22.5°，∴∠ABC=∠ACB=67.5°. ∴∠BAC=45°.

∵OA=OB，∴∠AOE=90°.

∵⊙O的半径为4，∴
[image: image268.wmf]9041
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【考点】等腰三角形的性质；平行的判定；切线的性质；三角形内角和定理；扇形和三角形面积的计算；转换思想的应用.

【分析】（1）要证DF⊥AC，由于DF是⊙O的切线，有DF⊥OD，从而只要OD∥AC即可，根据平行的判定，要证OD∥AC即要构成同位角或内错角相等，从而需作辅助线连接OD，根据等腰三角形等边对等角的性质由∠ABC=∠ODB和∠ABC=∠ACB即可得.

（2）连接OE，则
[image: image269.wmf]AOC
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，证明△AOE是等腰直角三角形即可求得
[image: image270.wmf]OAE
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和
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