                           中考数学复习
一． 新情境应用问题

Ⅰ、综合问题精讲：

    以现实生活问题为背景的应用问题，是中考的热点，这类问题取材新颖，立意巧妙，有利于对考生应用能力、阅读理解能力。问题转化能力的考查，让考生在变化的情境中解题，既没有现成的模式可套用，也不可能靠知识的简单重复来实现，更多的是需要思考和分析，新情境应用问题有以下特点：（1）提供的背景材料新，提出的问题新；（2）注重考查阅读理解能力，许多中考试题中涉及的数学知识并不难，但是读懂和理解背景材料成了一道“关”；（3）注重考查问题的转化能力．解应用题的难点是能否将实际问题转化为数学问题，这也是应用能力的核心.

Ⅱ、典型例题剖析

【例1】如图（8），在某海滨城市O附近海面有一股台风，据监测，当前台风中心位于该城市的东偏南70°方向200千米的海面P处，并以20千米/ 时的速度向西偏北25°的PQ的方向移动，台风侵袭范围是一个圆形区域，当前半径为60千米，且圆的半径以10千米/ 时速度不断扩张．

(1)当台风中心移动4小时时，受台风侵袭的圆形区域半径增大到         千米；又台风中心移动t小时时，受台风侵袭的圆形区域半径增大到           千米.

(2)当台风中心移动到与城市O距离最近时，这股台风是否侵袭这座海滨城市？请说明理由(参考数据[image: image450.wmf]p2
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解：(1)100；（2）[image: image5.wmf](6010)
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∴城市O不会受到侵袭。
点拨：对于此类问题常常要构造直角三角形．利用三角函数

知识来解决，也可借助于方程． 

【例2】如图2－1－5所示，人民海关缉私巡逻艇在东海海

域执行巡逻任务时，发现在其所处位置O点的正北方向10

海里外的A点有一涉嫌走私船只正以   24海里／时的速度

向正东方向航行，为迅速实施检查，巡逻艇调整好航向，以26海里／时的速度追赶，在涉嫌船只不改变航向和航速的前提下，问：

⑴需要几小时才能追上(点B为追上时的位置)

⑵确定巡逻艇的追赶方向（精确到0．1°）．

解：设需要t小时才能追上，则A B=24 t，OB=26t．

    （l）在Rt△AOB中，OB2= OA2+ A B2，

        即（26t）2=102 +（24 t）2
  解得t=±l，t=－1不合题意，舍去，t=l，

  即需要1小时才能追上．

  （2）在Rt△AOB中，因为sin∠AOB=  EQ \F(AB,OB) =   EQ \F(24t,26t) =  EQ \F(12,13) ≈0.9231 ，所以∠AOB≈6 7．4°，

    即巡逻艇的追赶方向为北偏东67．4°．

    点拨：几何型应用题是近几年中考热点，解此类问题的关键是准确读图． 

【例3】某公司为了扩大经营，决定购进6台机器用于生产某种活塞。现有甲、乙两种机器供选择，其中每种机器的价格和每台机器日生产活塞的数量如下表所示。经过预算，本次购买机器所耗资金不能超过34万元。
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⑴按该公司要求可以有几种购买方案？

⑵若该公司购进的6台机器的日生产能力不能低于380个，那么为了节约资金应选择哪种方案？
   解：（1）设购买甲种机器x台，则购买乙种机器（6－x）台。

由题意，得[image: image12.wmf]75(6)34
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解这个不等式，得[image: image13.wmf]2
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，即x可以取0、1、2三个值，

所以，该公司按要求可以有以下三种购买方案：

方案一：不购买甲种机器，购买乙种机器6台；

方案二：购买甲种机器1台，购买乙种机器5台；

方案三：购买甲种机器2台，购买乙种机器4台；

（2）按方案一购买机器，所耗资金为30万元，新购买机器日生产量为360个；按方案二购买机器，所耗资金为1×7＋5×5＝32万元；，新购买机器日生产量为1×100＋5×60＝400个；按方案三购买机器，所耗资金为2×7＋4×5＝34万元；新购买机器日生产量为2×100＋4×60＝440个。因此，选择方案二既能达到生产能力不低于380个的要求，又比方案三节约2万元资金，故应选择方案二。
【例4】某家庭装饰厨房需用480块某品牌的同一种规格的瓷砖，装饰材料商场出售的这种瓷砖有大、小两种包装，大包装每包50片，价格为30元；小包装每包30片，价格为20元，若大、小包装均不拆开零售，那么怎样制定购买方案才能使所付费用最少?

解：根据题意，可有三种购买方案；

方案一：只买大包装，则需买包数为：[image: image14.wmf]48048
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由于不拆包零卖．所以需买10包．所付费用为30×10=300(元)      
方案二：只买小包装．则需买包数为：[image: image15.wmf]480
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所以需买1 6包，所付费用为1 6×20＝320(元)  

方案三：既买大包装．又买小包装，并设买大包装[image: image16.wmf]x

 包．小包装[image: image17.wmf]y

包．所需费用为W元。
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∴购买9包大包装瓷砖和l包小包装瓷砖时，所付费用最少．为290元。

答：购买9包大包装瓷砖和l包小包装瓷砖时，所付费用最少为290元。
点拨：数学知识来源于生活，服务于生活，对于实际问题，要富有创新精神和初中能力，借助于方程或不等式来求解。      

【例5】如图2-2-4所示，是某次运动会开幕式上点燃火炬时在平面直角坐标系中的示意图，在有O、A两个观测点，分别测得目标点火炬C的仰角分别为α，β，OA=2米，tanα=  EQ \F(3,5) ,  tanβ=  EQ \F(2,3) ,位于点O正上方2 米处的点D的发身装置可以向目标C同身一个火球点燃火炬，该火球运行地轨迹为一抛物线，当火球运行到距地面最大高度20米时，相应的水平距离为12米(图中E点)。

⑴求火球运行轨迹的抛物线对应的函数解析式；

⑵说明按⑴中轨迹运行的火球能否点燃目标C？

    解：⑴由题意可知：抛物线顶点坐标为(12,20)，D点的坐标为(0，2)，所以抛物线解析式为[image: image24.wmf]2
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  ∵点D在抛物线上，所以2=[image: image26.wmf]2
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  ∴抛物线解析式为：[image: image27.wmf]2
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  ⑵过点C作CF丄x轴于F点，设CF=b，AF=a，则
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  则点C的坐标为(20,12)，当x=20时，函数值y=
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所以能点燃目标C．

      点拨：本题是三角函数和抛物线的综合应用题，解本题的关键是建立数学模型，即将实际问题转化为数学问题来解决．

   二．几何探索题巡视

探索类问题是近几年中考命题的重点，不少省市还作为压轴的大题。笔者研究了各地中考试卷，对命题特点、解题方法做了一些探讨。本文以中考题为例说明之，供同学们学习时参考。
一、实验型探索题
  例1.等腰三角形是我们熟悉的图形之一，下面介绍一种等分等腰三角形面积的方法：如图1，在△ABC中，AB＝AC，把底边BC分成m等份，连接顶点A和底边BC各等分点的线段，即可把这个三角形的面积m等分。


图1

    问题提出：任意给定一个正n边形，你能把它的面积m等分吗？
    探究与发现：为了解决这个问题，我们先从简单问题入手怎样从正三角形的中心（正多边形的各对称轴的交点，又称为正多边形的中心）引线段，才能将这个正三角形的面积m等分？
    如果要把正三角形的面积4等分，我们可以先连接正三角形的中心和各顶点（如图2(1)），这些线段将这个三角形分成了3个全等的等腰三角形）；再把所得到的每个等腰三角形的底边4等分，连接中心和各边等分点（如图2(2)，这些线段把这个三角形分成了12个面积相等的小三角形）；最后依次把相邻的3个小三角形拼合在一起（如图2(3)），这样就能把这个正三角形的面积4等分了。


图2

    （1）实验与验证：仿照上述方法，利用刻度尺在图3中画出一种将正三角形的面积5等分的示意图。


图3

    （2）猜想与证明：怎样从正三角形的中心引线段，才能将这个正三角形的面积m等分？叙述你的分法并说明理由。
    （3）拓展与延伸：怎样从正方形（如图4）的中心引线段，才能将这个正方形的面积m等分（叙述分法即可，不要求说明理由）？


图4

    （4）问题解决：怎样从正n边形（如图5）的中心引线段，才能使这个正n边形的面积m等分？（叙述分法，不要求说明理由）


图5

    分析：这类问题的特点是先给出一个解决问题的范例，然后要求解答一个类似的问题，最后将结论或方法推广到一般情况。这类问题文字较多，首先应弄清楚哪些是范例，哪些是要求解答的问题，然后详细阅读范例，从中领会解决问题的方法，并能运用这个方法解决问题。
    解：（1）先连接正三角形的中心和各顶点，再把正三角形各边分别5等分，连接中心和各分点，然后将每3个相邻的小三角形拼在一起，就可将正三角形的面积5等分了（图略）。
    （2）先连接正三角形的中心和各顶点，再把正三角形各边分别m等分，连接中心和各个分点，然后把每3个相邻的小三角形拼合在一起，即可把这个正三角形的面积m等分了。
    理由：每个小三角形的底和高都相等，因此它们的面积都相等，每3个拼合在一起的图形面积当然也都相等，即把正三角形的面积m等分。
    （3）先连接正方形的中心和各顶点，然后将正方形各边m等分，连接中心和各分点，再依次将相邻的4个小三角形拼合在一起，这就把这个正方形的面积m等分了。
    （4）连接正n边形的中心和各顶点，然后将这个正n边形各边m等分，再依次将n个相邻的小三角形拼在一起，这就将这个正n边形的面积m等分了。
二、操作型探索题
  例2.已知线段AC＝8，BD＝6。
    （1）已知线段AC⊥BD于O（O不与A、B、C、D四点重合），设图6（1）、图6（2）和图6（3）中的四边形ABCD的面积分别为S1、S2、S3，则S1＝_________，S2＝_________，S3＝_________；


图6

    （2）如图6（4），对于线段AC与线段BD垂直相交（垂足O不与点A、B、C、D重合）的任意情形，请你就四边形ABCD面积的大小提出猜想，并证明你的结论；
    （3）当线段BD与AC（或CA）的延长线垂直相交时，猜想顺次连接点A、B、C、D所围成的封闭图形的面积是多少。
    分析：题（1）实际上是将BD沿AC由下向上移动，计算BC在不同位置时四边形ABCD的面积，再观察计算结果。题（2）是AC沿BD左右移动，计算四边形ABCD的面积，再观察计算结果。题（3）是在更一般的情况下探索规律。这种由浅入深的探索方式是中考探索类问题的特点。
    解：（1）24  24  24

    （2）对于线段AC与线段BD垂直相交（垂足O不与点A、C、B、D重合）的任意情形，四边形ABCD的面积为定值24。证明如下：
    显然，

    

              

    （3）所围成的封闭图形的面积仍为24。
三、观察猜想型探索题
  例3. （山西省）如图7，正方形ABCD的边CD在正方形EFGC的边CE上，连接BE、DG。


图7

    （1）观察并猜想BE与DG之间的大小关系，并证明你的结论；
    （2）图7中是否存在通过旋转能够互相重合的三角形？若存在，请说明旋转过程；若不存在，说明理由。
    分析：证明题是直接给出结论，要求寻找结论成立的理由，而这一类探索题是题目没有给出结论，要求自己下结论，并证明结论成立。这就要求有较强的观察猜想能力。
    解：（1）BE＝DG，证明如下：
    在Rt△BCE和Rt△DCG中，BC＝CD，CE＝CG，
    ∴△BCE≌△DCG。故BE＝DG。
    （2）将Rt△BCE绕点C顺时针旋转90°，可与Rt△DCG重合。
四、图形计数型探索题
  例4.如图8，在图（1）中，互不重叠的三角形有4个，在图（2）中，互不重叠的三角形有7个，在图（3）中，互不重叠的三角形有10个，…，则在图（n）中互不重叠的三角形有_______个（用含n的代数式表示）。
[image: image31.png](1)
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图8

    分析：这类图形计数型探索题有线段计数、射线计数、角计数等。解这类题首先要通过几个具体图形寻找规律，然后写出公式，或称一般表达式。解题的关键是找规律。
    解：图（1）：1＋1×3＝4；图（2）：1＋2×3＝7；图（3）：1＋3×3＝10。
    所以图（n）中有1＋3n个互不重叠的三角形，应填3n＋1。
五、其他类型探索题
  例5.如图9，已知AC、AB是⊙O的弦，AB＞AC。
[image: image32.png]
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图9

    （1）在图9（1）中，判断能否在AB上确定一点E，使得AC2＝AE·AB，并说明理由；
    （2）在图9（2）中，在条件（1）的结论下，延长EC到P。连接PB，如果PB＝PE，试判断PB和⊙O的位置关系，并说明理由。
    分析：一般的探索题是由特殊到一般，探求结论的普遍性，而这道题是两个小题互相独立，只是基本图形相同。题（1）是作出满足线段关系式的图形，题（2）是判断图形中的一些线段的相互关系。
    解：（1）作法有多种，这里举一例。如图10，在⊙O上取点D，使
＝
，连接CD交AB于点E，则有AC2＝AE·AB。连接BC，显然△ACE∽△ABC，则AB：AC＝AC：AE，故AC2＝AE·AB。
[image: image33.png]



图10

    （2）如图11，过点B作⊙O的直径BF，连接CF、BC。可以证明∠PBC＋∠FBC＝90°，即PB⊥BF。所以PB是⊙O的切线。
[image: image34.png]



图11
三．归纳与猜想

1、 知识综述

归纳是一种重要的推理方法，是根据具体事实和特殊现象，通过实验、观察、比较、概括出一般的原理和结论。 
猜想是一种直觉思维，它是通过对研究对象的实验、观察和归纳、猜想它的规律和结论的一种思维方法。
猜想往往依据直觉来获得，而恰当的归纳可以使猜想更准确。我们在进行归纳和猜想时，要善于从变化的特殊性中寻找出不变的本质和规律。
二、理解掌握
例1、用等号或不等号填空：
（1）比较2x与x 2＋1的大小
①当x＝2时，2x       x 2＋1；
②当x＝1时，2x       x 2＋1；
       ③当x＝－1时，2x       x 2＋1．
（2）可以推测：当x取任意实数时，2x       x 2＋1．
分析：本题是通过计算发现和猜想一般规律题，正确计算和发现规律是关键。

解：（1）＜，＝，＜；   （2）≤。

例2、观察下列分母有理化的计算：
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…从计算结果中找出规律，并利用这一规律计算：
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分析：解本题时，要抓住分每有理化后的结果都是两数之差，且可以错位相消。还要注意相消后所剩下的是什么。

解：[image: image40.wmf]1)
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例3、 观察下列数表：
1      2      3      4      …   第一行
2      3      4      5      …   第二行
3      4      5      6      …   第三行
4      5      6      7      …   第四行
…     …      …    …     

第一列 第二列 第三列 第四列 

根据数表所反映的规律，猜想第6行与第6列的交叉点上的数应为＿＿＿＿，第n行与第n列交叉点上的数应为＿＿＿＿。（用含正整数n的式子表示）

分析：本题要求的是同行同列交叉点上的数，因此，必须先研究同行同列交叉点上的数有什么规律，然后利用此规律解题。

解：  11 ，   2n—1.
例4、将一个边长为1的正方形纸，剪成四个大小一样的正方形，然后将其中的一个按同样的方法剪成四个正方形，如此循环下去，观察下列图形和所给表格中的数据后填空格。
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	操作的次数
	1
	2
	3
	...  10
	.....  n
	……

	正方形个数
	4
	7
	10
	
	
	……


分析：解本题的关键是：先归纳总结操作的次数与正方形个数之间的关系，再猜想空格中的结果。

解：操作的次数是  10时，正方形个数为31；操作的次数是  n时，正方形个数为1+3n.
例5、 下面三个图是由若干盆花组成形如三角形的图案，每条边（包括顶点）有n(n>1)盆花，每个图案花盆总数为S，按此规律推断，S与n的关系式是＿＿＿＿＿＿。

  [image: image43.wmf] 


  n=2            n=3               n=4

S=3            S=6              S=9
分析：题目给出了“每条边（包括顶点）有n(n>1)盆花”，而三角形有三条边，因此，三条边上的的花盆数量为3n，但每个顶点上的花盆用了两次，必须减去。所以S=3n—3。

解：S=3n—3。

三、拓宽应用
例6、⑴如下表：方程1，方程2，方程3，……，是按照一定规律排列的一列方程，解方程1，并将它的解填在表中的空白处：
	序号
	方程
	方程的解
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⑵若方程[image: image53.wmf])
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的解是[image: image54.wmf]6
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，[image: image55.wmf]10
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，求a，b的值，该方程是不是⑴中所给出的一列方程中的一个方程？如果是，它是第几个方程？
⑶请写出这列方程中的第n个方程和它的解，并验证所写出的解适合第n个方程。
分析：通过解方程不难求出：x1=3,x2=4，将[image: image56.wmf]6
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x

，[image: image57.wmf]10

2

=

x

代入方程易求a=12,b=5。

本题较难的是写出第n个方程和它的解，解决难点的关键是观察表格中方程和它们的解的排列规律，特别是每个变化的数与序号的关系。

解：（1）解方程[image: image58.wmf]1
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得，x1=3,x2=4；
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例7、图形的操作过程（本题中四个矩形的水平方向的边长均为a，竖直放行上的边长均为b）：

●在图1中，将线段[image: image64.wmf]2
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向右平移1个单位到[image: image65.wmf]2
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B

B

，得到封闭图形[image: image66.wmf]2
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（即阴影部分）

●在图2中，将折线[image: image68.wmf]3
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向右平移1个单位到[image: image69.wmf]3
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，得到封闭图形[image: image70.wmf]3
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（图1）   （图2）     （图3）

⑴在图3中，请你类似地画一条有两个折点的折线，同样向右平移1个单位，从而得到一个封闭的图形，并用斜线画出阴影；

⑵请你分别写出上述三个图形中除去阴影部分后剩余部分的面积：
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⑶联想与探索：

如图4，在一块矩形草地上，有一条弯曲的柏油小路（小路任何地方的水平宽度都是1个单位），请你猜想空白部分表示的草地面积是多少？并说明你的猜想是正确的。
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分析：本题考查的内容较多，有动手操作、有计算、有归纳猜想，还有想象。（1）和（2）两问并不困难，第（3）问可想象将中间的小路从中抽去，再拼起来后仍然是一个矩形，这时它的两边长分别是a—1,b，这样面积就不难求了。

解：（1）

（2）[image: image78.wmf]1

S

=ab--b；[image: image79.wmf]2
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=ab--b；[image: image80.wmf]3

S

=ab—b;
(3) 空白部分表示的草地面积是ab—b。（可想象将中间的小路从中抽去，再拼起来后仍然是一个矩形，这时它的两边长分别是a—1,b）
例8、阅读下列材料，按要求解答问题。

⑴观察下面两块三角尺它们有一个共同的性质：∠A=2∠B。我们由此出发来进行思考。在图a中，作斜边上的高CD，由于∠B=30°，可知c=2b，∠ACD=30°，于是AD=[image: image81.wmf]2
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，BD=[image: image82.wmf]2
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，由△CDB∽△ACB
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对于图b由勾股定理有[image: image90.wmf]2
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，由于b=c，故也有[image: image91.wmf]bc
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，这两块三角尺都具有性质[image: image92.wmf]bc
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，在△ABC中，如果有一个内角等于另一个内角的2倍，我们称这种三角形为倍角三角形。两块三角尺就都是特殊的倍角三角形，上面的性质仍然成立吗？暂时把我们的设想作为一个猜测：

如图c，在△ABC中，若∠CAB=2∠ABC，则[image: image93.wmf]bc

b
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，在上述由三角尺的性质到“猜测”这一认识过程中，用到了下列四种数学思想方法中的哪一种？选出一个正确的将其序号填在括号内（    ）

1 分类的思想方法；②转化的思想方法；③由特殊到一般的思想方法；④数形结合的思想方法。

⑵这个猜测是否正确？请证明。

分析：通过阅读可以发现：本题的研究是先从特殊情况入手，再得出一般情况的结论，因此，主要运用的是由特殊到一般的思想方法。故选③；一般情况下的证明虽然方法较多，但是有一定的难度，应加强解题思路的分析。

解：（1）③；

  （2）猜测是正确的。

证明：延长BA到D，使AD=AC=b，连结CD，则∠ACD=∠ADC，
∵∠BAC=∠ACD+∠ADC，∴∠BAC=2∠ADC
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想一想：还有其他证明方法吗？

四、巩固训练
1、观察下列有规律的数，并根据规律写出第五个数：

[image: image94.wmf]17

4

10

3

5

2

2

1

＿＿＿    [image: image95.wmf]K

K

37

6


2、观察下列图形并填表。

           1
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	梯形的个数
	1
	2
	3
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	6
	……
	n

	周长
	5
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	11
	14
	
	
	……
	


3、 下列每个图形都是若干棋子围成的正方形图案，图案的每条边（包括两个顶点）上都有n（n≥2）个棋子，每个图案的棋子总数为S，按下图的排列规律推断，S与n之间的关系可以用式子＿＿＿＿来表示。
· ·     · · ·      · · · ·     · · · · ·
· ·     · · ·      ·       ·     ·          ·
n=2       · · ·      ·       ·     ·          ·
S=4        n=3          · · · ·     ·          ·
           S=8            n=4           · · · · ·
                          S=12             n=5  S=16
4、⑴判断下列各式是否成立，你认为成立的请在括号内打“√”，不成立的打“×”
①[image: image96.wmf]3
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（  ）             ②[image: image97.wmf]8
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   （    ）       ④[image: image99.wmf]24
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（  ）
⑵你判断完以上各题后，发现了什么规律？请用含有n的式子将规律表示出来，并注明n的取值范围：＿＿＿＿＿＿＿＿。
⑶请用数学知识说明你所写的式子的正确性。
5、已知AC、AB是⊙O的弦，AB＞AC。（1）如图9，能否在AB上确定一个点E，使AC[image: image100.wmf]2

=AE·AB，为什么？（2）如图10，在条件（1）的结论下延长EC到P，连结PB。如果PB=PE，试判断PB和⊙O的位置关系并说明理由。（3）在条件（2）的情况下，如果E是PD的中点，那么C是PE的中点吗？为什么？（重庆市中考试题）
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本题三个小题全是结论探索题。

参考答案

1、[image: image101.wmf]26
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， 2、17，20，2+3n    3、4n-4    4、（1）√√√√，（2）[image: image102.wmf]1
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5、（1）能，连结BC，作∠ACE=∠B。（证明略）  （2）PB是⊙O的切线（证明略）

（3）是。（提示：利用切割线定理和PE=PB、PD=2PE）。

                                     四．阅读理解题

一．知识综述

1、何种问题是阅读理解题？
阅读理解类问题，就是既考查同学们的阅读能力，同时又考查同学们数学基础理论水平的问题。
2、阅读理解题的结构如何？

阅读理解题的结构一般包括阅读材料和阅读目的两部分。
3、阅读理解题的特点是什么？

阅读理解类题的篇幅一般较长，信息量较大，各种关系错综复杂，不易梳理；

就考查方法而言，不仅要求同学回答是什么，而且要求回答为什么？如果正确，要说出根据；如果错误，要说出理由；如果缺少条件，要补齐条件；如果步骤不全，要补全步骤。        

有时要提出猜想，有时要给出证明，有时问数学思想方法，有时问理论根据和方案。既注重最终结果，又注重理解过程。

2、 理解掌握

例1：计算机是将信息转换成二进制数进行处理的，二进制即“逢二进一”，如(1101)[image: image103.wmf]2

表示二进制数，转换为十进制形式是[image: image104.wmf]13
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，那么将二进制(1111)[image: image105.wmf]2

转换为十进制形式是数（  ）

A、8    B、15    C、20    D、30

分析：本题考查的是二进制与十进制这间的转化，首先要理解二进制与十进制的含义，然后要学会它们这间的转化方法。本题已给出了一个例子，因此，只要按例子做即可。

解：[image: image106.wmf]15
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。故选 B。

例2：阅读下面材料并完成填空。

你能比较两个数[image: image107.wmf]2002

2001

和[image: image108.wmf]2001

2002

的大小吗？为了解决这个问题，先把问题一般化，即比较[image: image109.wmf]n
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和

的大小（n≥1的整数）。然后，从分析n=1,n=2,n=3,……，从这些简单情形入手，从中发现规律，经过归纳，猜想出结论。

⑴通过计算，比较下列①～③各组两个数的大小（在横线上填“＞”“＜”或“=” ）

1 [image: image110.wmf]2
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⑵从第⑴小题的结果经过归纳，可以猜想出[image: image121.wmf]n
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的大小关系是＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿

⑶根据上面归纳猜想得到的一般结论，可以得到[image: image122.wmf]2002
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＿＿＿＿[image: image123.wmf]2001
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（填“＞”、“＝”或“＜” 

分析：要比较[image: image124.wmf]2002

2001

和[image: image125.wmf]2001

2002

的大小，直接计算是不可能的，本题阅读材料部分实际上给出了从简单情形入手，从中发现规律，经过归纳，猜想出结论，进而最后比较大小的方法。解：（1）＜，＜，＞；
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例3：阅读下列材料：
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     （图1）            （图2）             （图3）            （图4）

如图1，把△ABC沿直线BC平行移动线段BC的长度，可以变到△ECD的位置；
如图2，以BC为轴把△ABC翻折180°，可以变到△DBC的位置；
如图3，以点A为中心，把△ABC旋转180°，可以变到△AED的位置。
象这样，其中一个三角形是由另一个三角形按平行移动、翻折、旋转等方法变成的，这种只改变位置，不改变形状大小的图形变换，叫做三角形的全等变换。回答下列问题：
⑴在图4中，可以通过平行移动、翻折、旋转中的哪一种方法，使△ABE变到△ADF的位置？答：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。
⑵指出图4中线段BE与DF之间的关系。
答：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。 

分析：本题是南京市的中考题，本题介绍了什么叫做全等变换。大家要注意全等变换只改变图形的位置，其形状和大小不变，到底是按平行移动、翻折、旋转中的哪一种，要看它的位置是如何变化的。另外，线段BE与DF之间的关系不仅有数量关系，而且要注意位置关系。

解：（1）△ABE绕点A按逆时针方向旋转90°得到△ADF。

   （2）BE=DF且BE⊥DF。
例4：阅读后，请回答

已知x>0，符号[image: image131.wmf][

]

x

表示大于或等于x的最小正整数，如：［0.3］=1，［3.2］=4，［5］=5 …

⑴填空：［[image: image132.wmf]2

1

］=＿＿＿＿；［6.01］=＿＿＿＿；若［x］=3，则x的取值范围是＿＿＿＿。

⑵某市的出租车收费标准规定如下：5km以内（包括5km）收费6元，超过5km的， 每超过1km，加收1.2元（不足1km的按1km计算），用x表示所行的公里数，y表示行x公里应付车费，则乘车费可按如下的公式计算：

当0<x≤5（单位：公里）时，y=6（元）；

当x>5（单位：公里）时，y=6+1.2×［x-5］(元)
某乘客乘车后付费21.6元，求该乘客所行的路程x（km）的取值范围。

分析：[image: image133.wmf][

]

x

表示大于或等于x的最小正整数，实际上是对数x取整，注意这里不是四舍五入。［x］=3时，求字母x的范围，要考虑x取的值大于2，同时不大于3。

解：（1）1；  7； 2＜x≤3..
   （2）由21.6=6+1.2×［x-5］   解得［x-5］=13，所以   17＜x≤18。

例5：阅读材料，解答问题。

阅读材料：当抛物线的解析式中含有字母系数时，随着系数中的字母取值的不同，抛物线的顶点坐标也将发生变化。例如：由抛物线[image: image134.wmf]1
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 ……（1）

有[image: image135.wmf]1
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∴抛物线顶点坐标为（m，2m-1）。

即[image: image136.wmf]î
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当m的值变化时，x，y的值也随之变化，因而y的值也随x值的变化而变化。

将（3）代入（4），得y=2x-1……（5）

可见，不论m取任何实数，抛物线顶点的纵坐标y和横坐标x都满足关系式：

y=2x-1;
Ⅰ、在上述过程中，由（1）到（2）所用的数学方法是＿＿＿＿。其中运用了＿＿＿＿公式，由（3）、（4）得到（5）所用的数学方法是＿＿＿＿。

Ⅱ、根据阅读材料提供的方法，确定抛物线[image: image137.wmf]1
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顶点的纵坐标y与横坐标x之间的关系式。

分析：本题考查的是数学思想方法，解题时应注意观察阅读材料中有关内容，领会变形的方法和手段，回忆老师在教学中介绍的数学知识和数学思想方法，并加以对照。

解：Ⅰ、配方法，完全平方公式  [image: image138.wmf]2
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则  [image: image141.wmf]î

í

ì

+

-

=

=

1

3

2

m

m

y

m

x
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因此，抛物线[image: image143.wmf]1
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顶点的纵坐标y与横坐标x之间的关系式为：[image: image144.wmf]1

3

2

+

-

=

x

x

y

。

三、拓宽应用

例6：阅读材料，解答问题。
[image: image145.wmf]A

B

C

D

O

a

b

c

O

b

B

C

A

B

C

O

A


图1               图2                 图3

命题：如图1，在锐角△ABC中，BC=a,CA=b,AB=c, △ABC的外接圆半径为R，则
[image: image146.wmf]R
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。
证明：连结CO并延长交⊙O于点D，连结DB，则∠D=∠A，
∵CD为⊙O的直径，∴∠DBC=90°，
在Rt△DBC中，
∵[image: image147.wmf]R
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同理：[image: image149.wmf]R
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请你阅读前面所给的命题及其证明后，完成下面的⑴、⑵两小题。
⑴前面的阅读材料略去了“[image: image151.wmf]R
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”的证明过程，请你把“[image: image152.wmf],
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”的证明过程补写出来。
⑵直接用前面阅读材料中命题的结论解题。
已知：如图3，在锐角△ABC中，BC=[image: image153.wmf]3

，CA=[image: image154.wmf]2

，∠A=60°，求△ABC的外接圆半径R及∠C。
分析：本题阅读材料采用的是作直径将锐角三角形中的问题转化为直角三角形中解决的方法，这是中考中经常考查的方法。而问题（1）只需采用类似的方法即可。问题（2）是阅读材料中结论的直接运用。

解：证明：连结AO并延长交⊙O于点D，连结DC，则∠D=∠B，

[image: image430.wmf]4
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∵AD为⊙O的直径，∴∠DCA=90°，
在Rt△DAC中，
∵[image: image155.wmf]R
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（2∵BC=[image: image157.wmf]3

，∠A=60°，）由[image: image158.wmf]R
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又∵[image: image160.wmf]R
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，R=1，∴[image: image162.wmf]2
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，∠B=45°。因此，∠C=75°。

例7、阅读下面短文：

如图①，△ABC是直角三角形，∠C=90°，现将△ABC补成矩形，使△ABC的两个顶点为矩形一边的两个端点，第三个顶点落在矩形这一边的对边上，那么符合要求的矩形可以画出两个矩形ACBD和矩形AEFB（如图②）
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解答问题：

⑴设图②中矩形ACBD和矩形AEFB的面积分别为[image: image165.wmf]2

1

S

S

,

，则[image: image166.wmf]1

S

＿＿[image: image167.wmf]2
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（填>、<或=）

⑵如图③，△ABC是钝角三角形，按短文中的要求把它补成矩形，那么符合条件的矩形可以画＿＿＿＿个，利用图③把它画出来。

⑶如图④，△ABC是锐角三角形且三边满足BC>AC>AB，按短文中的要求把它补成矩形，那么符合要求的矩形可以画出＿＿＿＿个，利用图④把它画出来。

⑷在⑶中所画出的矩形中，哪一个的周长最小？为什么？

[image: image431.wmf]2

3

=

r

分析：本题的问题（1）要抓住同底等高的三角形的面积是矩形面积的一半。问题（2）和（3）是画图，要注意按题目的要求画。问题（3）比较困难，首先结论需要探求，其次证明中用到了“作差比较大小”的方法，大家不熟悉。

解：（1）∵[image: image168.wmf]1

S

= [image: image169.wmf]2

S

=[image: image170.wmf]2
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S△ABC   ∴填“=”；

   （2） 一；

   （3） 三；

   （4）设BC=a,AC=b,BC=c，矩形的面积为S，

以AB为边的矩形的周长为L1，以AC为边的矩形的周长为L2，

以BC为边的矩形的周长为L3。

则L1=[image: image171.wmf]c
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，L3=[image: image173.wmf]a
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∵ L2-- L1=[image: image174.wmf])
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，而bc>S（为什么？）,b>c，∴L2＞ L1。同理L3＞L2。

∴  以AB为边的矩形的周长最小。

四、巩固训练

1、 九年义务教育三年制初级中学《几何》第二册第180页第2题：
A、B两点被池塘隔开，在A、B外选一点C，连结AC和BC，并分别找出AC和BC的中点M、N，如果测得MN=20m，那么AB=2×20 m=40 m
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⑴也可以由图2，用相似三角形知识来解，请根据题意填空：
延长AC到D，使CD=[image: image177.wmf]2

1

AC，延长BC到E，使CE=＿＿＿＿，则由相似三角性质，得  AB=＿＿＿＿。
⑵还可以由三角形全等的知识来设计测量方案，求出AB的长，请用上面类似的步骤，在图3中画出图形并叙述你的测量方案。
2、 如图（a）所示：在平面上,给定了半径为r的⊙O，对于任意点P，在射线OP上取一点P′，使得OP×OP′=[image: image178.wmf]2

r

，这种把点P变成点P′的变换叫做反演变换，点P与点

P′叫做互为反演点。
⑴如图(b)所示：⊙O内外各一点A和B，它们的反演点分别为A′和B′，求证：∠A′=∠B；
⑵如果一个图形上各点经过反演变换得到的反演点组成另一个图形，那么这两个图形叫做互为反演图形。
1 选择：如果不经过点O的直线与⊙O相交，那么它关于⊙O的反演图形是（  ）；
A、一个圆    B、一条直线    C、一条线段    D、两条射线
2 填空：如果直线L与⊙O相切，那么它关于⊙O的反演图形是＿＿＿＿，该图形与⊙O的位置关系是＿＿＿＿。
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(图a)                            (图b)
3、某村实行合作医疗制度，村委会规定：

（1） 每位村民年初缴纳合作医疗基金a元；

（2） 村民个人当年治病花费的医疗费（以医院的收据为准）年底按下列办法处理：
	村民个人当年花费的医疗费
	医疗费的处理办法

	不超过b元的部分
	全部由村集体承担（即全部报销）

	超过b元不超过5000元的部分
	个人承担c%，其余部分由村集体承担

	超过5000元的部分
	全部由村集体承担


设一位村民当年治病花费的医疗费为x元，他个人实际承担的医疗费用（包括医疗费中个人承担的部分和缴纳的合作医疗基金）为y元。

（1） 当0≤x≤b时，y=a，当b＜x≤5000时，y=＿＿＿＿＿＿＿（用含a,b,c,x的式子表示）

（2） 下表是该村4位村民2001年治病花费的医疗费和个人实际承担的费用，根据表格中数据，求a,b,c，并且求当b＜x≤5000时，函数y的解析式。
	村民
	治病的医疗费x（元）
	个人实际承担的费用y（元）

	A
	20
	30

	B
	40
	30

	C
	90
	50

	D
	150
	80


（3） 村民个人一年最多承担医疗费用多少元？

参考答案
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[image: image433.wmf]1、（1）[image: image181.wmf]BC
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，2DE；（2）如图，延长AC到点D，延长BC到点E，

[image: image434.wmf]A

C

B

H

D

E

G

F

P

使CD=AC，CE=BC，易证△ABC≌△DEC。则AB=DE。
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2、（1）∵A、B的反演点分别是A`、B`，

[image: image437.wmf]M
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∴OA·OA`=[image: image182.wmf]2
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，OB·OB`=[image: image183.wmf]2
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∴OA·OA`=OB·OB`

则[image: image184.wmf]OA：OB`=OB：OA`，又∵∠O=∠O。∴△ABO≌△B`A`O。∴∠A`=∠B。

（2）①  A  ，②  圆，内切。

3、（1）y=(x—b)c%+a；（2）甲、乙两人医疗费不同，但实际承担的费用相同，说明他们不超过b元，a=30.丙，丁超过30元，但不超过5000元，由丙、丁得[image: image185.wmf]î
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解得b=50,c=50, ∴函数角析式为：[image: image186.wmf]5
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；（3）一人最多承担医疗费为2505元。

五．开放性探索题

一、填空题

1.如图1,若AC、BD、EF两两互相平分于点O,�请写出图中的一对全等三角形(只需写一对即可)_________.
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(1)               (2)                   (3)

2.如图2,∠E=∠F=90°,∠B=∠C,AE=AF,给出下列结论:①∠1=∠2;②BE=CF;③△ACN≌△ABM;④CD=DN.其中正确的结论是______.(注:将你认为正确的结论都填上)

3.若抛物线过点(1,0),且其解析式中二次项系数为1,�则它的解析式为___________.(任写一个).

4.如图3,已知AC=DB,要使△ABC≌△DCB,�只需增加的一个条件是_________或_________.

5.写出一个当x>0时,y随x的增大而增大的函数解析式________.

6.在△ABC和△ADC中,下列三个论断:①AB=AD,②∠BAC=∠DAC,③BC=�DC,将其中的两个论断作条件,另一个论断作为结论写出一个真命题__________.

7.请用“如果……,那么……”的形式写一个命题:__________________.

[image: image438.emf]

8.写出一个图象位于一、三象限的反比例函数表示式_________.

9.如图,请写出等腰梯形ABCD(AB∥CD)特有而一般梯形不具有的三个
特征:_________,_________,__________. 

二、解答题

1.如图,下面四个条件中,请你以其中两个为已知条件,第三个为结论,推出一个正确的命题(只需写出一种情况).

①AE=AD  ②AB=AC  ③OB=OC  ④∠B=∠C.
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2.如图,已知△ABC、△DCE、△FEG�是三个全等的等腰三角形,底边BC、CE、EG在同一直线上,且AB=[image: image191.wmf]3

,BC=1,连结BF,分别交AC、DC、DE于点P、Q、R.

    (1)求证:△BFG∽△FEG,并求出BF的长.

(2)观察图形,请你提出一个与点P相关的问题,并进行解答.
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3.阅读材料,解答问题:

      材料:“小聪设计的一个电子游戏是:一电子跳蚤从P1(-3,9)开始,按点的横坐标依次增加1的规律,在抛物线y=x2上向右跳动,得到点P2、P3、P4、P5…(如图①�所示),过P1、P2、P3分别作P1H2、P2H2、P3H3垂直于x轴,垂足为H1、H2、H3,则S△P1P2P3=S梯形P1H1H3P3-S梯形P1H1H2P2-S梯形P2H2H3P3=[image: image193.wmf]1

2

(9+1)×2-[image: image194.wmf]1

2

(9+4)×1-[image: image195.wmf]1

2

(4+1)×1=1.,即△P1P2P3的面积为1”
问题:
(1)�求四边形P1P2P3P4�和四边形P2P3P4P5的面积(要求:写出其中一个四边形面积的求解过程,另一个直接写出答案);
(2)猜想四边形Pn-1PnPn+1Pn+2的面积,并说明理由(利用图②).

(3)若将抛物线y=x2改为抛物线y=x2+bx+c,其他条件不变,猜想四边形Pn-1PnPn+1Pn+2的面积(直接写出答案).

[image: image196.png]


[image: image197.png]



①                               ②

4.如图,梯形ABCD,AB∥DC,AD=DC=CB,AD、BC�的延长线相交于G,CE⊥AG于E,CF⊥AB于F.

    (1)请写出图中4组相等的线段(已知的相等线段除外);

    (2)选择(1)中你所写出的一组相等线段,说明它们相等的理由.
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参考答案

一、

1.△DOF≌△BOE  

2.①②③  

3.y=x2-1或y=x2-2x+1等  

4.AB=DC,∠ACB=�∠DBC  

5.y=x或y=-[image: image199.wmf]1

x

或y=x2等  

6.已知:AB=AD,∠BAC=∠DAC,求证:BC=DC.

或已知:AB=AD,BC=DC,  求证:∠BAC=∠DAC.  

7.略  

8.y=[image: image200.wmf]k

x

,其中k>0.  

9.∠A=∠B,∠D=∠C,AD=BC

二、

1.已知:①[image: image201.wmf],
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 或②[image: image202.wmf],
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或③[image: image203.wmf],
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    求证:①∠B=∠C,或②AE=AD,或③AB=AC.

    证明:①[image: image204.wmf],

,

.

AEAD

AB

ABAC

=

ì

ï

Ð=Ð

í

ï

=

î

[image: image205.wmf]Þ

△ABE≌△ACD[image: image206.wmf]Þ

∠B=∠C;

    或②[image: image207.wmf],
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[image: image208.wmf]Þ

△ABE≌△ACD[image: image209.wmf]Þ

AE=AD;

    或③[image: image210.wmf],
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[image: image211.wmf]Þ

△ABE≌△ACD[image: image212.wmf]Þ

AB=AC.

2.(1)证明:∵△ABC≌△DCE≌△FEG,

    ∴BC=CE=EG=[image: image213.wmf]1

3

BG=1,即BG=3.

    ∴FG=AB=[image: image214.wmf]3

 ,∴[image: image215.wmf]3

3

FGBG

EGFG

==

=[image: image216.wmf]3


    又∠BGF=∠FGE,∴△BFG∽△FEG.

    ∵△FEG是等腰三角形,∴△BFG是等腰三角形.

    ∴BF=BG=3.

    (2)A层问题(较浅显的,仅用到了1个知识点).

    例如:①求证:∠PCB=∠REC(或问∠PCB与∠REC是否相等?)等;

    ②求证:PC∥RE.(或问线段PC与RE是否平行?)等.

    B层问题(有一定思考的,用到了2～3个知识点).例如:①求证:∠BPC=∠BFG等,�求证:BP=PR等.

    ②求证:△ABP∽△CQP等,求证:△BPC∽△BRE等;

    ③求证:△APB∽△DQR等;④求BP:PF的值等.

    C层问题(有深刻思考的,用到了4个或4个以上知识点或用到了(1)中结论).
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例如:①求证:△APB≌△ERF;

②求证:PQ=RQ等;

③求证:△BPC是等腰三角形;�

④求证:△PCQ≌△RDQ等;

⑤求AP:PC的值等;

⑥求BP的长;

⑦求证:PC=[image: image217.wmf]3

3

 (或求PC的长)等.

    A层解答举例.

    求证:PC∥RE.

    证明:∵△ABC≌△DCE,

    ∴∠PCB=∠REB.

    ∴PC∥RE. 
    B层解答举例.

    求证:BP=PR.

证明:∵∠ACB=∠REC,∴AC∥DE.

又∵BC=CE,∴BP=PR.

    C层解答举例.

    求AP:PC的值.

解:∵AC∥FG,∴[image: image218.wmf]1

3

PCBC

FGBG

==

,∴PC=[image: image219.wmf]3

3

.

∵AC=[image: image220.wmf]3

,∴AP=[image: image221.wmf]3

-[image: image222.wmf]3

3

=[image: image223.wmf]23

3

,∴AP:PC=2.

3.解:(1)如图,由题意知: 
[image: image224.png]



    P1(-3,9),P2(-2,4),P3(-1,1),P4(0,0).

S四边形P1P2P3P4=S△P1H1P4-S梯形P1H1H2P2-S梯形P2H2H3P3-S△P3H3P4

=[image: image225.wmf]1

2

×9×3-[image: image226.wmf]1

2

×(9+4)×1-[image: image227.wmf]1

2

×(4+1)×-[image: image228.wmf]1

2

×1×1=4.

    S四边形P2P3P4P5=4.

    (2)四边形Pn-1PnPn+1Pn+2的面积为4.

理由:
过点Pn-1、Pn、Pn+1、Pn+2分别作Pn-1Hn-1、PnHn、Pn+1Hn+1、Pn+2Hn+2垂直于x轴,垂足分别为Hn-1、Hn、Hn+1、Hn+2.
设Pn-1、Pn、Pn+1、Pn+2四点的横坐标依次为x-1,x,x+1,x+2,�则这两个点的纵坐标分别为(x-1)2,x2,(x+1)2,(x+2)2.
所以四边形Pn-1PnPn+1Pn+2的面积
=梯形Pn-1Hn-1Hn+1Pn+2的面积-梯形Pn-1Hn-1HnPn的面积-�梯形PnHnHn+1Pn+1-梯形Pn+1Hn+1Hn+2Pn+2的面积
=[image: image229.wmf]3

2

[(x-1)2+(x+2)2]-[image: image230.wmf]1

2

[(x-1)2+x2]-[image: image231.wmf]1

2

·[x2+(x+1)2]-[image: image232.wmf]1

2

[(x+1)2+(x+2)2]
=(x-1)2+(x+2)2-x2-(x+1)2=4.

    (3)四边形Pn-1PnPn+1Pn+2的面积为4.

4.(1)DG=CG;DE=BF;CF=CE;AF=AE;AG=BG.

    (2)举例说明AG=BG.

    ∵在梯形ABCD中,AB∥DC,AD=BC,

    ∴梯形ABCD为等腰梯形.

    ∴∠GAB=∠GBA.∴AG=BG.毛
六．探索性问题

一、探索性问题是指命题中缺少一定的题设或没有明确的结论,需要经过推断、补充、并加以证明的问题.其典型特点是不确定性.主要包括(1)条件探索型，(2)结论探索型，(3)存在性探索型等.

条件探索型是指结论已明确，需要探索发现使结论成立的条件的题目；结论探索型是指在一定的条件下无结论或结论不明确，需要探索发现与之相应的结论的题目；而存在型探索题是指在一定的前提下，需探索发现某种数学关系是否存在的题目。

探索性问题由于它的题型新颖、涉及面广、综合性强、难度较大，不仅能考查学生的数学基础知识，而且能考查学生的创新意识以及发现问题、提出问题、分析问题并解决问题的能力，因而倍受关注。

探索性问题解法，根据已知条件，从基础知识和基本数学思想方法出发，结合基本图形，抓住本质联系进行探究，常用观察、试验、联想、归纳、类比等方法，进行分析、归纳、猜想、比较、推理等，直到得出答案。题目的答案也是多种多样的，有的题目有唯一解，有的题无解，也有的题要分几种情况讨论。

解结论探索型题的方法是由因导果；解条件探索型的方法是执果索因；解存在性探索题先假设要探索的问题存在，继而进行推导与计算，若得出矛盾或错误的结论，则不存在，反之即为所求的结论。解题时应注意知识的综合运用。

二、理解掌握

例一、已知：（如图）要使ΔABC∽ΔAPB，需要添加的条件是_____（只填一个）.(答案：∠ABP=∠C,或∠ABC=∠APC,或AB2=AP·AC)

[image: image440.wmf][image: image233]
说明：该图是初二几何的基本图形，是解决其他问题的基础，应牢记。

例二、如图， ☉O与☉O1外切于点T，AB为其外公切线，PT为内公切线，AB与PT相交于点P,根据图中所给出的已知条件及线段,请写出一个正确结论,并加以证明.(本题将按正确答案的难易程度评分) 

[image: image441.wmf][image: image234]
结论1:  PA=PB=PT         结论2:AT⊥BT.(或AT2+BT2=AB2)
结论3: ∠BAT=∠TBO1          结论4: ∠OTA=∠PTB       

结论5:∠APT=∠BO1T        结论6:∠BPT=∠AOT

结论7:ΔOAT∽ΔPBT   　　 结论8:ΔAPT∽ΔBO1T  

设OT=R,  O1T=r,           结论9:PT2=Rr

结论10:  AB=2√Rr        结论11:S梯形AOO1B=(R+r)√Rr

结论12:以AB为直径的☉P必定与直线OO1相切于T点.

说明：你还能得出其它的结论吗？试试看。本题是由初三几何书上的例题改编的，对基本图形的再认识，对图形间的内在关系的深刻挖掘，有助于透彻理解知识。

例三、已知二次函数ｙ＝１／２ｘ２＋ｂｘ＋ｃ的图象经过点Ａ（－３，６）、和ｘ轴交于点Ｂ（－１，０）和点Ｃ，抛物线的顶点为Ｐ.
（１）求这个函数的解析式；
（２）线段ＯＣ上是否存在点Ｄ，使∠ＢＡＣ＝∠ＣＰＤ
      分析：函数的解析式为ｙ＝１／２ｘ２－ｘ－３／２

＝１／２（ｘ－１）２－２，

各点坐标分别为：Ａ（-3，6）、Ｂ（-1，0）、Ｃ（3，0）、

Ｅ（-3，0）、Ｆ（1，O）、Ｐ（1，-2）.
设存在点Ｄ（a，0），使∠CAB=∠CPD.作AE⊥x轴于点E，则ΔAEC和ΔPFC都是等腰直角三角形，∴AC=6√2，PC=2√2，∠ACE=∠PCD=45°∵∠CAB=∠CPD  ∴ΔABC∽ΔPDC∴AC:ＰＣ＝ＢＣ:ＤＣ，即６√２ : ２√２＝４ :(3-a)
解之得:a=5/3. ∴存在这样的点D(5/3,0),使∠CAB=∠CPD.
[image: image442.wmf]3

[image: image235]
说明：本题是代数与几何结合的探索性题，涉及的知识点多，难点是寻求数与形的结合点，用到的数学思想方法多，如数形结合思想，方程思想，转化思想，待定系数法，配方法，采用观察、试验、猜想、比较等方法，把角相等转化为三角形相似，利用对应边成比例的关系得出方程，从而解决问题。与函数有关的探索题如果所求的点在图象上，有时还要代入解析式，利用方程组来解决问题。

三、巩固训练

1、已知AC、AB是☉O的弦，AB > AC,（如图）能否在AB 上确定一点E，使AC2=AE·AB

分析：作 AM=AC，连结CM交AB于点E，连结CB，可证ΔACE ∽Δ ABC，即可得出结论。[image: image443.wmf]3
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[image: image236] 

2、关于ｘ的方程x２-（5k+1）x+k２-2=0，是否存在负数k，使方程的两个实数根的倒数和为4？若存在，求出满足条件的k的值；若不存在，说明理由。
提示：设方程的两个实数根为x1、x2.
由根与系数关系，得x1+x2=5k+1，x1x2=k2-2.
由题意知得方程,化简得  4k2-5k-9=0, ∴ k1=-1,k2=9/4(不合题意,舍去)

把k=-1代入根的判别式,Δ=20>0.

∴  存在满足条件的k,k=-1.
3、已知一次函数Y=-X+6和反比例函数Y=k/x（k≠0）.(1)k满足什么条件时,这两个函数在(2)设(1)中的两个公共点分别为A、Ｂ，∠ＡＯＢ是锐角还是钝角？

答案：（1）k<9且k≠0：

（2）分两种情况讨论当0<k<9时，∠ＡＯＢ是锐角；当k<0时，∠ＡＯＢ是钝角。

四、拓展应用
1、如图,在矩形ABCD中，AB=12厘米，BC=6厘米，点P沿AB边从点A开始向点B以2厘米/秒的速度移动；点Q沿DA边从点D开始向点A以1厘米/秒的速度移动。如果P、Q同时出发，用t（秒）表示移动的时间（0≤t≤6），
那么(1)当t为何值时，ΔQAP为等腰三角形？

（2)求四边形QAPC的面积；提出一个与计算结果有关的结论；
(3)当t为何值时，以点Q、A、P为顶点的三角形 与ΔABC相似？[image: image444.wmf]A

B

C

D

[image: image237]
解：（1）对于任时刻的t，AP=2t，DQ=t，QA=6-t。

当QA=AP时，ΔQAP为等腰三角形，即6-t=2t，解得t=2（秒），

∴当t=2秒时，ΔQAP为等腰三角形，
（2） 在ΔQAC中，QA=6-t，QA边上的高DC=12，
    ∴SΔQAC=1/2QA·DC=1/2（6-t）·12=36-6t.
    在ΔAPC中,AP=2t,BC=6,
   ∴SΔAPC =1/2AP·BC=1/2·2t·6=6t.
    ∴S四边形QAPC= SΔQAC + SΔAPC =(36-6t)+6t=36(厘米2)
（3）略解：分两种情况讨论： ①当QA :AB=AP:BC时，ΔQAP∽ΔABC， 
可解得t=1.2（秒）
②当QA:BC =AP:AB时， ΔPAQ ∽Δ ABC，可解得t=3（秒）
∴ 当t=1.2秒或t=3秒时，以点Q、A、P为顶点的三角形与ΔABC相似.

2、如图，已知在矩形ABCD中，E为AD的中点，EF⊥EC，交AB于点F，连结FC（AB>AE）。
（1）ΔAEF与ΔECF是否相似。若相似，证明你的结论；若不相似，说明理由。

（2）设AB/BC=k，是否存在这样的k值，使得ΔAEF与ΔECF相似？

若存在，证明你的结论；

若不存在，说明理由。


[image: image445.wmf][image: image238]
七．函数及图象

一、总述

函数及其图象是初中数学的重要内容。函数与许多知识有深刻的内在联系，关联着丰富的几何知识，又是进一步学习的基础，所以，以函数为背景的问题，题型多变，可谓函数综合题长盛不衰，实际应用题异彩纷呈，图表分析题形式多样，开放、探索题方兴未艾，函数在中考中占有重要的地位。

二、复习目标

1、理解平面直角坐标的有关概念，知道各象限及坐标轴上的点的坐标特征，能确定一点关于x轴、y轴或原点的对称点的坐标。

2、会从不同角度确定自变量的取值范围。

3、会用待定系数法求函数的解析式。

4、明确一次函数、二次函数和反比例函数的图象特征，知道图象形状、位置与解析式系数之间的关系。

5、会用一次函数和二次函数的知识解决一些实际问题。
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三、知识要点
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(一)平面直角坐标系中，x轴上的点表示为(x，0)；y轴上的点表示为(0，y)；坐标轴上的点不属于任何象限。

(二)一次函数
解析式：y = kx + b(k、b是常数，k ≠0)，

当b = 0时，是正比例函数。
(1)当k ＞0时，y 随 x 的增大而增大；
(2)当k ＜0时，y 随x 的增大而减小。 
(三)二次函数
1、解析式：
(1)一般式：y = ax2 + bx + c (a≠0 );

(2)顶点式：y = a ( x – m ) 2+ n，顶点为(m , n);
(3)交点式：y = a (x – x1 ) ( x－x2 )，与x 轴两交点是(x1,0)，(x2,0)。

2、抛物线位置由a、b、c决定。
(1)a决定抛物线的开口方向：a＞0开口向上;a＜0开口向下。

(2)c决定抛物线与y轴交点的位置：
① c＞0图象与y轴交点在x轴上方；
② c＝0图象过原点；
③ c＜0图象与y轴交点在x轴下方。 
(3)a、b决定抛物线对称轴的位置，对称轴[image: image239.wmf]a

b

x
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=

。
① a、b同号对称轴在y轴左侧；
② b = 0对称轴是y轴；
③ a、b异号对称轴在y轴右侧。
(4)顶点[image: image240.wmf])
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(5)△= b2－4ac决定抛物线与 x 轴交点情况：
① △＞0抛物线与 x 轴有两个不同交点；
② △＝0抛物线与 x 轴有唯一的公共点；
③ △＜0抛物线与 x 轴无公共点。
(四)反比例函数
解析式：[image: image241.wmf])
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(1)k＞0时，图象的两个分支分别在一、三象限，在每一象限内，y随x的增大而减小；
(2)k＜0时，图象的两个分支分别在二、四象限，在每一象限内，y随x的增大而增大.
四、例题选讲

例1．为预防“非典”，小明家点艾条以净化空气，经测定艾条点燃后的长度y cm与点燃时间 x 分钟之间的关系是一次函数，已知点燃6分钟后的长度为17.4 cm，21分钟后的长度为8.4 cm。

（1）求点燃10分钟后艾条的长度。

（2）点燃多少分钟后，艾条全部烧完。

解：（1）令 y=k·x+b，

当 x=6 时，y=17.4，当x=21时 y=8.4，则
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[image: image243.wmf].

15

10

,

15

21

10

5

3

10

cm

y

x

分钟后艾条的长为

所以点燃

时

当

=

+

´

-

=

=


(2)艾条全部烧完，即y=0，
令[image: image244.wmf]0
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，解得：x=35，
因此，点燃35分钟后艾条全部烧完。

例2．小明从斜坡O点处抛出网球，网球的运动曲线方程是[image: image245.wmf]2

2
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x

x
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，斜坡的直线方程是[image: image246.wmf]x

y

2

1

=

，其中y是垂直高度（米），x是与O点的水平距离（米）。
⑴网球落地时撞击斜坡的落点为A ，求出A 点的垂直高度，以及A 点与O点的水平距离。
⑵求出网球所能达到的最高点的坐标。

分析: （1）∵A 点的垂直高度就是点A的纵坐标，

A 点与O点的水平距离就是点A的横坐标，而点A既在抛物线上又在直线上

∴只要解抛物线方程和直线方程联立的方程组，求得方程组的解即可。

（2）求最高点即抛物线顶点B的坐标，只要把抛物线方程改写成顶点式，或者用顶点坐标的公式即可求出。
解：(1)由方程组[image: image247.wmf]ï
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解得A点坐标（7，3.5），求得A点的垂直高度为3.5米，A点与O点的水平距离为7米。
[image: image248.wmf]).
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例3若点(-2,y1),(-1,y2),(1,y3)都在反比例函数[image: image249.wmf]x

y

1

-

=

的图像上,则
(A)y1>y2>y3   (B)y2>y1>y3   (C)y3>y1>y2   (D)y1>y3>y2
分析：∵函数[image: image250.wmf]x

y

1
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=

的图像在第二、四象限，
y随着x的增大而增大，又第二象限的的函数
值大于第四象限的函数值
∴y2>y1>y3，选(B)
例4.如图，要建一个长方形养鸡场，鸡场的一边靠墙，如果用50米长的篱笆围成中间有一道篱笆隔墙的养鸡场，设它的长度为x米,
(1)要使鸡场面积最大，鸡场的长应为多少米？
(2)如果中间有n(n是大于1的整数)道篱笆

隔墙，要使鸡场的面积最大，鸡场的长应为

多少米？

解:(1)设鸡场的面积为y米2,则宽为[image: image251.wmf]3
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由题意得：[image: image252.wmf])
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即[image: image253.wmf]3
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所以当x=25时，鸡场的面积最大。

[image: image254.wmf].
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由（1）（2）结果可得出：不论鸡场中间有几道墙，要使鸡场面积最大，它的总长等于篱笆总长的一半。

例5．

例5．



(2)根据图乙,自编一则新的“龟兔赛跑”的寓言故事，要求如下:

①用简洁的语言概括大意，不能超过200字；
②图中能确定的数值，在故事叙述中不能少于3个，且分别涉及时间、路程和速度。
分析：乌龟的运动路径是过点(0,0)、(35,200)的一条线段。
兔子的运动路径分三段：
1)端点为(0,0)、(5,200)的线段；
2)端点为(5,200)、(35,200)平行于横轴的线段；
3)端点为(35,200)、(40,300)的线段。
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乌龟追上兔子处，从图中看，就是虚线和实线的交点。

解：(1)甲；

(2)
	
	主人公

（龟或兔）
	到达时间

（分）
	最快速度

（米/分）
	平均速度

（米/分）

	实线
	兔
	40
	40
	[image: image256.wmf]2
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	虚线
	龟
	35
	[image: image257.wmf]7
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	[image: image258.wmf]7
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(3)①[image: image259.wmf]);
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②结合图像，由[image: image261.wmf]200

7

60

=

t

，解得[image: image262.wmf]3

70

=

t

，即乌龟用[image: image263.wmf]3

70

分追上小兔，追及地距起点200米。

(2)例文：
听到发令枪响，小兔迅速向前冲去，他用了5分多钟就跑出了150米，这时，他回头一看，发现乌龟才跑出50米就不动了，原来乌龟受伤了，小兔连忙跑回来，用5分钟时间为乌龟包扎好伤口，然后，扶着乌龟一起以10米/分的速度前进，又经过了25分钟，他们终于一起到达了300米的终点。

例6．图1是棱长为a的小正方体，图2、图3由这样的小正方体摆放而成，按照这样的方法继续摆放，自上而下分别叫第一层、第二层、…第n层，第n层的小正方体的个数记为s。解答下列问题：
（1）按照要求填表：
	n
	1
	2
	3
	4
	···

	s
	1
	3
	6
	?
	···


（2）写出当n=10时，s=_____；
（3）根据上表中的数据，把s作为纵坐标，在平面直角坐标系中描出相应的各点。
（4）请你猜一猜上述各点会在某一个函数图象上吗？如果在某一函数的图象上，求出该函数的解析式。





解：(1)s=10；

(2)s=55；

(3)

(4)经观察所描各点，它们在二次函数的图像上。设函数的解析式为S=an2+bn+c，由题意得：

所以，[image: image264.wmf]n
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例7．且冰箱至少生产60台，已知生产这些产品每台的需工时和每台产值如下表：

	家电名称
	空调器
	彩电
	冰箱

	工时
	
	
	

	产值（千克）
	4
	3
	2


问每周应生产空调器、彩电、冰箱各多少台，才能使生产之最高？最高产值是多少千元？

[分析]可设每周生产空调、彩电、冰箱分别为分别为x台、y台、z台。故有目标函数S=4x+3y+2z（即产值与家电的函数关系）。在目标函数中，由于4x+3y+2z中有三个未知数，故需消去两个未知数，得到一个一元函数，在确定这个变元的取值范围，从而可得出问题的解答。

[解]设每周生产空调器、彩电、冰箱分别为x台、y台、z台。

由题意得：

由①②消去z得y=360-3x.

将⑤带入①得  x+(360-3x)+z=360，即z=2x.

∵  z≥60，  ∴x≥30.

将⑤⑥代如④得S=4x+3(360-3x)+2(2x)=-x+1080.

由条件⑦知，当x=30时，产值最大，且最大值为-30+1080=1050(千元)

将x=30代入⑤⑥得  y=360-90=270，z=2×30=60.

答：每周应生产空调器30台，彩电270台，冰箱60台，才能使生产值最大，最大生产值为1050千元。

点评：

例1是用待定系数法求一次函数的典型例子，所示不同的只是赋予了较新的背景材料，待定系数法是求函数解析式最常用的方法之一，用待定系数法解题的策略是有几个待定的系数就找几个方程构成方程组。

例2的关键是把实际问题转化为求两解析式交点的问题，以及如何求二次函数顶点的方法。

例3主要是数与形的转换，历为函数图像能直观地反映函数的各种性质。利用数形结合的思想，同学们可以开拓解题思路，设计更好的解题方案，以便迅速地找到解决问题的途径。

例4和例7是函数应用题，我们首先要从问题出发，利用量与量之间的内在联系，引进数学符号，建立函数关系式，再确定函数关系式中自变量的取值范围，利用函数性质，结合问题的实际意义，最后得出问题的解答。

例5是一道比较新颖的图像信息题，不仅考察同学们的数学知识，还要有同学们有一定的文学功底，解这类题首先要读懂图形，从图中获取信息，一个一个地将条件抽象成数量关系，最后一问同学们创设的情景一定要合乎常理。

例6通过请同学们观察三个立体图形，猜想探索发现规律，并把发现的规律一般化，最后用图像语言表述结果，命题经历了问题情景——建立模型——解释，应用拓展, 练习这样一个完整的解决数学问题的过程。

练习

①函数y=中自变量x的取值范围是________.

②点A(1,m)在函数y=2x的图像上,则点A关于y轴的对称的点的坐标是(_____).

③若点(-2,y1),(-1,y2),(1,y3)都在反比例函数的图像上,问y1,y2,y3间存在怎样的关系?

(A)y1>y2>y3    (B)y2>y1>y3    (C)y3>y1>y2    (D)y1>y3>y2

④正比例函数y=kx和反比例函数的图像交于M,N两点,且M点的横坐标为-2.

(1)求两焦点坐标;

(2)如果函数y=kx和的图像无交点,求k的取值范围.

⑤设抛物线y=ax2+bx+c经过A(-1,2),B(2,-1)两点,且与y轴相交于点M.

(1)求b和c(用含a的代数式表示);

(2)求抛物线y=ax2-bx+c-1上横坐标与纵坐标相等的点的坐标;

(3)在第(2)小题所求出的点中,由一个点也在抛物线y=ax2+bx+c上,是判断直线AM和x轴的位置关系,并说明理由.

为叙述方便,下面解题过程中,把抛物线y=ax2+bx+c叫做抛物线C1, 把抛物线y=ax2-bx+c-1叫做抛物线C2.

解:(1)∵抛物线C1经过A(-1,2),B(2,-1)两点,

∴解得b=-a-1,c=1-2a.

  (2)由(1),得抛物线C2的解析式是y=ax2+(a+1)x-2a.

根据题意,得ax2+(a+1)x-2a=x,

即  ax2+ax-2a=0  (※)

∵a是抛物线解析式的二项式系数,∴a≠0.

∴方程(※)的解是x1=1,x2=-2.

∴抛物线C2上满足条件的点的坐标是P1(1,1),P2(-2,-2)

(3)由(1)得抛物线C1的解析式是y=ax2-(a+1)x+1-2a.

  ①当P1(1,1)在抛物线C1上时,有a-(a+1)+1-2a=1.

解得

这时抛物线C1得解析式是

它与y轴的交点是C(0,2).

∵点A(-1,2),C(0,2)两点的纵坐标相等,

∴直线AC平行于x轴.

②当P2(-2,-2)在抛物线C1上时,有4a+2(a+1)+1-2a=-2.

解得

这时抛物线C1得解析式是

  它与y轴的交点是C(0,).

  显然A,C两点的纵坐标不相等,

  ∴直线AC与x轴相交.

综上所述, 当P1(1,1)在抛物线C1上时, 直线AC平行于x轴; 当P2(-2,-2)在抛物线C1上时, 直线AC与x轴相交.

小结：

应用函数知识解决实际问题的具体步骤：
(1)审清题意，找出影响问题解的关键变量——自变量，指出自变量的范围，并将其他相关变量用自变量表示；
(2)根据条件，建立变量间的函数关系式；
(3)利用函数性质，求出问题的答案。
另外，同学们在解决函数问题时，常常会用到待定系数法、化归与转化、数形结合等数学思想方法。
八．几何计算题选讲

几何计算题历年来是中考的热点问题。几何计算是以推理为基础的几何量的计算，主要有线段 与弧的长度计算、角和弧的度数计算、三角函数值的计算、线段比值的计算以及面积、体积的计算，从图形上分类有：三角形、四边形、多边形以及圆的有关计算。解几何计算题的常用方法有：几何法、代数法、三角法等。

一、三种常用解题方法举例

例1． 如图，在矩形ABCD中，以边AB为直径的半圆O恰与对边CD相切于T，与对角线AC交于P，PE⊥AB于E，AB=10，求PE的长.

解法一：（几何法）连结OT，[image: image265.wmf]则OT⊥CD，且OT=[image: image266.wmf]2
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AB＝5[image: image267.wmf]
BC=OT=5[image: image268.wmf],AC=[image: image269.wmf]25
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+

=[image: image270.wmf]5

5

    

∵BC是⊙O切线，∴BC2 =CP·CA.

∴PC=[image: image271.wmf]5

，∴AP=CA-CP=[image: image272.wmf]5
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.

∵PE∥BC ∴[image: image273.wmf]AC
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，PE=[image: image274.wmf]5
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×5=4.

说明：几何法即根据几何推理，由几何关系式进行求解的方法，推理时特别要注意图形中的隐含条件.

解法二：（代数法）

∵PE∥BC，∴[image: image275.wmf]AB
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. ∴[image: image276.wmf]2
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设：PE=x，则AE=2 x ，EB=10–2 x.

连结PB. ∵AB是直径，∴∠APB=900.

在Rt△APB中，PE⊥AB，∴△PBE∽△APE .                 

∴[image: image277.wmf]2
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.∴EP=2EB，即x=2（10–2x）.

解得x=4. ∴PE=4.
说明：代数法即为设未知数列方程求解，关键在于找出可供列方程的相等关系，例如：相似三角形中的线段比例式；勾股定理中的等式；相交弦定理、切割线定理中的线段等积式，以及其他的相等关系.

解法三：（三角法）

连结PB，则BP⊥AC.设∠PAB=α

在Rt△APB中，AP=10COSα，

在Rt△APE中，PE=APsinα, ∴PE=10sinαCOSα.

在Rt△ABC中, BC=5,AC=[image: image278.wmf]5
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.∴sinα=[image: image279.wmf]5
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COSα=[image: image280.wmf]5
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说明：在几何计算中，必须注意以下几点：

（1） 注意“数形结合”，多角度，全方位观察图形，挖掘隐含条件，寻找数量关系和相等关系.

（2） 注意推理和计算相结合，先推理后计算，或边推理边计算，力求解题过程规范化.

（3） 注意几何法、代数法、三角法的灵活运用和综合运用.

二.其他题型举例

例2.如图，ABCD是边长为2 a的正方形，AB为半圆O的直径，CE切⊙O于E，与BA的延长线交于F，求EF的长.

分析：本题考察切线的性质、切割线定理、相似三角形性质、以及正方形有关性质.本题可用代数法求解.

解：连结OE，∵CE切⊙O于E， ∴OE⊥CF ∴△EFO∽△BFC，∴[image: image282.wmf]FB

FE

BC

OE

=

，又∵OE=[image: image283.wmf]2

1

AB=[image: image284.wmf]2

1

BC，∴EF=[image: image285.wmf]2

1

FB

设EF=x，则FB=2x，FA=2x–2a
∵FE切⊙O于E  ∴FE2=FA·FB，∴x2=（2x–2a）·2x
解得x=[image: image286.wmf]3

4

a，  ∴EF=[image: image287.wmf]3

4

a.

例3．已知：如图，⊙O1 与⊙O2相交于点A、B，且点O1在⊙O2上，连心线O1O2交⊙O1于点C、D，交⊙O2于点E，过点C作CF⊥CE，交EA的延长线于点F，若DE=2，AE=[image: image288.wmf]5

2


（1） 求证：EF是⊙O1的切线；

（2） 求线段CF的长；

（3） 求tan∠DAE的值.

分析：（1）连结O1A，O1E是⊙O2的直径，O1A⊥EF，从而知

EF是⊙O1的切线.

（2）由已知条件DE=2，AE=[image: image289.wmf]5

2

，且EA、EDC分别是⊙O1的切线和割线，运用切割线定理EA2=ED·EC，可求得EC=10.由CF⊥CE，可得CF是⊙O1的切线，从而FC=FA.在Rt△EFC中，设CF= x，则FE= x+[image: image290.wmf]5

2

.又CE=10，由勾股定理可得：（x+[image: image291.wmf]5

2

）2= x2+102，解得 x=[image: image292.wmf]5

4

.即CF=[image: image293.wmf]5

4

.

（3）要求tan∠DAE的值，通常有两种方法：①构造含∠DAE的直角三角形；②把求tan∠DAE的值转化为求某一直角三角形一锐角的正切（等角转化）.在求正切值时，又有两种方法可供选择：①分别求出两线段（对边和邻边）的值；②整体求出两线段（对边和邻边）的比值.

解：（1）连结O1A，

∵O1E是⊙O2的直径，∴O1A⊥EF

∴EF是⊙O1的切线..

（2）∵DE=2，AE=[image: image294.wmf]5

2

，且EA、EDC分别是⊙O1的切线和割线

∴EA2=ED·EC，∴EC=10

由CF⊥CE，可得CF是⊙O1的切线，从而FC=FA.在Rt△EFC中，设CF= x，则FE= x+[image: image295.wmf]5

2

.又CE=10，由勾股定理可得：（x+[image: image296.wmf]5

2

）2= x2+102，解得 x=[image: image297.wmf]5

4

.即CF=[image: image298.wmf]5

4

.

（3）解法一：（构造含∠DAE的直角三角形）

作DG⊥AE于G，求AG和DG的值.分析已知条件，在Rt△A O1E中，三边长都已知或可求（O1A=4，O1E=6），又DE=2，且DG∥A O1（因为DG⊥AE），运用平行分线段成比例可求得DG=[image: image299.wmf][image: image300.wmf],
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,
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=

AG

 从而tan∠DAE=[image: image301.wmf]5

5

.

解法二：（等角转化）

连结AC，由EA是⊙O1的切线知∠DAE=∠ACD.只需求tan∠ACD.易得∠CAD=900，所以只需求[image: image302.wmf]AC

AD

的值即可.观察和分析图形，可得△ADE∽△CAE，[image: image303.wmf]5
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.从而tan∠ACD=[image: image304.wmf]5
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=

AC

AD

，即tan∠DAE=[image: image305.wmf]5

5

.
说明：（1）从已知条件出发快速地找到基本图形，得到基本结论，在解综合题时更显出它的基础性和重要性.如本题（2）求CF的长时，要能很快地运用切割线定理，先求出CE的长.

（2）方程思想是几何计算中一种常用的、重要的方法，要熟练地掌握.

例4.如图，已知矩形ABCD，以A为圆心，AD为半径的圆交AC、AB于M、E，CE的延长线交⊙A于F，CM=2，AB=4.

（1） 求⊙A的半径；

（2） 求CF的长和△AFC的面积.

解：（1）∵四边形ABCD是矩形，∴CD=AB=4，在Rt△ACD中，AC2=CD2+AD2，∴（2+AD）2=42+AD2，解得AD=3.

（2） A作AG⊥EF于G.∵BG=3，BE=AB―AE=1，∴CE=[image: image306.wmf]10
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由CE·CF=CD2，得CF=[image: image307.wmf]10
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.又∵∠B=∠AGE=900，∠BEC=∠GEA，∴△BCE∽△GAE.∴[image: image308.wmf]AE

CE
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，即[image: image309.wmf],
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AG

S△AFC=[image: image310.wmf]2

1

CF·AG=[image: image311.wmf]5
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例5.如图，△ABC内接于⊙O，BC=4，S△ABC=[image: image312.wmf]3

6

，∠B为锐角，且关于x的方程x2–4xcosB+1=0有两个相等的实数根.D是劣弧AC上的任一点（点D不与点A、C重合），DE平分∠ADC，交⊙O于点E，交AC于点F.

（1） 求∠B的度数；

（2） 求CE的长.              

分析：本题是一道综合了代数知识的几何计算题，考察了圆的有关性质，解题时应注意线段的转化.

解：（1）∵关于x的方程x2–4xcosB+1=0有两个相等的实数根，

∴Δ=（-4cosB）2-4=0.∴cosB=[image: image313.wmf]2

1

，或cosB=-[image: image314.wmf]2

1

（舍去）.

又∵∠B为锐角，∴∠B=600.

（2） 点A作AH⊥BC，垂足为H. S△ABC=[image: image315.wmf]2

1

BC·AH=[image: image316.wmf]2

1

BC·AB·sin600=[image: image317.wmf]3

6

，解得AB=6

在Rt△ABH中，BH=AB·cos600=6×[image: image318.wmf]2

1

=3，AH=AB·sin600=6×[image: image319.wmf]3

3

2

3

=

，∴CH=BC-BH=4-3=1. 在Rt△ACH中，AC2+CH2=27+1=28.∴AC=[image: image320.wmf]7

2

±

（负值舍去）.∴AC=[image: image321.wmf]7

2

.连结AE，在圆内接四边形ABCD中，∠B+∠ADC=1800，∴∠ADC=1200.又∵DE平分∠ADC，∴∠EDC=600=∠EAC. 又∵∠AEC=∠B=600，∴∠AEC=∠EAC，∴CE=AC=[image: image322.wmf]7

2

.

例6. 已知：如图，⊙O的半径为r，CE切⊙O于点C，且与弦AB的延长线交于点E，CD⊥AB于D.如果CE=2BE，且AC、BC的长是关于x的方程x2–3（r–2）x+ r2–4=0的两个实数根.求（1）AC、BC的长；（2）CD的长.

分析：（1）图中显然存在切割线定理的基本图形，从而可得△ECB∽△EAC，AC=2BC.又∵AC、BC是方程的两根，由根与系数关系可列出关于AC、BC的方程组求解.（2）∵CD是Rt△CDB的一边，所以考虑构造直角三角形与之对应.若过C作直径CF，连结AF，则Rt△CDB∽Rt△CAF，据此可列式计算.

解：（1）∵CE切⊙O于C，∴∠ECB=∠A.又∵∠E是公共角，∴△ECB∽△EAC，[image: image323.wmf]2
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，∴AC=2BC.由AC、BC的长是关于x的方程x2–3（r–2）x+ r2–4=0的两个实数根，∴AC+BC=3（r-2）；AC·BC=r2-4，解得r=6，∴BC=4，AC=8.

（2） CO并延长交⊙O于F，连结AF，则∠CAF=900，∠CFA=∠CBD. ∵∠CDB=900=∠CAF，∴△CAF∽△CDB，[image: image324.wmf][image: image325.wmf]BC
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.∴CD=[image: image326.wmf]3
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说明：（1）这是一道代数、几何的综合题，关键是寻找相似三角形，建立线段之间的比例关系，再根据根与系数关系列等式计算；（2）构造与相似的直角三角形的方法有许多种，同学们不妨试一试.

例7.如图，△ABC内接于⊙O，AB是⊙O的直径，PA是过A点的直线，∠PAC=∠B.

（1）求证：PA是⊙O的切线；

（2）如果弦CD交AB于E，CD的延长线交PA于F，AC=CE∶EB=6∶5，AE∶EB=2∶3，求AB的长和∠FCB的正切值.

解：（1）∵AB是⊙O的直径，∴∠ACB=900. ∴∠CAB+∠B=900，又∠PAC=∠B，∴∠CAB+∠PAC=900.即PA⊥AB，∴PA是⊙O的切线.

（2） 设CE=6a ,AE=2x,则ED=5a，EB=3 x.

   由相交弦定理，得2x·3x=5a·6a ∴x=[image: image327.wmf]5

a. 连结AD.由△BCE∽△DAE，得[image: image328.wmf]5
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.连结BD.由△BED∽△CEA，得[image: image329.wmf]2
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∴BD=[image: image330.wmf]5
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.由勾股定理得BC=[image: image331.wmf]2
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∴[image: image333.wmf]5
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.两边平方，整理得[image: image334.wmf]100
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，∴[image: image335.wmf]10
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∴AD=[image: image336.wmf]5
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.∵∠FCB=∠BAD，∴tan∠FCB= tan∠BAD=[image: image337.wmf]2
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解几何计算题要求我们必须掌握扎实的几何基础知识，较强的逻辑推理能力，分析问题时应注意分析法与综合法的同时运用，还特别要注意图形中的隐含条件，在平时的学习中要善于总结归纳，只有这样才能掌握好几何计算题的解法.

                          九．几何应用题

几何应用问题是近几年来中考的一大考点，它是把几何知识与实际问题相结合的一类题型，一般有这样几类：（一）三角形在实际问题中的应用；（二）几何设计问题；（三）折线运动问题；（四）几何综合应用问题。解决这类问题时，应结合实际问题的背景，抽象出几何模型，利用几何知识加以解决，然后再回到实际问题，进行检验、解释、反思，解题时应特别注意数形结合、分类讨论等数学思想。

一、三角形在实际问题中的应用

例1．某校把一块形状为直角三角形的废地开辟为生物园，如图所示，∠ACB=90º，AC=80米，BC=60米。

（1） 若入口E在边AB上，且A，B等距离，求从入口E到出口C的最短路线的长； 

（2） 若线段CD是一条水渠，且D点在边AB上，已知水渠的造价为10元/米，则D点在距A点多远处时，此水渠的造价最低？最低造价是多少？

                                                       
                                分析：本题是一道直角三角形的应用问题，解决此题首先要弄清等距离，最短路线，最低造价几个概念。 

                                      1．E点在AB上且与AB等距离，说明E点是AB的中点，E点到C点的最短路线即为线段CE。

                             2．水渠DC越短造价越低，当DC垂直于AB时最短，此时造价最低。

 本题考察了中点，点与点的距离，点与直线的距离，以及解直角三角形的知识。                            
解：（1）由题意知，从入口E到出口C的最短路线就是Rt△ABC斜边上的中线CE。

  在Rt△ABC中，AB=[image: image338.wmf]100
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（米）。

∴CE=[image: image339.wmf]2

1

AB=[image: image340.wmf]2

1

×100=50（米）。

即从入口E到出口C的最短路线的长为50米。

（3） 当CD是Rt△ABC斜边上的高时，CD最短，从而水渠的造价最低。

 ∵CD•AB=AC•BC，∴CD=[image: image341.wmf](
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米）。

∴AD=[image: image342.wmf]2
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=64（米）。所以，D点在距A点64米的地方，水渠的造价最低，其最低造价为48[image: image343.wmf]´

10=480元。

例2．一块直角三角形木板的一条直角边AB长为1.5米，面积为1.5平方米，要把它加工成一个面积最大的正方形桌面，甲乙两位同学的加工方法分别如图1，图2所示，请你用学过的知识说明哪位同学的加工方法符合要求。（加工损耗忽略不计，计算结果中的分数可保留）。


分析：本题是一道利用相似三角形性质来解决的几何应用问题。可先设出正方形边长，利用对应边成比例，列方程求解边长，边长大则面积大。

解：由AB=1.5米，S△ABC=1.5平方米，得BC=2米.设甲加工的桌面边长为ｘ米，∵DE//AB，Rt△CDE∽Rt△CBA ,∴[image: image344.wmf]AB
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，即[image: image345.wmf]5
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，解得[image: image346.wmf]7
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。如图，过点B作Rt△ABC斜边AC的高BH，交DE于P，并AC于H。由AB＝1.5米，BC＝2米，[image: image347.wmf]5

 

.

1

ABC

＝

△

S

平方米，C＝2.5米，BH＝1.2米。设乙加工的桌面边长为y米，∵DE//AC，Rt△BDE∽Rt△BAC，∴[image: image348.wmf]AC
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，即[image: image349.wmf]5
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，解得[image: image350.wmf]37
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，所以甲同学的加工方法符合要求。


二、几何设计问题

例3.在一服装厂里有大量形状为等腰三角形的边角布料（如图）。现找出其中的一种，测得∠C＝90°，AB＝BC＝4，今要从这种三角形中剪出一种扇形，做成不同形状的玩具，使扇形的边缘半径恰好都在△ABC的边上，且扇形与△ABC的其他边相切。请设计出所有可能符合题意的方案示意图，并求出扇形的半径（只要求画出图形，并直接写出扇形半径）。
分析：本题考察分类讨论，切线的性质以及作图能力。本题的关键是找出圆心和半径，分类时应考虑到所有情况，可以先考虑圆心的位置，在各边上或在各顶点，然后排除相同情况。

解：可以设计如下四种方案：

            



例4.小明家有一块三角形菜地，要种植面积相等的四种蔬菜，请你设计四种不同的分割方案（分成三角形或四边形不限）。


分析：本题如从三角形面积方面考虑可以把其中一边四等分，再分别与对角顶点连结；也可从相似三角形性质来考虑。

解：

三、折线运动问题

例5. 如图，客轮沿折线A—B—C从A出发经B再到C匀速航行，货轮从AC的中点D出发沿直线匀速航行，将一批物品送达客轮．两船同时起航，并同时到达折线A—B—C上的某点E处．已知AB＝BC＝200海里，∠ABC＝90°，客轮速度是货轮速度的2倍．

(1) 选择：两船相遇之处E点在 (    )．

（A）线段AB上 （B）线段BC上 （C）可以在线段AB上，也可以在线段BC上

(2) 求货轮从出发到两船相遇共航行了多少海里？(结果保留根号) 
分析：本题是一道折线运动问题，考察合情推理能力和几何运算能力，首先要对两船同时到达的E点作一个合理判断，E点不可能在AB上，因为当E点在AB上时，DE的最短距离为D到AB中点的距离，而此时AB=2DE，当E不是中点时，AB<2DE，所以E点不可能在AB上。然后利用代数方法列方程求解DE


解：（1）B
（2）设货轮从出发到两船相遇共航行了x海里．

过D作DF⊥CB，垂足为F，连结DE．则DE=x，AB+ BE=2x．

∵在等腰直角三角形ABC中，AB＝BC＝200，D是AC中点，

∴DF＝100，EF＝300－2x．

在Rt△DEF中，DE 2＝DF 2 +EF 2，
∴x 2＝100 2+(300－2x) 2
解之，得[image: image354.wmf]3
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∵[image: image355.wmf]3
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∴DE=[image: image356.wmf]3
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答：货轮从出发到两船相遇共航行了[image: image357.wmf])
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四、综合类几何应用

例6 .如图1，公路MN和公路PQ在点P处交汇，且∠QPN=30[image: image358.wmf]o

，点A处有一所中学，AP=160米。假设拖拉机行驶时，周围100米以内会受到噪声的影响，那么拖拉机在公路MN上沿PN方向行驶时，学校是否会受到噪声影响？请说明理由；如果受影响，已知拖拉机的速度为18千米/时，那么学校受影响的时间为多少秒？ 


分析：本题是一道关于解直角三角形和圆的几何综合应用问题

      要判断是否受到噪声的影响，只需求出A点到直线MN

      的距离AB，当此AB≤100米时就要受到噪声影响；第二

      个问题只需要噪声影响路段的长度，就能求出受影响的时间。

解：过点A作AB⊥MN，垂足为B

在Rt△ABP中：∠APB=∠QPN=30°

AP=160米

则AB=[image: image359.wmf]2

1

AP=80米，所以

学校会受到噪声影响。

以A为圆心，100米为半径作☉A,交MN于C、D两点，在Rt△ABC中：AC=100米，AB=80米

则：BC=[image: image360.wmf]60
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∴CD=2BC=120（米）；∵18千米/小时=5米/秒

∴受影响时间为：120米÷5米/秒=24（秒）

例7. 马戏团演出场地的外围围墙是用若干块长为5米、宽2.5米的长方形帆布缝制成的，两块帆布缝合的公共部分是0.1米，围成的围墙高2.5米（如下图）


(1) 若先用6块帆布缝制成宽为2.5米的条形，求其长度；

(2) 若用x块帆布缝制成密封的圆形围墙，求圆形场地的周长y与所用帆布的块数x之间的函数关系式；
(3) 要使围成的圆形场地的半径为10米，至少需要买几块这样的帆布缝制围墙?

分析：本题的关键是弄清缝制成条形和缝制成密封的圆形后有几块公共部分。
解：(1)6块帆布缝制成条形后，有5块公共部分，所以6块缝制后的总长度为6×5－5×0.1＝29.5(米)

(2)x块帆布缝制成密封的圆形围墙后有x块公共部分，设圆形围墙的周长为米，则y=5x-0.1x=4.9x，所以y=4.9x

(3) 要围成半径为10米的圆形场地，则2π×10＝4.9x
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要到商店买这样的帆布13块。

解几何应用问题要求我们必须具备扎实的几何基础知识，较强的阅读理解能力，以及对数学思想方法的掌握，只要我们有针对性地复习，就一定能掌握好几何应用问题的解决方法。

练习：

1、 在生活中需测量一些球（如足球、篮球…）的直径。某校研究性学习小组，通过实验发现下面的测量方法：如图8，将球放在水平的桌面上，在阳光的斜射下，得到球的影子AB，设光线DA、CB分别与球相切于点E、F，则EF即为球的直径。若测得AB的长为40 cm，∠ABC＝30°。请你计算出球的直径（精确到1 cm）。



2、 如图；某人在公路上由A到B向东行走，在A处测得公路旁的建筑物C在北偏东

60°方向。到达B处后，又测得建筑物C在北偏东45°方向。继续前进，若此人在行走过程中离建筑物C的最近距离是（25[image: image362.wmf]3

+25）米，求AB之间的距离。
[image: image363.wmf]C
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3、 操作：将一把三角尺放在边长为1的正方形ABCD上，并使它的直角顶点P在对角线AC上滑动，直角的一边始终经过点B，另一边与射线DC相交于点Q。

探究：设A，P两点间的距离为x。

（1） 当点Q在边CD上时，线段PQ与线段PB有怎样的大小关系？试证明你观察得到的结论；

（2） 当点Q在边CD上时，设四边形PBCQ的面积为y，求y与x之间的函数关系式，并写出函数的定义域；

（3） 当点P在线段AC上滑动时，△PCQ是否可能成为等腰三角形？如果可能，指出所有能使△PCQ成为等腰三角形的点Q的位置，并求出相应的x的值；如果不可能，试说明理由。（图1，图2，图3的形状，大小相同，图1供操作实验用，图2和图3备用）

A         D            A       
  D            A       

  D

B         C            B          C            B        

 C

十．初中几何综合复习

首先，在最近几年的中考中题折叠问题中频频出现，这对于我们识别和理解几何图形的能力、空间思维能力和综合解决问题的能力都提出了比以往更高的要求。希望通过今天的讨论，使同学们对折叠问题中有关的几何图形之间的位置关系和数量关系有进一步认识；在问题分析和解决的过程中巩固头脑中已有的有关几何图形的性质以及解决有关问题的方法；并在观察图形和探索解决问题的方法的过程中提高分析问题和解决问题的能力。
那么，什么是折叠问题呢？

这个问题应分两个方面，首先什么是折叠，其次是和折叠有关的问题。下面我们将对它们分别进行讨论

1. 折叠的意义

1．折叠，就是将图形的一部分沿着一条直线翻折180º，使它与另一部分在这条直线的同旁，与其重叠或不重叠；显然，“折”是过程，“叠”是结果。

如图（1）是线段AB沿直线l折叠后的图形，其中OBˊ是OB在折叠前的位置；

图（2）是平行四边形ABCD沿着对角线AC折叠后的图形，△ABC是△ABˊC在折叠前的位置，它们的重叠部分是三角形；

(2)图形在折叠前和折叠后翻折部分的形状、大小不变，是全等形

如图如图（1）中OBˊ=OB；

如 图（2），△ABˊC≌△ABC；

(3) 图形的翻折部分在折叠前和折叠后的位置关于折痕成轴对称 

如图（1）OBˊ和OB关于直线l成轴对称；

如图（2）△ABˊC和△ABC关于直线AC成轴对称。

二．和折叠有关的问题

图形经过折叠，其翻折的部分折叠前的图形组合成新的图形，新的图形中有关的线段和角的位置、数量都有哪些具体的关系呢？这就是我们今天要重点讨论的问题。下面，我们以矩形的折叠为例，一同来探讨这个问题。
问题1:

将宽度为a的长方形纸片折叠成如图所示的形状，观察图中被覆盖的部分△AˊEF.


（a）△AˊEF是什么三角形？

结论：  三角形 A E΄F是等腰三角形

证明：方法一，∵图形在折叠前和折叠后是全等的, 
∴∠1= ∠2,
又∵矩形的对边是平行的，∴∠1= ∠3,∴ ∠2= ∠3,

∴ A΄E= A΄F
三角形 A E΄F是等腰三角形
方法二：

∵图形在折叠前和折叠

后的形状、大小不变，

只是位置不同

∴表示矩形宽度的线段EP和

FQ相等，即∆ AˊEF的边 AˊE和 AˊF上的高相等，
∴ AˊE= AˊF
三角形 A E΄F是等腰三角形
(b)改变折叠的角度α的大小，

三角形AˊEF的面积是否会改变？

为什么?

答：不会改变。

分析：

α的改变影响了AˊE的长度，但却不

能改变边AˊE上的高，三角形AˊEF的

面积会随着α 的确定而确定.
例一：在上面的图中，标出点Aˊ在折叠前对应的位置A,四边形AˊEAF是什么四边形？

分析：

（1）由前面的分析可知

Aˊ与Aˊ在折叠前

的位置A关于折痕EF

成轴对称,所以作Aˊ关

于EF的对称点即

可找到点A（过点Aˊ作AˊA⊥ EF交矩形的边于点A）。

同学们还可以动手折叠一下，用作记号的方法找到点A。

（2）四边形AEAˊF是菱形

证法一：∵ A是Aˊ在折叠前对应的位置, 
∴A和Aˊ关于直线EF轴对称 , 

∴AAˊ⊥EF,且AO=AˊO,

又∵AE∥AˊF,∴EO∶OF=AO∶OAˊ, 

∴EO=OF
∴四边形AEAˊF是菱形
证法二：

A是Aˊ在折叠前对应的位置,

∴∆AEF≌∆AˊEF ,
AˊE=AˊE,AF=AF，
又∵∆AEF是等腰三角形（已证）,AˊE=AˊF,
∴AE=AF=AˊE=AˊF, 

∴四边形AEAˊF是菱形. 
例2.在上题的图中,若翻折的角度α=30º,a=2, 求图中被覆盖的部分△AˊEF.的面积.。
分析：

图中被覆盖的部分△AˊEF

是等腰三角形，其腰上的高就是原

矩形的宽度2,所以，本题的解题关键就是要求出腰AˊF或AˊE的长。
答：S四边形AEAˊF＝2S△AˊEF=     

（解答过程略）
练一练：当α的大小分别45º 、60º时，图中被覆盖的部分△AˊEF.的面积是多少？

例题3.  如图：将矩形ABCD对折，

折痕为MN，再沿AE折叠，把B

点叠在MN上，（如图中1的点P）,

若AB=√3,则折痕AE的长为多少？

分析：

折痕AE为直角三角形ABE的斜边，故解决本题的关键是求PE(或BE)的长。

解法一：由折叠的意义可知，AP⊥EP,

延长EP交AD于F, 则FE=FA(在问题一中已证)
∵ M、N分别是矩形的边AB和CD的中点，∴MN∥AD∥BC
且EP∶PF=BN∶NA=1∶1,

又∠APE= ∠D=90°, ∴AE=AF∴AE=AF=EF, 

∴ ∠1= ∠2=30°,∠1=30°∴AE=2。
解法二：

∵ M、N分别是矩形的边AB和CD的中点，
∴ MN∥AD ∥BC且AN是AP的一半
∴ MN⊥AN
∴AE=AF

又FE=FA(问题1的结论)

∴AE=AF=EF, ∴ ∠1= ∠2=30°,∠1=30°

∴AE=2。
解法三：

由BC//MN//DA且M、N分别为CD和AB的中点可得EP=PF，EO=AO

∴PO=[image: image364.wmf]2

1

AF，

又PO=[image: image365.wmf]2

1

AE，

∴AE=AF

∴AE=AF=EF，∠EAF=60°

（其余同上）
例题4.在例3中，若M、N分别为

CD、AB的 三等分点（如图），

AB=√5,其他条件不变，折痕

AE的长为多少？

分析：本题与上一题略有不同，MN由原来的二等分线变为三等分线，其他条件不变。所以本题的解题关键还是求出EB(或EP)的长

解：延长EP交AD于F, 则FE=FA(已证)

∵ M、N分别是矩形的边AB和CD的三等分点∴MN∥AD∥BC
且EP∶PF=BN∶NA=1∶2,

设EP=x,  则PF=2x,   AF=EF=3x,

在直角三角形APF中有

AP²+PF²=AF²
∴5+(2x)²=(3x)², 

∴x=1, ∴AE²=1+5=6,

∴AE=[image: image366.wmf]6


例4 如图3,有一张边长为3的正方形纸

片(ABCD),将其对折,折痕为MN,再将点B

折至折痕MN上,落在P点的位置,折痕为

AE.(1)求MP的长;(2)求以PE为边长的正方

形的面积.

分析：

将本题与例题2比较，不难看出它们的共同之处，显然，解决本题的关键是求PE和PN的长

解法一：

延长EP交AD的延长线于F, 则FE=FA(已证)

M、N分别是矩形的边AB和CD的中点，
∴ MN∥AD ∥BC且AN是AP的一半
∴ MN⊥AN
∴AE=AF∴AE=AF=EF, ∴ ∠1= ∠2=30°,∠1=30°

∴PN=[image: image367.wmf]3

2

3

，

(1)∴MP=1-PN=3-[image: image368.wmf]3

2

3

,

又AP=3, ∴EP=[image: image369.wmf]3

，

(2)∴以EP为边长的正方形的面积为3。
其他解法请同学们思考。

例5.如图，将矩形ABCD折叠，

使C点落在边AB上，（如图中的

M点），若AB=10,BC=6,求四边形

CNMD的面积      

分析：本题与上一题区别在于点C折叠后落在矩形的边AB上，由折叠的意义可以知道，ΔACN和ΔAMN是全等的，所以，求四边形CNMD的面积的关键就是求ΔDCN或ΔDMN的面积，所以本题的解题关键还是求出NC(或BN)的长.

解:在直角三角形ADM中,AD=6,DM=DC=10,由勾股定理可以求得AM=8.BM=10-8=2.

设NC=x,则MN=x,BN=6-x,

在Rt△BMN中，MN2=BN2+BM2
∴x2=（6-x）2+4

∴x=[image: image370.wmf]3

10


S四边形CNMD=2S△DCN=[image: image371.wmf]10

3

10

´

=[image: image372.wmf]3
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例6.将长为8，宽为6的矩形ABCD折叠，使B、D重合，（1）求折痕EF的长。（2）求三角形DEF的面积
分析：由矩形折叠的意义可知，EF垂直平分BD（O为BD的中点由AB//DC可得EO:FO=BO:DO=1:1 ∴O为EF的中点，所以

可设法先求出EO的长，或直接求EF的长,进而求三角形DEF面积。

解（法一）：

∵D、B关于EF成轴对称

∴EF垂直平分DB，又DC⊥CB,

∴△DOE∽△DCB

在Rt△DCB中，由勾股定理可得

BD=10

又AB//DC

∴EO:OF=DO:OB
∴DO=5

(1)由△DOE∽△DCB得DO:DC=DE:BC

∴EO:6=5:8

∴EO=[image: image373.wmf]4

15


∴EF=[image: image374.wmf]2

15


(2)S△DEF=[image: image375.wmf]2

1

EF·DO=[image: image376.wmf]2

1

×[image: image377.wmf]2

15

×5=[image: image378.wmf]4
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解（法二）：

(1)过C作CP//EF，交AB于P

∵EF⊥DB

∴CP⊥DB

易得△CBP∽△DCB

∴CP:BD=CB:DC

∴[image: image379.wmf]2
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∴EF=[image: image380.wmf]2
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(2)[image: image381.wmf]S△DEF=[image: image382.wmf]2

1

EF·DO=[image: image383.wmf]2
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×[image: image384.wmf]2
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同学们，图形折叠问题中题型的变化比较多，但是经过研究之后不难发现其中的规律，从今天我们对矩形折叠情况的讨论中可以得到以下几点经验：
1．图形的翻折部分在折叠前和折叠后的形状、大小不变，是全等形；

2图形的翻折部分在折

叠前和折叠后的位置

关于折痕成轴对称；

3.将长方形纸片折叠

成如图所示的形状，图

中重叠的部分△A E΄F是等腰三角形；
4．解决折叠问题时，要抓住图形之间最本质的位置关系，从而 进一步发现其中的数量关系；
5．充分挖掘图形的几何性质，将其中的基本的数量关系，用方程的形式表达出来，并迅速求解，这是解题时常用的方法之一。
今天的讨论就到这里,最后祝同学们在中考中取得好的成绩.
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