四　比　　例
	一、比例的意义
1. 图形的放大和缩小。
(1)图形放大的意义。
把长方形的每条边放大到原来的2倍,放大后的长方形与原来长方形对应边长的比是2∶1,就是把原来的长方形按2∶1的比放大。
(2)图形缩小的意义。
把长方形按1∶2的比缩小,这里的比指的是缩小后的长方形与原来长方形的对应边长的比是1∶2。
(3)放大和缩小现象在生活中的应用。
用放大镜看书、投影仪放映文件都是放大现象;照相则是缩小现象。
(4)把图形按n∶1(n不为0)的比放大,就是把图形的每条边都放大到原来的n倍;把图形按1∶n(n不为0)的比缩小,就是把图形的每条边都缩小到原来的[image: image2.png]


。
2. 在方格纸上把一个简单图形按指定的比放大或缩小的步骤。
一看:看原图形每边各占几格。
二算:按给定的比计算出图形的各边放大或缩小后得到的新图形各边各占几格。
三画:按计算出的结果画出原图形放大或缩小后的图形。
3. 比例的意义。
表示两个比相等的式子叫作比例。
4. 根据比例的意义组比例。
判断两个比能否组成比例,关键要看它们的比值是否相等。若比值相等,则能组成比例;若比值不相等,则不能组成比例。
二、比例的基本性质
1. 比例各部分的名称。
(1)组成比例的四个数,叫作比例的项。两端的两项叫作比例的外项,中间的两项叫作比例的内项。
(2)任意一个比例都是由两个内项和两个外项组成的。
2. 比例的基本性质。
(1)在比例里,两个外项的积等于两个内项的积,这叫作比例的基本性质。
(2)如果用字母表示比例的四个项,即a∶b=c∶d,那么比例的基本性质可以表示成a×d=b×c。
3. 比和比例的联系与区别。
(1)意义不同。
两个数相除又叫作两个数的比,比表示两个数相除的关系。表示两个比相等的式子叫作比例,比例表示两个比相等的关系,是一个等式。
(2)组成不同。
比由两项组成,分别叫作比的前项和后项; 比例由四项组成,两端的两项叫作比例的外项,中间的两项叫作比例的内项。
(3)基本性质不同。
比的基本性质是比的前项和后项同时乘或除以相同的数(0除外),比值不变; 比例的基本性质是在比例里,两个外项的积等于两个内项的积。
4. 解比例。
(1)求比例中的未知项,叫作解比例。
(2)解比例的依据是比例的基本性质,已知比例中的任意三项,就可以求出未知的一项。求比例中的未知项的过程是解比例,解比例时先利用比例的基本性质把比例转化成乘法,再利用等式的性质解方程。
三、比例尺
1. 比例尺的意义。
(1)一幅图的图上距离和实际距离的比,叫作这幅图的比例尺。
(2)比例尺的数量关系式。
图上距离∶实际距离=比例尺或[image: image4.png]


=比例尺
(3)认识常见的两种比例尺。
①数值比例尺。
用数字形式表示的比例尺叫数值比例尺。
②线段比例尺。
用线段表示的比例尺叫线段比例尺。
③当比例尺的前项小于后项时,这个比例尺就是缩小比例尺。例如在绘图时,需要把实际距离按一定的比缩小,[image: image5.jpg]


通常把缩小比例尺写成前项是1的形式;[image: image6.jpg]


当比例尺的前项大于后项时,这个比例尺就是放大比例尺。例如在生产中,由于某些机器零件比较小,需要把实际尺寸放大一定的倍数以后,再画在图纸上,通常把放大比例尺写成后项是1的形式。
2. 比例尺的应用。
根据比例尺和图上距离求实际距离,可以根据比例尺的意义来求,也可以根据“[image: image8.png]sl
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=实际距离”直接列式计算。
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无论图形是放大还是缩小,形状不变,只是大小发生了变化。
在把变化前后的图形进行比较时,都是把变化后的图形与原图形进行比较,所以应把放大或缩小后图形各边的长度作为比的前项,原图形对应边的长度作为比的后项。
放大或缩小是指图形的各边按相同的比发生变化,图形各个角的度数不变。 
写比例时,组成比例的两个比既可以写成比的形式,也可以写成分数的形式,但读法相同。
在写图形放大后与放大前长的比和宽的比时,要注意比的前项是放大后的,后项是放大前的,计算出它们的比值,即可判断出这两个比能否组成比例。
易错点:
用10倍的放大镜看三角尺上的直角,看到的角的度数也放大到原来的10倍,这种说法是错误的。在放大镜下,原图形只是大小改变了,形状并没有变化,也就是原图形中各个角的度数不变。
解比例的依据是比例的基本性质,即两个外项的积等于两个内项的积。
比例尺是一个比,图上距离是比的前项,实际距离是比的后项,它表示图上距离和实际距离的倍比关系,所以比例尺没有单位。
求一幅图的比例尺时,前项、后项的单位要统一。为了方便,通常把比例尺写成前项或后项是1的比。



