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【新版 知识梳理及精典考题】

六年级科学下册1.1了解我们的住房（教科版）
基础知识梳理

1.住房的基本结构:框架、承重、户型、采光等。

2.住房所具有的系统:供水、供电、排水、电路、煤气、供暖、网络等。
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3.住房的各个系统之间存在整体相互作用。如供水系统与排水系统相互关系，电路系统与网络系统相互关系。

4.住房建造的主要过程:选址、设计、建造、验收。

5.“中国天眼”是500米口径球面射电望远镜，位于贵州省中南部，由主动反射面系统、馈源支撑系统、测量与控制系统、接收机与终端及观测基地等几大部分构成。
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6.“神舟”飞船是中国自行研制,具有完全自主知识产权，由返回舱、轨道舱、推进舱和附加段构成。
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7.“鸟巢”国家体育场位于北京奥林匹克公园中心区南部，主体为钢结构，结构设计使用年限100年，耐火等级一级，抗震设防烈度8度，地下工程防水等级1级。
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★常考题型★
判断题

1.住房中的承重结构主要是墙体和承重梁。(  √  )

2.住房中的采光结构主要是窗户。(  √  )

3.住房中供电系统可以独立工作。(  ×  )

4.供水系统和排水系统是一个系统。(  ×  )

5.住房建造完成后需要验收，验收合格后才能交付使用。(  √  )

选择题

1.住房结构中，可以缺少的是( A )。

A.餐桌

B.承重

C.框架

2.住房中( B )系统与网络系统没有相互关系。

A.供电

B.排水

C.电路

3.( C )不是住房建造的主要过程。

A.选址

B.设计

C.人住

4.下列住房系统中,不存在直接相互作用关系的是( C )。

A.供水系统与排水系统

B.供电系统与电路系统

C.煤气系统与网络系统

材料分析题

阅读下列短文，回答相关问题。

“鸟巢”体育馆是北京的一座标志性建筑，形态如同孕育生命的“巢”，它更像一个摇篮，寄托着人类对未来的希望。“鸟巢”钢结构总重4.2万吨,最大跨度343米。建造过程中需要解决抗震、露水、雷击等多方面问题，才能保证工程完美验收。为我们提供一座安全、可靠的体育场所。
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(1)“鸟巢”建造的主要过程有选址、设计、建造、验收。

(2)“鸟巢”主体的设计结构是钢结构。

(3)“鸟巢”建造中需要解决露水问题，这个问题与排水系统有关。

1.2认识工程（教科版）
基础知识梳理

1.认识港珠澳大桥
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（1）大桥将为粤港澳大湾区的经济发展带来强劲的动力，给文化交流带来方便。

（2）工程建设过程的基本步骤

	问题
	方法

	香港的唯一航道不能被阻碍
	修建海底隧道

	桥梁和隧道没有岛屿连接
	修建人工岛

	海床的淤泥问题
	用圆钢筒围岛
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（3）限制条件包括时间、费用可用材料环境抵抗自然界的破坏能力等。

2.每一项宏大的工程都采用了大量技术，证明了工程离不开技术的支持。

3.工程实施过程中面临的各项困难和技术难关也推动着技术不断发展前进。

4.工程的关键是设计，工程是运用科学和技术进行设计、解决实际问题和制造产品的活动。

5.埃菲尔铁塔具有钢架镂空结构。
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★常考题型★
判断题

1.工程建设过程中，最重要的是设计阶段，在这个阶段需要解决在建造过程中将要遇到的问题。(  √  )

2.限制条件是人为添加的，设计无法完成时可以适当减少限制条件，使设计正常进行。(  ×  )

3.技术与工程是相互促进、相辅相成的关系。(  √  )

4.每一项重大工程完成，都离不开技术的支持。(  √  )

5.埃菲尔铁塔采用的是木质镂空结构。(  ×  )

选择题

1.关于港珠澳大桥，下列说法错误的（ C ）。

A.横跨伶仃洋，连接香港与珠海、澳门

B.大桥全长55千米，包含桥、岛、隧

C.大桥在修建过程中利用了两座天然岛屿

2.工程与技术的关系是（ C ）。

A.技术决定工程

B.工程决定技术

C.相互影响又相互促进

3.工程最重要的阶段是（ B ）。

A.规划

B.设计

C.验收

材料分析题

阅读短文，回答下列问题。

埃菲尔铁塔屹立在巴黎市中心的塞纳河畔，是世界上第一座钢结构的高塔，高320多米，相当于100多层楼高，四个塔墩由水泥浇灌，塔身全部是钢架镂空结构。
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（1）埃菲尔铁塔塔身的形状特点是上小下大。

（2）埃菲尔铁塔大量使用三角形框架结构，使其结构更稳固。

（3）每隔几年，都要为埃菲尔铁塔刷上55吨的油漆，可以使钢铁部件不与空气和水接触，防止铁生锈。

1.3建造塔台（教科版）
基础知识梳理

实验：塔台竞标标书
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●工作用途：供足球教练站在塔台上指挥队员训练。

●建塔位置：操场。

●工程要求：塔台的安全性高，同时成本低。

●塔台的设计：根据实用性和安全性要求，塔台高约为60cm（太高容易侧翻，太低无法观察操场全貌），塔台顶部面积约为1600
[image: image13.wmf]2
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太小活动空间受限，太大成本过高），塔台整体为棱柱形或棱台形、侧面镂空（受到埃菲尔铁塔结构的启发）。
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塔台设计侧面图

附加：宽20cm的楼梯（方便登上塔台），高10cm的栏杆（防止指挥中失足跌落），底部安装4个可锁死的轮于子（方便移动），顶部铺垫被塑料包裹的木板（方便擦拭）。

●成本预算：钢材1500元，木材100元，塑料50元，人工费用500元，共计2150元。（用剩余材料制作附加物品）
●人员分工：2人负责钢材、2人负责木材、1人负责塑料的购买和加工，共计5人。

●时间分配：5人分3组同时进行，选择、购买材料2天，加工材料2天，组合安装1天，共计用时5天。

★常考题型★
判断题

1.设计塔台需要考虑多种制约因素。(  √  )

2.项目成本和项目安全性是设计塔台的核心要素，设计要紧扣核心要素。(  √  )

3.塔台竞标书完成后可以直接制作塔台。(  ×  )

4.成本预算包括材料和人工费用。(  √  )

选择题

1.下列内容不需要在塔台竞标书中体现的是（ C )。

A.成本预算

B.设计方案

C.制作季节

2.塔台竞标要点是成本和（ A )。

A.安全性

B.建造位置

C.使用材料

1.4设计塔台模型（教科版）
基础知识梳理

1.建立模型是工程设计中的重要环节，工程师常通过建立模型来测试他们的设计。

[image: image15.png]AR 1% 2% 35

(8t T XFHMERA, R AWERiTTXFHMSERA, x|
AR [SROXFIESRARRA. RZ5R, RADHALORAFTRN, NG
XFRA (it 8 i 7 R R 1 R M AR5 7 M T A0
|EEAEOTAIETE AR

I TTHR, BT, QRH TR TR, 5
HTaME (DRATRES S, RAGHITOR, BH| o g gl IET T S
BEEMitL [ RREESNRA ’

(s
R T

LEEZ3 3 T
TR AR W A
MBS

(R EARA N FHK| st Bk

REIR AR (/R

PRRES . ) A

(BEIEAG (PHAM) AR (KEIRARE (XAR) AR

REIRW1ER (2

PORAES ) R (BEHEAE (938 ) M) [REHEBSE (38) h

[ABRE. BEEHLRAR. MRHR
2N (R, NEFAN, REFANIPLTPF|
NEPRE e

e e Z S ]
/NEPLFREATE

ALK [P AR R (AR NE PR T

st |MEaeRE  [$KF [T





2.建造塔台模型的过程：设计一→制作一→测试一→评估一→改进。

3.不同形状框架的承重与抗震能力

(1）用相同材料制作四边形框架、三角形框架。分别施加力，观察它们形状的变化。
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承重能力测试                     抗震能力测试

(2）结论：受到相同的外力作用时三角形框架较稳定，不易变形；四边形框架不稳定，易变形。

(3）应用：在四边形框架中添加斜杆，把一个四边形框架变成两个三角形框架，增强承重、抗震能力。
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4.抗震方式

(1）耐震：加大底部面积或加重底座重量。

(2）制震：塔台底部加入弹簧。

(3）免震：塔台底部加滚珠。

★常考题型★
判断题

1.在设计塔台时候应该先明确任务要求。(  √  )

2.塔台竞标标书中的设计要按照任务要求进行修改，若无法修改，则需要重新设计。(  √  )

3.建立模型可以检验设计方案是否可行。(  √  )

4.塔台的整体设计比较简单，设计完成后可以直接制作成品，节约时间。(  ×  )

选择题

1.塔台模型制作评价表的作用是（ C )。

A.帮助我们理解设计要求

B.明确模型设计的限制条件

C.以上作用都具有

2.下列形状框架中，承重、抗震能力最好的是（ A )。

A.三角形

B.正方形

C.长方形

实验探究

探究：三角形和四边形框架结构

在设计塔台过程中，认识到不同的框架结构对承重、抗震影响不同，请根据所学知识回答下列问题。
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三角形                          四边形
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甲                      乙

(1)从图中可以看出，四边形的框架结构在受力时容易变形。

(2)为了把四边形框架加固，我们一般可以在框架中添加斜杆。图中的漫画人物形象地说明了斜杆在框架中的作用。其中,图甲中小人的推力阻止了框架的变形，图乙中小人的拉力阻止了框架的变形。(后两空填“推”或“拉”)

(3)如图所示为小科制作的一个正方体框架，用力前后或左右晃动后发现正方体框架会变形。为了增加它的稳定性，通常在正方体框架中增加斜杆让每个四边形变成几个三角形,让正方体框架更加稳固。
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1.5制作塔台模型（教科版）
基础知识梳理

实验：制作塔台模型

●实验器材：胶带、70根20cm长的吸管、尺子、剪刀、红笔、滚珠、弹簧、钧码等。

●实验步骤：制作塔台 模型要与设计方案相一致。塔台的接口处要固定牢固，同时也要考虑节省胶带。控制好立柱的高度，尽量等高，可以防止塔台的倾斜。
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塔台模型设计（无附加设计）
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开始搭建底座           搭建过程中        基本搭建完成
注意：以底座搭建、侧面搭建、整体搭建为顺序开展制作。在制作过程中，要将小组成员进行分工，共同完成任务。

●实验现象：在制作过程中，如果出现设计不合理问题，可以进行修改，但要经过小组研讨交流后，先用红笔在困纸，上做好修改标记，再实施制作。
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●模型评价：塔台设计上小下大，保证了整体的稳定性。侧面采用镂空结构，可以提高抗风能力。整体框架多采用三角形结构，能够提高承重、抗震能力。底部增加4个钧码能够满足抗风、抗震的要求。

★常考题型★
判断题

1.在制作塔台模型时，应该使用胶带对接口处进行固定，同时要避免浪费。(  √   )

2.在制作塔台模型时，发现设计存在问题，不能进行修改，必须按照原设计进行制作。(  ×   )

3.利用滚珠、弹簧、钩码可以提高塔台模型的抗风、抗震能力。(  √   )

4.在制作塔台模型时，若发现吸管数量不足，可以增加吸管，但会增加材料成本。(  √   )

选择题

1.下列措施能够增加塔台模型抗风能力的是（ A ）。

A.侧面镂空

B.增加高度

C.减少底部钩码

2.在制作塔台模型时，发现设计错误应该（ B ）。

A.自己修改

B.讨论后修改

C.不能修改

1.6 测试塔台模型（教科版）
基础知识梳理

实验：测试塔台模型

●实验器材：米尺、装满水的矿泉水瓶3~5个或多本教科书、小盆、电风扇、抗震检测仪。
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●实验步骤：①用米尺测量塔台模型高度。
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②在塔台模型顶端加载重物测试其承重能力。

③用电风扇从侧面吹塔台模型测试抗风能力。
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④用抗震检测仪测试塔台模型抗震能力。

⑤根据消耗材料价格，核算塔台模型成本。
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●测试结果：根据评价表和测试结果进行计分。

	设计图及文字说明
	材料成本统计
	分工合作
	美观

	3
	1
	3
	2

	顶端承重
	抗风能力
	抗震能力
	塔高

	3
	2
	3
	3


●自我评估：吸管、胶带用量过多导致成本过高，影响美观，同时浪费材料。制作过程中测量有误差，导致模型顶部倾斜。模型底部面积较小，对于抗风能力有一定影响。

★常考题型★
判断题

1.测试塔台模型抗风能力时，电风扇距离模型的远近是随意的。(  ×  )

2.测试塔台模型抗震能力时，要将塔台模型的底面粘贴在仪器上，防止滑落。(  ×  )

3.测试塔台模型承重能力时，注意选择的重物要一致，方便比较。(  √  )

选择题

1.塔台模型高度是（ A ）的距离。

A.底面到顶面

B.侧面棱长

C.底面到护栏

2.根据使用材料及其价格，该塔台模型的成本为（ C ）。

	材料
	吸管
	钩码
	胶带

	使用数量
	65根
	4个
	2卷

	单价
	0.1元/根
	2元/个
	1元/卷


A.3.1元

B.16.0元

C.16.5元

1.7评估改进塔台模型（教科版）
基础知识梳理

1.评估与改进
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1.塔台模型设计方案修改记录单

（1）重新调整斜杆结构，减少多余的吸管与胶带，降低塔台模型的成本，让外形更加美观。

（2）重新调整框架结构，让底部更大并增加重量，使塔台模型在抗风抗震中稳固。

（3）制作过程随时进行准确测量，减小误差。

（4）组员分工协作的同时要加强沟通，保证整体搭建顺利完成。

（5）制作过程中，要合理裁剪吸管，避免浪费。

（6）在连接吸管时，要避免破坏吸管的整体结构，导致承重能力下降。

2.塔台模型改进设计方案
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改进后的塔台模型设计（无附加设计）
（1）减少顶面、侧面的斜杆和框架结构，达到减少连接点数量、优化外形的目的。

（2）修改底面框架结构并增加一个钩码，达到增加底面面积、重量的目的。

★常考题型★
判断题

1.工程设计要反复评估改进，不断完善，才能达成最元终的工程要求。(  √  )

2.塔台模型改进设计方案完成后，可以直接制作塔台成品。(  ×  )

3.塔台模型进行交流评估过程，要正视其他小组对本小组的建议，做出必要的修改。(  √  )

选择题

1.为了提高塔台模型的抗风能力，我们应该（ A ）。

A.增加底面的重量和面积

B.减少整体的高度和底面的重量

C.增加整体的高度减少底面的重量

2.为了提高塔台模型的承重能力，我们应该（ B ）。

A.整体多使用四边形框架

B.整体多使用三角形框架

C.增加底面的重量，减少底面的面积
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实施方案





测试这个模型评估并改进





制作一个模型（画或写解决方案）





在限制条件下进行设计





明确一个要解决的问题
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