图形的相似单元测试卷

             姓名：     学号：    得分

                           （120分,90分钟）

一、选择题（每题3分，共30分）

1. 下列各组中的四条线段是比例线段的是（  ）

A.1 cm,2 cm,20 cm,40 cm        B.1 cm,2 cm,3 cm,4 cm

C.4 cm,2 cm,1 cm,3 cm          D.5 cm,10 cm,15 cm,20 cm

2. 若a、b、c、d是互不相等的正数，且

[image: image145.wmf]=，则下列式子错误的是（  ）
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3. 如图1所示，在河的一岸边选定一个目标A，再在河的另一岸边选定B和C，使AB⊥BC，然后选定E，使EC⊥BC，用视线确定BC和AE相交于D，此时测得BD=120米，CD=60米，为了估计河的宽度AB，还需要测量的线段是（  ）

A.CE                 B.DE          C.CE或DE                D.无法确定
[image: image7.wmf]                 [image: image8.wmf]
图1                                   图2

4. 如图2所示，将△ABO的三边分别扩大一倍得到△A1B1C1（顶点均在格点上），它们是以P点为位似中心的位似图形，则P点的坐标是（   ）

A.（－4，－3）     B.（－3，－3）     C.（－4，－4）          D.（－3，－4） 

5.〈海南〉如图3，点D在△ABC的边AC上，要判断△ADB与△ABC相似，添加一个条件，不正确的是（  ）

A.∠ABD=∠C    B.∠ADB=∠ABC     C. 
[image: image9.wmf]ABCB
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[image: image11.wmf]           [image: image12.wmf]
图3                        图4

6. 如图4，阳光从教室的窗户射入室内，窗户框AB在地面上的影长DE=1.8 m，窗户下檐到地面的距离BC=1 m，EC=1.2 m，那么窗户的高AB为（  ）

A.1.5 m         B.1.6 m         C.1.86 m         D.2.16 m

7. 如图5，已知AD为△ABC的角平分线，DE∥AB交AC于E，如果
[image: image13.wmf]2
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A. 
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           C. 
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[image: image19.wmf]      [image: image20.wmf]
图5              图6

8. 如图6，在△ABC中，点D在BC上，BD∶DC=1∶2，点E在AB上，AE∶EB=3∶2，AD,CE相交于F，则AF∶FD=(   )

A.3∶1            B.3∶2           C.4∶3           D.9∶4

9. 如图7，将矩形纸片ABCD沿EF折叠，使点B与CD的中点B′重合，若AB=2，BC=3，则△FCB′与△B′DG的面积之比为（  ）

A.9∶4            B.3∶2           C.4∶3           D.16∶9 

[image: image21.wmf]          [image: image22.wmf] 

图7                         图8

10. 如图8，在△ABC中，AB=6 cm，AC=12 cm，动点D从A点出发到B点止，动点E从C点出发到A点止.点D运动的速度为1 cm/s，点E运动的速度为2 cm/s.如果两点同时运动，那么当以点A、D、E为顶点的三角形与△ABC相似时，运动的时间是（  ）

A.3 s或4.8 s        B.3 s          C.4.5 s            D.4.5 s或4.8 s

二、填空题（每题4分，共24分）

11.若x是m,n的比例中项，则
[image: image23.wmf]22222
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12.如图9，小明在A时测得某树的影长为2 m，B时又测得该树的影长为8 m，若两次太阳的光线互相垂直，则树的高度为           . 
[image: image24.wmf]                 [image: image25.wmf]
图9                           图10

13.如图10，Rt△DEF是由Rt△ABC沿BC方向平移得到的，如果AB=8，BE=4，DH=3，则△HEC的面积为         .

14.如图11，若A、B、C、P、Q、甲、乙、丙、丁都是方格纸中的格点，为使△PQR∽△ABC，则点R应是甲、乙、丙、丁四点中的        .

                                         [image: image26.wmf]
                                       图11

15.〈湖北黄冈，有改动〉如图12，在Rt△ABC中，∠ACB=90°，AC=BC=6 cm,动点P从点A出发，沿AB方向以每秒
[image: image27.wmf]2

cm的速度向终点B运动；同时，动点Q从点B出发沿BC方向以每秒1 cm的速度向终点C运动，将△PQC沿BC翻折，点P的对应点为点P′.设点Q运动的时间为t s，若四边形QPCP′为菱形，则t的值为      .

     [image: image28.wmf]           [image: image29.wmf]
图12                       图13

16.〈山东威海〉如图13，在平面直角坐标系中，△ABC的顶点坐标分别为（4，0），（8，2），（6，4）．已知△A1B1C1的两个顶点的坐标分别为（1，3），（2，5），若△ABC与△A1B1C1位似，则△A1B1C1的第三个顶点的坐标为      .

三、解答题（17题9分，21，22题每题12分，其余每题11分，共66分）

17. 已知a、b、c是△ABC的三边，且满足
[image: image30.wmf]438
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,a+b+c=12，

试求a、b、c的值，并判断△ABC的形状.

18. 如图14，△ABC三个顶点的坐标分别为A（－1,3），B（－1,1），C（－3,2）.

（1）请画出△ABC关于y轴对称的△A1B1C1；

（2）以原点O为位似中心，将△A1B1C1放大为原来的2倍，得到

△A2B2C2，求出
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[image: image32.wmf]
                                          图14

19.〈湖南株洲〉已知在△ABC中，∠ABC=90°，AB=3,BC=4，点Q是线段AC上的一个动点，过点Q作AC的垂线交线段AB（如图15（1））或线段AB的延长线（如图15（2））于点P.

[image: image33.wmf]
图15

（1）当点P在线段AB上时，求证：△AQP∽△ABC；

（2）当△PQB为等腰三角形时，求AP的长. 
20. 已知△ABC是等腰直角三角形，∠A=90°，D是腰AC上的一个动点，过点C作CE垂直BD交BD的延长线于E，如图16（1）.

（1）若BD是边AC上的中线，如图16（2），求
[image: image34.wmf]BD

CE

的值；

（2）若BD是∠ABC的平分线，如图16（3），求
[image: image35.wmf]BD

CE

的值.

[image: image36.wmf]
图16        

21.〈黑龙江龙东地区〉如图17，在平面直角坐标系中，Rt△ABC的斜边AB在x轴上，点C在y轴上，∠ACB=90°，OA、OB的长分别是一元二次方程x2－25x+144=0的两个根（OA＜OB）,点D是线段BC上的一个动点（不与点B、C重合），过点D作直线DE⊥OB，垂足为E.

（1）求点C的坐标；

[image: image1.wmf]a

b

（2）连接AD，当AD平分∠CAB时，

求直线AD对应的函数关系式；

图17

（3）若点N在直线DE上，在坐标平面内，是否存在这样的点M，使得以C、B、N、M为顶点的四边形是正方形？若存在，请直接写出点M的坐标；若不存在，说明理由.

22.〈湖北武汉〉已知四边形ABCD中，E、F分别是AB、AD边上的点，DE与CF交于点G.

（1）如图18①，若四边形ABCD是矩形，且DE⊥CF，求证：
[image: image37.wmf]DEAD
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;

（2）如图18②，若四边形ABCD是平行四边形，试探究：当∠B与∠EGC满足什么关系时，
[image: image38.wmf]DEAD

CFCD

=

成立？并证明你的结论；

（3）如图18③，若BA=BC=6，DA=DC=8，∠BAD=90°，DE⊥CF，请直接写出
[image: image39.wmf]DE

CF

的值.

[image: image40.wmf]
图18          

参考答案及点拨
一、1. A  2. D  3. C  4. A  5. C  6. A

7. B   点拨：易得△CDE∽△CBA，∴
[image: image41.wmf]DE

EC

=
[image: image42.wmf]AB

AC

.又由AD平分∠BAC，DE∥AB可得∠DAE=∠EDA，∴AE=DE，∴
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8. D   点拨：作DG∥CE交AB于G.∴
[image: image46.wmf]BD
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[image: image53.wmf]AF
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9. D   点拨：本题运用方程思想，设CF=x，则BF=3－x，易得CF2+

CB′2=FB′2，即x2+12=(3－x)2,解得x=
[image: image54.wmf]4
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.由已知可证得Rt△FC
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10. A   方法规律：本题运用分类讨论的思想，分△ADE∽△ABC和△ADE∽△ACB两种情况分别求解.

二、11. 0

点拨：易得x2=mn,

∴
[image: image61.wmf]22
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13. 
[image: image68.wmf]50
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  点拨：设CE=x，由△CEH∽△CBA得
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14. 乙  点拨：∵△PQR∽△ABC，∴
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，∴PQ上的高=6.故应是乙点.

15. 2   点拨：连接PP′交BC于O，∵四边形QPCP′为菱形，

∴PP′⊥QC，∴∠POQ=      90°.∵∠ACB=90°，∴PO∥AC，∴
[image: image81.wmf]AP
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 =
[image: image82.wmf]CO
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.∵点Q运动的时间为t s，∴AP=
[image: image83.wmf]2

t cm,QB=t cm,∴QC=（6－t）cm,∴CO=
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cm.∵AC=CB=6 cm，∠ACB=90°，∴AB=6
[image: image85.wmf]2
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16. (3,4)或（0,4）

三、17. 解：设
[image: image88.wmf]4

3

a+

=
[image: image89.wmf]3

2

b+

=
[image: image90.wmf]8

4

c+

=k≠0,∴a=3k－4,b=2k－3,c=4k－8.又a+b+c=12.将a=3k－4,b=2k－3,c=4k－8代入得：3k－4+2k－3+4k－8=12.∴9k=27,即k=3.∴a=5,b=3,c=4.由于b2+c2=9+16=25,a2=52=25,∴b2+c2=a2.∴△ABC是直角三角形.

18. 解：（1）如答图1所示，△A1B1C1即为所求；

（2）易得△A1B1C1的面积为
[image: image91.wmf]1
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×2×2=2.

[image: image92.wmf]
答图1

∵将△A1B1C1放大为原来的2倍，得到△A2B2C2，∴△A1B1C1∽△A2B2C2.∴
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19.（1）证明：∵∠A+∠APQ=90°，∠A+∠C=90°，∴∠APQ=

∠C.在△APQ与△ABC中，∵∠APQ=∠C，∠A=∠A，∴△AQP∽

△ABC.

（2）解：在Rt△ABC中，AB=3，BC=4，由勾股定理得：AC=5.

①当点P在线段AB上时，∵△PQB为等腰三角形，∴PB=PQ.由（1）可知，△AQP∽△ABC，∴
[image: image102.wmf]PA
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[image: image106.wmf]4
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，∴AP=AB－PB=3－
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②当点P在线段AB的延长线上时，∵△PQB为等腰三角形.

PB=BQ,∴∠BQP=∠P,∵∠BQP+∠AQB=90°，∠A+∠P=90°，

∴∠AQB=∠A，∴BQ=AB，∴AB=BP,即点B为线段AP的中点，

∴AP=2AB=2×3=6.综上所述，当△PQB为等腰三角形时，AP的长为
[image: image109.wmf]5
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或6.

20. 解：（1）设AD=x，则AB=2x,根据勾股定理，可得BD=
[image: image110.wmf]5

x.由题意可知△ABD∽△ECD，∴
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(2)设AD=y，根据角平分线定理及∠ACB=45°，可知AC=
[image: image116.wmf]2

y+y，由勾股定理可知BD=
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.由题意可知△ABD∽△ECD，∴
[image: image119.wmf]AB

AD

 =
[image: image120.wmf]EC

ED

 =
[image: image121.wmf]12

1

+

,在Rt△DEC中，由勾股定理可得EC=
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21. 解：（1）解方程x2－25x+144=0，

得：x1=9,x2=16.∵OA＜OB，∴OA=9，OB=16.在Rt△AOC中，∠CAB+∠ACO=90°，在Rt△ABC中，∠CAB+∠CBA=90°.∴∠ACO=∠CBA,∵∠AOC=∠COB=90°，∴△AOC∽△COB.∴OC2=OA·OB=9×16=144，∴OC=12，∴C（0，12）.

（2）在Rt△AOC和Rt△BOC中，∵OA=9，OC=12，OB=16，∴AC=15，BC=20，∵AD平分∠CAB，∴∠CAD=∠BAD.∵DE⊥AB，∴∠ACD=∠AED=90°.∵AD=AD，∴△ACD≌△AED，∴AE=AC=15,∴OE=AE－OA=15－9=6.∴BE=10.∵∠DBE=∠ABC,∠DEB=∠ACB=90°，

∴△BDE∽△BAC，∴
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设直线AD对应的函数关系式为y=kx+b，∵A（－9,0），D
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∴直线AD对应的函数关系式为y=
[image: image133.wmf]1
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x+
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（3）存在.M1（28,16），M2（14,14），M3（－12，－4），M4(2，－2).

22.（1）证明：∵四边形ABCD是矩形，∴∠A=∠ADC=90°，

又∵DE⊥CF，∴∠ADE=∠DCF,∴△ADE∽△DCF,∴
[image: image135.wmf]DE
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=
[image: image136.wmf]AD

CD

.

(2) 解：当∠B+∠EGC=180°时，
[image: image137.wmf]DE
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 =
[image: image138.wmf]AD
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成立，证明如下：在AD的延长线上取点M，使CM=CF，则∠CMF=∠CFM.∵AB∥CD，

∴∠A=∠CDM，∵∠B+∠EGC=180°，∴∠AED=∠FCB,∴∠CMF=∠AED.∴△ADE∽△DCM，∴
[image: image139.wmf]DE
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(3) 解：
[image: image143.wmf]DE
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