期中检测题
【本检测题满分:120分，时间:120分钟】
一、选择题（每小题3分，共30分）
1.在直角三角形[image: image2.png]ABC



中，如果各边长度都扩大到原来的2倍，则锐角[image: image4.png]


的正弦值和正切值（  ）
A.都缩小到原来的
[image: image5.wmf]1

2

             B.都扩大到原来的2倍   
C.都没有变化                   D.不能确定

2.如图，菱形[image: image7.png]ABCD



的对角线[image: image9.png]AC



=6，[image: image11.png]BD



=8，∠[image: image13.png]ABD



=[image: image15.png]


，则下列结论正确的是（  ）
A.sin [image: image17.png]


=
[image: image18.wmf]4

5

        B.cos [image: image20.png]


=
[image: image21.wmf]3

5

 C.tan [image: image23.png]


=
[image: image24.wmf]4

3

        D.tan [image: image26.png]


=
[image: image27.wmf]3

4

  

[image: image1.png]ABC



                                
[image: image591.png]



           第2题图       

3.如图，河堤横断面迎水坡AB的坡比是1∶
[image: image28.wmf]3

，堤高BC=10 m，则坡面AB的长度是（     ）
A.15 m


B.20
[image: image29.wmf]3

 m          C.20 m


D.10
[image: image30.wmf]3

m
4.如图，在△[image: image32.png]ABC



中，[image: image34.png]BC



=10，∠[image: image36.png]


=60°，∠[image: image38.png]


=45°，则点[image: image40.png]


到[image: image42.png]BC



的距离是（     ）
A.10-5
[image: image43.wmf]3

      B.5+5
[image: image44.wmf]3

       C.15-5
[image: image45.wmf]3

      D.15-10
[image: image46.wmf]3


[image: image592.png]



[image: image47.png]



5.（2015·贵州铜仁中考）河北省赵县的赵州桥的桥拱是近似的抛物线形，建立如图所示的平面直角坐标系，其函数的关系式为y=-[image: image49.png]


，当水面离桥拱顶的高度DO是4 m时，这时水面宽度AB为（　　）
A.-20 m
    B.10 m

 C.20 m


D.-10 m
[image: image593.png]B



6.用配方法将函数[image: image51.png]y



=
[image: image52.wmf]1

2

[image: image54.png]


2-2[image: image56.png]


+1写成[image: image58.png]y



=[image: image60.png]


([image: image62.png]


-[image: image64.png]


)2+[image: image66.png]


的形式是（  ）
A.[image: image68.png]y



=
[image: image69.wmf]1

2

([image: image71.png]


-2)2-1                          B.[image: image73.png]y



=
[image: image74.wmf]1

2

([image: image76.png]


-1)2-1    
C.[image: image78.png]y



=
[image: image79.wmf]1

2

([image: image81.png]


-2)2-3                          D.[image: image83.png]y



=
[image: image84.wmf]1

2

([image: image86.png]


-1)2-3　　　　　　　　　
7.如图所示，二次函数[image: image88.png]y



=[image: image90.png]


2-4[image: image92.png]


+3的图象与[image: image94.png]


轴交于[image: image96.png]


，[image: image98.png]


两点，与[image: image100.png]y



轴交于[image: image102.png]


点，则△[image: image104.png]ABC



的面积为（  ）
A.[image: image106.png]


    B.[image: image108.png]


    C.[image: image110.png]


    D.[image: image112.png]


                                                     第7题图
8.上午9时，一船从[image: image114.png]


处出发，以每小时40海里的速度向正东方向航行，9时30 分到达[image: image116.png]


处，如图所示，从[image: image118.png]


，[image: image120.png]


两处分别测得小岛[image: image122.png]


在北偏东45°和北偏东15°方向，那么[image: image124.png]


处与小岛[image: image126.png]


的距离为（  ）
[image: image594.png]sy

I
=uEE



A.20海里            B.20
[image: image127.wmf]2

海里    
C.15
[image: image128.wmf]3

海里          D.20
[image: image129.wmf]3

海里

9.函数[image: image131.png]—x*+bx+c




的部分图象与[image: image133.png]o= R



的交点分别为A（1，0），B（0，3），对称轴是 [image: image135.png]


，在下列结论中，错误的是（   ）         
A.顶点坐标为（-1，4）                 

B.函数的表达式为[image: image137.png]



C.当[image: image139.png]v < 0B, FEAIEA IS



       

D.抛物线与[image: image141.png]


轴的另一个交点是（-3，0）                            第8题图
10. （2015·山东潍坊中考）已知二次函数y=[image: image143.png]


+bx+c+2的图象如图所示，顶点为
[image: image595.png]


(-1，0)，下列结论：
①abc<0；②[image: image145.png]


-4ac=0；③a>2；④4a-2b+c>0.
其中正确结论的个数是(　　)
A.1



B.2




C. 3



D.4            第10题图
二、填空题（每小题3分，共24分）
11.在离旗杆20 m的地方用测角仪测得旗杆杆顶的仰角为[image: image147.png]


，如果测角仪高1.5 m，那么旗杆的高为________m.

12.如果sin [image: image149.png]


=
[image: image150.wmf]3

2

，则锐角[image: image152.png]


的余角是__________.
13.（湖北襄阳中考）如图，在建筑平台CD的顶部C处，测得大树AB的顶部A的仰角为45°，测得大树AB的底部B的俯角为30°，已知平台CD的高度为5 m，则大树的高度为        m.（结果保留根号）
[image: image596.png]@l



[image: image597.png]



14.如图，在离地面高度为5 m的[image: image154.png]


处引拉线固定电线杆，拉线与地面成[image: image156.png]


角， 则拉线[image: image158.png]AC



的长为__________m(用[image: image160.png]


的三角函数值表示).
15.图中阴影部分的面积相等的是            .
[image: image161.png]Yyt v

i




  [image: image162.png]



第15题图

16.如图，已知抛物线[image: image164.png]x*+bx+c




经过点（0，－3），请你确定一个 [image: image166.png]


的值使该抛物线与[image: image168.png]


轴的一个交点在(1，0)和(3，0)之间，你所确定的[image: image170.png]


的值是         ．
[image: image598.wmf][image: image599.wmf]
[image: image600.png]



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
                                                                  第18题图
17.某涵洞是抛物线形，它的截面如图所示，现测得水面宽[image: image172.png]AB



=1.6 m，涵洞顶点[image: image174.png]


到水面的距离为2.4 m，在图中直角坐标系内，涵洞所在抛物线的函数表达式是___________.

18.（2015·山东潍坊中考）观光塔是潍坊市区的标志性建筑.为测量其高度，如图，一人先在附近一楼房的底端Ａ点处观测观光塔顶端C处的仰角是60°，然后爬到该楼房顶端B点处观测观光塔底部D处的俯角是30°，已知楼房高AB约是45 m，根据以上观测数据可求观光塔的高CD是______m.
三、解答题（共66分）
19.(7分)计算:6tan230°－cos 30°·tan 60°－2sin 45°+cos 60°.

20.(7分)如图，李庄计划在山坡上的[image: image176.png]


处修建一个抽水泵站，抽取山坡下水池中的水用于灌溉，已知[image: image178.png]


到水池[image: image180.png]


处的距离[image: image182.png]AC



是50米，山坡的坡角∠[image: image184.png]ACB



=15°，由于受大气压的影响，此种抽水泵的实际吸水扬程[image: image186.png]AB



不能超过10米，否则无法抽取水池中的水， 试问抽水泵站能否建在[image: image188.png]


处?
[image: image189.png]


         [image: image190.png]



第20题图                                       第21题图
21.(8分)如图，有一座抛物线形拱桥，桥下面正常水位时AB宽20 m，水位上升3 m就达到警戒线CD，这时水面宽度为10 m.

(1)在如图所示的平面直角坐标系中求抛物线的表达式.

(2)若洪水到来时，水位以每小时0.2 m的速度上升，从警戒线开始，再持续多少小时才能到达拱桥顶?

22.(8分)某电视塔[image: image192.png]AB



和楼[image: image194.png]CD



的水平距离为100 m，从楼顶[image: image196.png]


处及楼底[image: image198.png]


处测得塔顶[image: image200.png]


的仰角分别为45°和60°，试求楼高和电视塔高(精确到0.1 m).
[image: image601.png]



[image: image602.png]AR




第22题图

23.(8分)如图所示，一个运动员推铅球，铅球在点A处出手，出手时球离地面约[image: image202.png]


.铅球落地点在B处，铅球运行中在运动员前4 m处(即[image: image204.png]


 m)达到最高点，最高点高为3 m.已知铅球经过的路线是抛物线，根据图示的直角坐标系，你能算出该运[image: image205.png]


动员的成绩吗?
24.（8分）（2015·广东珠海中考）已知抛物线y=a[image: image207.png]x? +



bx+3的对称轴是直线x=1.
（1）求证：2a+b=0；
（2）若关于x的方程a[image: image209.png]


+bx-8＝0的一个根为4，求方程的另一个根.
[image: image603.png]


25.(10分)如图，某海域有两个海拔均为200米的海岛A和海岛B，一勘测飞机在距离海平面垂直高度为1 100米的空中飞行，飞行到点C处时测得正前方一海岛顶端A的俯角是60°，然后沿平行于AB的方向水平飞行1.99×104米到达点D处，在D处测得正前方另一海岛顶端B的俯角是45°，求两海岛间的距离AB. 
26.（10分）（杭州中考）复习课中，教师给出关于x的函数y=2kx2-（4k+1）x-k+1（k是实数）.
教师：请独立思考，并把探索发现的与该函数有关的结论（性质）写到黑板上.
学生思考后，黑板上出现了一些结论，教师作为活动一员，又补充一些结论，并从中选择如下四条：
①存在函数，其图象经过（1，0）点；
②函数图象与坐标轴总有三个不同的交点；
③当x>1时，不是y随x的增大而增大就是y随x的增大而减小；
④若函数有最大值，则最大值必为正数，若函数有最小值，则最小值必为负数.
教师：请你分别判断四条结论的真假，并给出理由.最后简单写出解决问题时所用的数学方法.
期中检测题参考答案
一、选择题

1.C   解析：根据锐角三角函数的概念知:如果各边的长度都扩大到原来的2倍，那么锐角[image: image211.png]


的各三角函数没有变化．故选C．

2.D   解析：菱形[image: image213.png]ABCD



的对角线[image: image215.png]AC



=6，[image: image217.png]BD



=8，
则[image: image219.png]AC



⊥[image: image221.png]BD



，且[image: image223.png]0A



=3，[image: image225.png]0B



=4．
在Rt△[image: image227.png]ABO



中，根据勾股定理得[image: image229.png]AB



=5，
则sin [image: image231.png]


=[image: image233.png]


，cos [image: image235.png]


=[image: image237.png]


，tan [image: image239.png]


=[image: image241.png]


，故选D．

[image: image604.png]


3. C  解析：在Rt△ABC中，BC=10 m，tan A=1∶[image: image242.png]


.
∴ AC=BC÷tan A=10[image: image243.png]


（m），      
∴ AB=
[image: image244.wmf]22

ACBC

+

 =20（m）.
4.C  解析：如图，过点A作AD⊥BC于点D.

在Rt△[image: image246.png]ABD



中，∠[image: image248.png]


=60°，∴ [image: image250.png]BD



= [image: image251.png]


[image: image253.png]AD



．
在Rt△[image: image255.png]ADC



中，∠[image: image257.png]


=45°，∴ [image: image259.png]D



=[image: image261.png]AD



.                            第4题答图
∵ BC=BD+CD,BC=10，∴ 10=[image: image262.png]


[image: image264.png]AD



+[image: image266.png]AD



,解得[image: image268.png]AD



=15﹣5[image: image269.png]


．   
故选C．

5. C  解析：已知OD=4 m，故点B的纵坐标为-4．
设点B的坐标为（x,-4）.把y=-4代入y=-
[image: image270.wmf]2

25

1

x

，得x=10（负值舍去）．
即水面宽度AB为20 m．
[image: image605.png]S



6.A  解析：[image: image272.png]y



=[image: image273.png]


[image: image275.png]


2﹣2[image: image277.png]


+1=[image: image278.png]


（[image: image280.png]


2﹣4[image: image282.png]


+4）﹣2+1=[image: image283.png]


（[image: image285.png]


﹣2）2﹣1.故选A．

7.C    解析：由表达式[image: image287.png]y



=[image: image289.png]


2-4[image: image291.png]


+3=（[image: image293.png]


-1）（[image: image295.png]


-3）， 
则与[image: image297.png]


轴交点坐标为[image: image299.png]


（1，0），[image: image301.png]


（3，0）.
令[image: image303.png]


=0，得[image: image305.png]y



=3，即[image: image307.png]


（0，3）.
∴ △[image: image309.png]ABC



的面积为[image: image311.png]“x(3-1x3=





8.B  解析：如图，过点[image: image313.png]


作[image: image315.png]BN



⊥[image: image317.png]AM



于点[image: image319.png]


．                       第8题答图
根据题意，得[image: image321.png]AB



=40×[image: image322.png]


=20（海里），∠[image: image324.png]ABM



=105°．

在Rt△[image: image326.png]ABN



中，[image: image328.png]BN



=[image: image330.png]AB



•[image: image332.png]


 45°=10[image: image333.png]


（海里）．

在Rt△[image: image335.png]BNM



中，∠[image: image337.png]MBN



=60°，则∠[image: image339.png]


=30°，                         
所以[image: image341.png]BM



=2[image: image343.png]BN



=20[image: image344.png]


（海里）．故选B．

9. C   解析：将A（1，0），B（0，3）分别代入表达式,得[image: image346.png]



解得[image: image348.png]


则函数表达式为[image: image350.png]


.
将[image: image352.png]


=-1代入表达式可得其顶点坐标为（-1，4）.
当[image: image354.png]y



=0时可得[image: image356.png]0




，
解得[image: image358.png]



可见，抛物线与[image: image360.png]


轴的另一个交点是（-3，0）.
当[image: image362.png]


＜-1时，[image: image364.png]y



随[image: image366.png]


的增大而增大．
可见，C答案错误．故选C．
10.Ｂ   解析：∵ 函数图象开口向上，∴ a＞0.
又∵ 顶点为（-1,0），∴ -[image: image368.png]


 =-1，∴ b=2a＞0.
由抛物线与y轴的交点坐标可知:c+2＞2，∴ c＞0，∴ abc＞0，故①错误.
∵ 抛物线顶点在x轴上，∴ [image: image370.png]


-4a（c+2）=0,故②错误.
∵ 顶点为（-1,0），∴ a-b+c+2=0. 

∵ b=2a, ∴ a=c+2. ∵ c＞0, ∴ a＞2,故③正确.
由抛物线的对称性可知x=-2与x=0时函数值相等，∴ 4a-2b+c+2＞2, 

∴ 4a-2b+c＞0,故④正确.

二、填空题

11.（1.5+20tan [image: image372.png]


）  解析：根据题意可得：旗杆比测角仪高20tan [image: image374.png]


 m，测角仪高1.5 m，

故旗杆的高为（1.5+20tan [image: image376.png]


）m．

12.30°  解析：∵ sin[image: image378.png]


=[image: image379.png]


，[image: image381.png]


是锐角，∴[image: image383.png]


=60°．

∴ 锐角[image: image385.png]


的余角是90°﹣60°=30°．

[image: image606.png]


13.(5+5
[image: image386.wmf]3

)   解析：过点C作CE⊥AB于点E，
在Rt△BCE中，BE=CD=5 m，
CE=
[image: image387.wmf]tan 30

BE

°

=5
[image: image388.wmf]3

m.
在Rt△ACE中，AE=CE·tan 45°=5
[image: image389.wmf]3

m，

AB=BE+AE=（5+5
[image: image390.wmf]3

）m.
点拨：本题考查了仰角、俯角问题的应用，要求能借助仰角或俯角构造直角三角形，并通过解直角三角形求解．
14.
[image: image391.wmf]5

sin

a

   解析：∵ [image: image393.png]D



⊥[image: image395.png]AB



且[image: image397.png]D



=5 m，∠CAD=[image: image399.png]


，

∴ [image: image401.png]AC



=[image: image403.png]


(m)．

15.②③  解析：①图中的函数为正比例函数，与坐标轴只有一个交点（0，0），由于缺少条件，无法求出阴影部分的面积；
②图中直线y=-x+2与坐标轴的交点坐标为（2，0），（0，2），故S阴影= 
[image: image404.wmf]1

2

×2×2=2；
③图中的函数是反比例函数，阴影部分的面积为S=
[image: image405.wmf]1

2

xy=
[image: image406.wmf]1

2

×4=2；
②③的面积相等.
④图中，抛物线与坐标轴交于（-1，0），（1，0），（0，-1），故阴影部分的三角形是等腰直角三角形，其面积S=
[image: image407.wmf]1

2

×2×1=1.
点拨：解答本题首先根据各图形的函数表达式求出函数与坐标轴交点的坐标，求得各个阴影部分的面积，进而可比较出各阴影部分面积的大小关系，熟练掌握各函数的图象特点是解决问题的关键． 

16.[image: image409.png]


（答案不唯一） 解析：由题意可知[image: image411.png]


要想抛物线与[image: image413.png]


轴的一个交点在（1，0）和（3，0）之间，只需[image: image415.png]


和[image: image417.png]+3bh—

3b+6



异号即可，所以[image: image419.png]-2 <h<=2




17.[image: image421.png]y



=
[image: image422.wmf]15

4

-

[image: image424.png]


2   解析：设函数表达式为[image: image426.png]y



=[image: image428.png]ax



2（a≠0），

点[image: image430.png]


坐标应该是（﹣0.8，﹣2.4），

则有﹣2.4=（﹣0.8）2[image: image432.png]


，

即[image: image434.png]


=﹣[image: image435.png]


，即[image: image437.png]y



=﹣[image: image438.png]


[image: image440.png]


2．

18. 135   解析：在Rt△ABD中，∠BAD=90°,[image: image442.png]tan £/ ADB



=[image: image444.png]A



, 

∵ ∠ADB=30°，AB=45 m,∴ [image: image446.png]tan 30°



=[image: image448.png]5



,∴ AD=45[image: image450.png]


m. 

在Rt△ADC中，∠ADC=90°,[image: image452.png]tan 2CAD



=[image: image454.png]-



, 

∵ ∠CAD=60°，AD=45[image: image456.png]


 m, ∴ [image: image458.png]tan 60°



= [image: image460.png]


,∴ DC=135 m.
三、解答题

19.解：原式=
[image: image461.wmf]2
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20.解：∵[image: image463.png]


=50米，∠[image: image465.png]ACB



=15°，

又sin∠[image: image467.png]ACB



=
[image: image468.wmf]AB

AC

，

∴ [image: image470.png]AB



=[image: image472.png]AC



·sin∠[image: image474.png]ACB



= 50sin 15°≈13(米)[image: image476.png]


10米，

故抽水泵站不能建在[image: image478.png]


处.

21.解：设其函数表达式为[image: image480.png]y



=[image: image482.png]ax



2（a≠0），设拱桥顶到警戒线的距离为[image: image484.png]


 m，

则[image: image486.png]


点坐标为(-5， -[image: image488.png]


，[image: image490.png]


点坐标为(-10，-[image: image492.png]


-3)，
故有
[image: image493.wmf]2

2

(5),

3(10).
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解得
[image: image494.wmf]1

,
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 所以， (1)抛物线的表达式为[image: image496.png]y



=
[image: image497.wmf]1

25

-

[image: image499.png]


2.
(2)1÷0.2=5(h).

22.解：设[image: image501.png]CD



=[image: image503.png]


 m，∵ [image: image505.png]CE =BD



=100 m，∠[image: image507.png]ACE



=45°，

∴[image: image509.png]AE =CE



·tan 45°=100 m.∴ [image: image511.png]AB



=(100+[image: image513.png]


)m.

在Rt△[image: image515.png]ADB



中，∵∠[image: image517.png]ADB



=60°，∠[image: image519.png]ABD



=90°，

∴ tan 60°=
[image: image520.wmf]AB

BD

，

∴ [image: image522.png]AB



=
[image: image523.wmf]3

[image: image525.png]BD



，即[image: image527.png]


+100=100
[image: image528.wmf]3

，[image: image530.png]


=100
[image: image531.wmf]3

-100[image: image533.png]


73.2(m)，
即楼高约为73.2 m，电视塔高约为173.2 m.

23．解:能.∵ OC=4 m,CD=3[image: image536.png]


 m，∴ 顶点坐标为(4，3).
设[image: image538.png](x —4)°




+3（a≠0），把[image: image540.png]


代入上式，得 [image: image542.png]


，
   ∴[image: image544.png]


，
∴ [image: image546.png]


即[image: image548.png]


.

令[image: image550.png]


，得[image: image552.png]


∴[image: image554.png]


(舍去)， [来源:Z§xx§k.Com]
故该运动员的成绩为[image: image556.png]10 m



.
24.（1）证明：由抛物线y=a[image: image558.png]


+bx+3的对称轴为x=1得，
[image: image560.png]


＝1.∴ 2a+b=0.

（2）解：因为抛物线y=a[image: image562.png]


+bx-8与y=a[image: image564.png]


+bx+3有相同对称轴x=1，
且方程a[image: image566.png]


+bx-8=0的一个根为4.
设a[image: image568.png]


+bx-8=0的另一个根[image: image570.png]


，则满足：4+[image: image572.png]


=[image: image574.png]


.
∵ 2a+b=0,即b=-2a,
∴ 4+[image: image576.png]


=2，∴ [image: image578.png]


=-2.
[image: image607.png]7
BUEEE




25.分析：首先过点A作AE⊥CD于点E，过点B作BF⊥CD于点F，连接AB,易得四边形ABFE为矩形.根据矩形的性质，可得AB=EF，AE=BF.由题意可知：AE=BF=1 100-200＝900(米)，CD=1.99×104米，然后分别在Rt△AEC与Rt△BFD中，利用三角函数即可求得CE与DF的长，继而求得两海岛间的距离. 
解：如图，过点A作AE⊥CD于点E，过点B作BF⊥CD，交CD的延长线于点F，连接AB.∵ AB∥CD,
∴ ∠AEF=∠EFB=∠ABF=90°，∴ 四边形ABFE为矩形，∴ AB=EF，AE=BF.
由题意可知：AE=BF=1 100-200=900(米)，
CD=1.99×104米＝19 900米.
∴ 在Rt△AEC中，∠C=60°,AE=900米,
∴ CE=
[image: image579.wmf]tan 60

AE

°

=
[image: image580.wmf]900

3

=300
[image: image581.wmf]3

（米）.
在Rt△BFD中，∠BDF=45°，BF=900米，
∴ DF=
[image: image582.wmf]tan 45

BF

°

=
[image: image583.wmf]900

1

=900（米）.
∴ AB=EF=CD+DF-CE=19 900+900-300
[image: image584.wmf]3

=20 800-300
[image: image585.wmf]3

（米）.
答：两海岛之间的距离AB是(20 800-300
[image: image586.wmf]3

）米.
点拨：此题考查了俯角的定义、解直角三角形与矩形的性质．注意能借助俯角构造直角三角形并解直角三角形是求解此题的关键，注意数形结合思想的应用.
26.分析：①把x=1，y=0代入函数表达式，存在k值即可.②需要考虑函数是一次函数的情况.③分k=0，k<0，k>0三种情况进行讨论.④由题意知k≠0，分k<0，k>0两种情况进行讨论.
解：①真命题，当k=0时，y=2kx2-（4k+1）x-k+1=-x+1，此时图象经过点（1，0）.
②假命题，如①当k=0时，y=-x+1,y为关于x的一次函数,此时图象与坐标轴有两个交点.
③假命题，分情况讨论：当k=0时，y=-x+1，在x>1时，y随x的增大而减小；当k<0时，二次函数的图象开口向下，对称轴为x=1+
[image: image587.wmf]1

4

k

<1，由图象可知，在x>1时，y随x的增大而减小；当k>0时，二次函数的图象开口向上，对称轴为x=1+
[image: image588.wmf]1

4

k

>1，所以在1<x≤1+
[image: image589.wmf]1

4

k

时，y随x的增大而减小，在x＞1+
[image: image590.wmf]1

4

k

时，y随x的增大而增大.
综上，当k>0时，结论不成立.
④真命题，若函数有最值，则必然是二次函数，此时k≠0，Δ=24k2+1>0，二次函数的图象与x轴有两个交点.当取得最大值时，二次函数的图象开口向下，最大值必为正数；当取得最小值时，二次函数的图象开口向上，最小值必为负数.所用到的数学方法：数形结合思想、方程思想等.
点拨：本题是关于二次函数图象与性质的辨别是非题，掌握二次函数的图象与性质并分类讨论是解题的关键.
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