北京市西城区2012—2013学年度第一学期期末试卷（南区）

   九年级数学                  2013.1

	考生须知
	1．本试卷共6页，共五道大题，25道小题，满分120分。考试时间120分钟。

2．试题答案一律填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。

3．在答题卡上，选择题、作图题用2B铅笔作答，其他试题用黑色字迹签字笔作答。


一、选择题（本题共32分，每小题4分）

下面各题均有四个选项，其中只有一个是符合题意的．
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2．如图，⊙O是△ABC的外接圆，若∠ABC＝40°，则∠AOC的度数为
 A．20°                  

B．40°

 C．60°                  

D．80°

3．两圆的半径分别为2和3，若圆心距为5，则这两圆的位置关系是
[image: image278.emf]影子
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A．相交
 B．外离       C．外切       D．内切    
4．三角尺在灯泡[image: image4.wmf]O

的照射下在墙上形成的影子如图所示.

   若[image: image5.wmf]20cm50cm
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，则这个三角尺的周长
   与它在墙上形成的影子的周长的比是
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 A．5∶2                 

B．2∶5
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D．25∶4

5．如图，正方形ABCD的内切圆和外接圆的圆心为[image: image6.wmf]O

，EF与GH是此
外接圆的直径，EF=4，AD⊥GH，EF⊥GH，则图中阴影部分的面积是
 A．π                    

B．2π

 C．3π                   

D．4π

6．袋子里有三枚除颜色外都相同的棋子，其中有两枚是红色的，一枚是绿色的．从中随机同时摸出两枚，则摸出的两枚棋子颜色相同的概率是
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7．如图，直线
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轴、
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轴分别交于
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、
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两点，
△AOB绕点
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顺时针旋转90°后得到△
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，则点
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的对应
点
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的坐标为
 A．（3，4）     B．（7，4）
 C．（7，3）    D．（3，7）
[image: image281.wmf]
8．如图，△ABC中，∠B=60°，∠ACB=75°，点D是BC边上一个动点，以AD为直径作⊙O，分别交AB、AC于点E、F，若弦EF长度的最小值为1，则AB的长为

   A. 
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二、填空题（本题共16分，每小题4分）
9．扇形的半径为9，且圆心角为120°，则它的弧长为_______.

10．已知抛物线
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，则
[image: image26.wmf]1

y

与
[image: image27.wmf]2

y

的大小关系是_______．
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11．如图，PA、PB分别与⊙O相切于A、B两点，且OP=2，

∠APB=60°．若点C在⊙O上，且AC=
[image: image28.wmf]2

，则圆周角

∠CAB的度数为_______．

        12．已知二次函数
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的图象与x轴交于(1,0)和(
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,0)，其中
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轴交于正半轴上一点．下列结论：①
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．其中所有正确结论的序号是_______．
三、解答题（本题共30分，每小题5分）

13．计算：
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14．已知抛物线
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   （1）用配方法将
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的形式；

   （2）将此抛物线向右平移1个单位，再向上平移2个单位，求平移后所得抛物线的解析式．

[image: image283.wmf]15．如图，在Rt△ABC中，∠C=90°，点D在AC边上．若DB=6，AD=
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CD，sin∠CBD=
[image: image42.wmf]2
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，求AD的长和tanA的值．

[image: image284.wmf]
16．如图，AB是⊙O 的直径，CD是⊙O的一条弦，且CD⊥AB

于点E． 

（1）求证：∠BCO=∠D；

    （2）若CD=
[image: image43.wmf]42

，AE=2，求⊙O的半径．
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17．如图，△ABC中，∠ACB=90°，AC=BC=6，点P为AC边中点，点M是BC边上一点．将△CPM沿直线MP翻折，交AB于点E，点C落在点D处，∠BME=120°．

（1）求∠CMP的度数；（2）求BM的长．

[image: image286.wmf]18．如图，一艘海轮位于灯塔P的南偏东45°方向，距离灯塔100海里的A处，它计划沿正北方向航行，去往位于灯塔P的北偏东30°方向上的B处.

（1）B处距离灯塔P有多远？

（2）圆形暗礁区域的圆心位于PB的延长线上，距离灯塔200海里的O处．已知圆形暗礁区域的半径为50海里，进入圆形暗礁区域就有触礁的危险．请判断若海轮到达B处是否有触礁的危险，并说明理由．
四、解答题（本题共20分，每小题5分）

19．已知抛物线
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 （1）它与x轴的交点的坐标为_______；

 （2）在坐标系中利用描点法画出它的图象；

    （3）将该抛物线在
[image: image45.wmf]x

轴下方的部分(不包含与
[image: image46.wmf]x

轴的交点)记为G，若直线
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与G 只有一个公共点，则
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的取值范围是_______．
[image: image287.wmf]20．如图，AB是⊙O的直径，点C在⊙O上，过点C的直线

与AB的延长线交于点P，∠COB=2∠PCB.

   （1）求证：PC是⊙O的切线；

   （2）点M是弧AB的中点，CM交AB于点N，

        若MN · MC=8，求⊙O的直径.

21．平面直角坐标系
[image: image49.wmf]xOy

中，原点O是正三角形ABC外接圆的圆心，点A在
[image: image50.wmf]y

轴的正半轴上，△ABC的边长为6．以原点O为旋转中心将△ABC沿逆时针方向旋转
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角，得到△
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分别为点A、B、C的对应点．

    （1）当
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=60°时，

    ①请在图1中画出△
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    ②若AB分别与
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交于点D、E，则DE的长为_______； 

    （2）如图2，当
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分别与AB、BC交于点F、G，则点
[image: image62.wmf]A
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的坐标为  _______，△FBG的周长为_______，△ABC与△
[image: image63.wmf]ABC
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重叠部分的面积为 _______．
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22．阅读下面的材料：

小明在学习中遇到这样一个问题：若1≤x≤m，求二次函数
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的最大值．他画图研究后发现，
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时的函数值相等，于是他认为需要对
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进行分类讨论．

他的解答过程如下：

[image: image290.wmf]∵二次函数
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的对称轴为直线
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∴由对称性可知，
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∴若1≤m＜5，则
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的最大值为2；

若m≥5，则
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的最大值为
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请你参考小明的思路，解答下列问题：

（1）当
[image: image77.wmf]2
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≤x≤4时，二次函数
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的最大值为_______；

（2）若p≤x≤2，求二次函数
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（3）若t≤x≤t+2时，二次函数
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的最大值为31，则
[image: image81.wmf]t

的值为_______．

五、解答题（本题共22分，第23题7分，第24题7分，第25题8分）
23．已知抛物线
[image: image82.wmf]2
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，
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   （1）求
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的值；

（2）若此抛物线的顶点为（[image: image86.wmf]p

，[image: image87.wmf]q

），用含[image: image88.wmf]m

的式子分别表示[image: image89.wmf]p
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之间的函数关系式；

（3）若一次函数
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的取值范围.

24．以平面上一点O为直角顶点，分别画出两个直角三角形，记作△AOB和△COD，其中∠ABO=∠DCO=30°．

（1）点E、F、M分别是AC、CD、DB的中点，连接FM、EM．

①如图1，当点D、C分别在AO、BO的延长线上时，
[image: image98.wmf]FM

EM

=_______；

②如图2，将图1中的△AOB绕点O沿顺时针方向旋转
[image: image99.wmf]a

角（
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他条件不变，判断
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的值是否发生变化，并对你的结论进行证明；

[image: image291.wmf]（2）如图3，若BO=[image: image102.wmf]33

，点N在线段OD上，且NO=2．点P是线段AB上的一个动点，在将△AOB绕点O旋转的过程中，线段PN长度的最小值为_______，最大值为_______．
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25．如图1，平面直角坐标系
[image: image103.wmf]xOy

中，抛物线
[image: image104.wmf]2
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与[image: image105.wmf]x

轴交于A、B两点，点C是AB的中点，CD⊥AB且CD=AB．直线BE与[image: image106.wmf]y

轴平行，点F是射线BE上的一个动点，连接AD、AF、DF.
（1）若点F的坐标为（
[image: image107.wmf]9
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，
[image: image108.wmf]1

），AF=
[image: image109.wmf]17

.

        ①求此抛物线的解析式；

        ②点P是此抛物线上一个动点，点Q在此抛物线的对称轴上，以点A、F、P、Q为顶点构成的四边形是平行四边形，请直接写出点Q的坐标；

（2）若
[image: image110.wmf]22
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，且AB的长为
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，其中
[image: image113.wmf]0

t

>

．如图2，当∠DAF=45°时，求
[image: image114.wmf]k

的值和∠DFA的正切值.
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[image: image295.wmf]
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九年级数学参考答案及评分标准  2013.1

一、选择题（本题共32分，每小题4分）

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	D
	D
	C
	B
	A
	D
	C
	B


二、填空题（本题共16分，每小题4分）

	题号
	9
	10
	11
	12

	答案
	6π
	
[image: image115.wmf]12
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	 15°或75°
	②④


阅卷说明：第11题写对一个答案得2分．第12题只写②或只写④得2分;有错解得0分．

三、解答题（本题共30分，每小题5分）

13．解：原式
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14．解：（1）
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        （2）∵抛物线
[image: image121.wmf]2

41

yxx

=-+

的顶点坐标为
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， 
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∴平移后的抛物线的顶点坐标为
[image: image123.wmf](3,1)
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             ∴平移后所得抛物线的解析式为
[image: image124.wmf]22
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15．解：如图1.

在Rt△DBC中，∠C=90°，sin∠CBD=
[image: image125.wmf]2
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∴
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∴ AD=
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  AC= AD+CD=2+4=6，
4分

在Rt△ABC中，∠C=90°，

        ∴tanA=
[image: image130.wmf]255
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[image: image297.emf]B
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16．（1）证明：如图2. 

              ∵OC=OB，

              ∴∠BCO=∠B.  …………………………………1分
              ∵∠B=∠D，

              ∴∠BCO=∠D.  ………………………………2分
（2）解：∵AB是⊙O 的直径，且CD⊥AB于点E，
            ∴CE=
[image: image131.wmf]1
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[image: image132.wmf]1
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            在Rt△OCE中，
[image: image133.wmf]222
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，
            设⊙O的半径为r，则OC=r，OE=OA
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              解得
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            ∴⊙O 的半径为3.  ……………………… 5分
17．解：如图3.

[image: image298.emf]C
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   （1）∵将△CPM沿直线MP翻折后得到△DPM，

    ∴∠CMP=∠DMP .  
1分

    ∵∠BME=120°，

    ∴∠CMP=30°.  
2分

       （2）∵AC=6，点P为AC边中点，

    ∴CP=3. 
3分

    在Rt△CMP中，CP=3，∠MCP=90°，∠CMP=30°，
    ∴CM=
[image: image138.wmf]3
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    ∴BM=
[image: image139.wmf]3
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[image: image299.wmf]18．解：（1）作PC⊥AB于C.（如图4）

             在Rt△PAC中，∠PCA=90°，∠CPA=90°
[image: image140.wmf]-

45°=45°.

             ∴
[image: image141.wmf]2
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             在Rt△PCB中，∠PCB=90°，∠PBC=30°.

             ∴
[image: image142.wmf]21002
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         答：B处距离灯塔P有
[image: image143.wmf]1002

海里. 
3分

（2）海轮若到达B处没有触礁的危险. 
4分

理由如下：

∵
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     而
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     ∴B处在圆形暗礁区域外，没有触礁的危险.  
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四、解答题（本题共20分，每小题5分）

19．解：（1）它与x轴的交点的坐标为（-1，0），（3，0）；

………………………1分

       （2）列表：

	x
	…
	-1
	0
	1
	2
	3
	…

	y
	…
	0
	-3
	-4
	-3
	0
	…


            图象（如图5）；………………… 3分

       （3）
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的取值范围是
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或
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B

'

C

'

            阅卷说明：只写
[image: image151.wmf]31

b

-£<

或只写
[image: image152.wmf]4

21

-

=

b

得1分.

20．（1）证明：∵OA=OC，

∴∠A=∠ACO .  

∴∠COB=2∠ACO .

又∵∠COB=2∠PCB，

∴∠ACO=∠PCB . 
1分

∵AB是⊙O的直径，

∴∠ACO +∠OCB=90° .  

∴∠PCB +∠OCB=90°, 即OC⊥CP.  

∵OC是⊙O的半径，

∴PC是⊙O的切线.  
2分

[image: image302.emf]A

F

E

M

O B

D

C

1

2

3

4

5

6

   （2）解：连接MA、MB.（如图6）

            ∵点M是弧AB的中点，

     ∴∠ACM=∠BAM.  
   ∵∠AMC=∠AMN，

            ∴△AMC∽△NMA .  …………………… 3分

    ∴
[image: image153.wmf]AMMC

NMMA

=

.

   ∴
[image: image154.wmf]2

AMMCMN

=×

. 

            ∵MC·MN=8, 

   ∴
[image: image155.wmf]22

AM

=

.  
4分
            ∵AB是⊙O的直径，点M是弧AB的中点，

            ∴∠AMB=90°，AM=BM=
[image: image156.wmf]22

.

            ∴
[image: image157.wmf]22

4

ABAMBM

=+=

.  
5分

[image: image303.emf]4

3

2

1

M H

G

y
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O

D

E

F

B C

A

21．解：（1）①如图7所示；
1分

②DE的长为
[image: image158.wmf]2

；
2分

（2）点
[image: image159.wmf]A

¢

的坐标为
[image: image160.wmf](3,3)

-

，△FBG的周长为  6 ，

             △ABC与△
[image: image161.wmf]ABC

¢¢¢

重叠部分的面积为
[image: image162.wmf]2793

-

．

                                       
5分

    阅卷说明：第（2）问每空1分.

22．解：（1）当
[image: image163.wmf]2

-

≤x≤4时，二次函数
[image: image164.wmf]1

4

2

2

+

+

=

x

x

y

的最大值为49；


1分

       （2）∵二次函数
[image: image165.wmf]2

241

yxx

=++

的对称轴为直线
[image: image166.wmf]1

-

=

x

，

            ∴由对称性可知，
[image: image167.wmf]4

-

=

x

和
[image: image168.wmf]2

=

x

时函数值相等.

            ∴若
[image: image169.wmf]2

4

£

<

-

p

，则
[image: image170.wmf]2

=

x

时，
[image: image171.wmf]y

的最大值为17.  
2分

              若
[image: image172.wmf]4

-

£

p

，则
[image: image173.wmf]p

x

=

时，
[image: image174.wmf]y

的最大值为
[image: image175.wmf]1

4

2

2

+

+

p

p

. 
3分

       （3）
[image: image176.wmf]t

的值为1或-5 . 
5分

            阅卷说明：只写1或只写-5得1分;有错解得0分.

五、解答题（本题共22分，第23题7分，第24题7分，第25题8分）

23．解：（1）∵抛物线
[image: image177.wmf]2

1

2(1)

yxmxn

=+-+

经过点（[image: image178.wmf]1

-

，
[image: image179.wmf]1

3

2

m

+

），

             ∴
[image: image180.wmf]2

1

3(1)2(1)(1)

2

mmn

+=-+-´-+

.

             ∴
[image: image181.wmf]3

2

nm

-=

.  
1分

（2）∵
[image: image182.wmf]2

1

3

2(1)

2

yxmxm

=+-++

，

∴
[image: image183.wmf]1

pm

=-

， 
2分


[image: image184.wmf]2

1

3

2

qmm

=-++

.   
3分

∵
[image: image185.wmf]1

pm

=-

，

     ∴
[image: image186.wmf]1

mp

=+

.

     ∴
[image: image187.wmf]2

1

(1)3(1)

2

qpp

=-++++

.

     ∴
[image: image188.wmf]2

5

2

qpp

=-++

. 
5分

[image: image304.emf]2
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     （3）
[image: image189.wmf]m

的取值范围是
[image: image190.wmf]31

22

m

-££

且
[image: image191.wmf]0

m

¹

. 
7分

             阅卷说明：只写
[image: image192.wmf]31

22

m

-££

或只写
[image: image193.wmf]0

m

¹

得1分.

24．解：（1）①
[image: image194.wmf]FM

EM

=


[image: image195.wmf]3

2

；
………………………1分

             ②结论：
[image: image196.wmf]FM

EM

的值不变.（阅卷说明：判断结论不设给分点）
            证明：连接EF、AD、BC.（如图8）

            ∵Rt△AOB中，∠AOB=90°，∠ABO=30°，

            ∴
[image: image197.wmf]3

tan30

3

AO

BO

==

o

.

            ∵Rt△COD中，∠COD=90°，∠DCO=30°，

            ∴
[image: image198.wmf]3

tan30

3

DO

CO

==

o

.

            ∴
[image: image199.wmf]3

3

AODO

BOCO

==

.

            又∵∠AOD=90°+∠BOD，∠BOC=90°+∠BOD，

            ∴∠AOD=∠BOC.

∴△AOD∽△BOC．  
2分

∴
[image: image200.wmf]3

3

AD

BC

=

，∠1=∠2.

∵点E、F、M分别是AC、CD、DB的中点，

∴EF∥AD，FM∥CB，且
[image: image201.wmf]1

2

EFAD

=

，
[image: image202.wmf]1

2

FMCB

=

.

∴
[image: image203.wmf]3

3

EF

FM

=

，   
3分

  ∠3=∠ADC=∠1+∠6，∠4=∠5.

∵∠2+∠5+∠6=90°，

∴∠1+∠4+∠6=90°，即∠3+∠4=90°.

∴∠EFM=90°.   
4分

∵在Rt△EFM中，∠EFM=90°，
[image: image204.wmf]3

tan

3

EF

EMF

FM

Ð==

，

∴∠EMF=30°.

∴
[image: image205.wmf]3

cos

2

FM

EMF

EM

=Ð=

.   
5分

        （2）线段PN长度的最小值为
[image: image206.wmf]3

32

2

-

，最大值为
[image: image207.wmf]332

+

.  
7分

    阅卷说明：第（2）问每空1分.

25．解：（1）①∵直线BE与[image: image208.wmf]y

轴平行，点F的坐标为（
[image: image209.wmf]9

2

，
[image: image210.wmf]1

），

               ∴点B的坐标为（
[image: image211.wmf]9

2

，
[image: image212.wmf]0

），∠FBA=90°，BF=1.

               在Rt△ABF中，AF=
[image: image213.wmf]17

，

∴
[image: image214.wmf]22

1714

ABAFFB

=-=-=

.  

∴点A的坐标为（
[image: image215.wmf]1

2

，
[image: image216.wmf]0

）.

∴抛物线的解析式为
[image: image217.wmf]2

119159

()()

222228

yxxxx

=--=-+

.   
1分

             ②点Q的坐标为
[image: image218.wmf]1

Q

（
[image: image219.wmf]5

2

，
[image: image220.wmf]3

），
[image: image221.wmf]2

Q

（
[image: image222.wmf]5

2

，
[image: image223.wmf]5

），
[image: image224.wmf]3

Q

（
[image: image225.wmf]5

2

，
[image: image226.wmf]7

）. 
4分

                 阅卷说明：答对1个得1分.

        （2）∵
[image: image227.wmf]22

bc

+=-

，
[image: image228.wmf]2

bt

=--

，

             ∴
[image: image229.wmf]22

ct

=+

.

             ∴
[image: image230.wmf]2

1

(2)22

2

yxtxt

=-+++

.

             由 
[image: image231.wmf]2

1

(2)220

2

xtxt

-+++=

，

                
[image: image232.wmf](2)(22)0

xxt

---=

.

             解得 
[image: image233.wmf]1

2

x

=

，
[image: image234.wmf]2

22

xt

=+

.

             ∵
[image: image235.wmf]0

t

>

，

             ∴点A的坐标为（
[image: image236.wmf]2

，
[image: image237.wmf]0

），点B的坐标为（
[image: image238.wmf]22

t

+

，
[image: image239.wmf]0

）.

             ∴AB=
[image: image240.wmf]2222

tt

+-=

，即 
[image: image241.wmf]2

k

=

. 
5分 

     方法一：过点D作DG∥
[image: image242.wmf]x

轴交BE于点G，AH∥BE交直线DG于点H，延

             长DH至点M，使HM=BF，连接AM.（如图9）

∵DG∥
[image: image243.wmf]x

轴，AH∥BE，

             ∴四边形ABGH是平行四边形.

             ∵∠ABF=90°，

             ∴四边形ABGH是矩形.

             同理四边形CBGD是矩形.

             ∴AH=GB=CD=AB=GH=
[image: image244.wmf]2

t

.

             ∵∠HAB=90°，∠DAF=45°，

             ∴∠1+∠2=45°.

             在△AFB和△AMH中，

   AB=AH，

                 ∠ABF=∠AHM=90°，

                 BF=HM，

             ∴△AFB≌△AMH.  
6分

             ∴∠1=∠3，AF=AM，∠4=∠M.  

             ∴∠3+∠2=45°.  

             在△AFD和△AMD中，

                 AF=AM，

                 ∠FAD=∠MAD，

                 AD=AD，

             ∴△AFD≌△AMD.

∴∠DFA=∠M，FD=MD.

∴∠DFA=∠4.  ……………………………………………………………7分

             ∵C是AB的中点，

             ∴DG=CB=HD=
[image: image245.wmf]t

.

             设BF=
[image: image246.wmf]x

，则GF=
[image: image247.wmf]2

tx

-

，FD=MD=
[image: image248.wmf]tx

+

.

             在Rt△DGF中，
[image: image249.wmf]222

DFDGGF

=+

，

             ∴
[image: image250.wmf]222

()(2)

txttx

+=+-

，解得 
[image: image251.wmf]2

3

t

x

=

.

             ∴
[image: image252.wmf]2

tantan423

3

ABt

DFAt

FB

Ð=Ð==¸=

.…8分
     方法二：过点D作DM⊥AF于M.（如图10） 
             ∵CD⊥AB，DM⊥AF，

             ∴∠NCA=∠DMN=90°.

             ∵∠1=∠2，

             ∴∠NAC=∠NDM.
             ∴tan∠NAC=tan∠NDM.
             ∴
[image: image253.wmf]NCNM

ACDM

=

.  ……………………………6分
             ∵C是AB的中点，CD=AB=
[image: image254.wmf]2

t

，

             ∴AC=
[image: image255.wmf]t

，
[image: image256.wmf]2222

(2)5

ADACCDttt

=+=+=

.

             ∵∠DAM=45°，

∴
[image: image257.wmf]210

sin455

22

DMAMADtt

==×=×=

o

.  

设 CN=
[image: image258.wmf]x

，则DN=
[image: image259.wmf]2

tx

-

.

∴
[image: image260.wmf]10

2

xNM

t

t

=

.

∴
[image: image261.wmf]10

2

NMx

=

.

在Rt△DNM中，
[image: image262.wmf]222

DNDMNM

=+

，

∴
[image: image263.wmf]222

1010

(2)()()

22

txtx

-=+

.


[image: image264.wmf]22

3830

xtxt

+-=

.


[image: image265.wmf](3)(3)0

xtxt

-+=

.

∴
[image: image266.wmf]1

3

t

x

=

，
[image: image267.wmf]2

3

xt

=-

（舍）.

∴CN=
[image: image268.wmf]3

t

，  …………………………………………………………………7分
AN=
[image: image269.wmf]2

2

10

33

t

tt

æö

+=

ç÷

èø

.

∵EB∥
[image: image270.wmf]y

轴，

∴EB⊥
[image: image271.wmf]x

轴.

∵CD⊥AB，

∴CD∥EB.

∴
[image: image272.wmf]1

2

ACAN

ABAF

==

.

∴AF=
[image: image273.wmf]210

3

t

.

∴MF= AF
[image: image274.wmf]-

AM=
[image: image275.wmf]2101010

326

ttt

-=

.

∴
[image: image276.wmf]1010

tan3
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.  ………………………………8分
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